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ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 


ಇಂದಿನ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಗೆ ಕಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ,ಳವೇ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾ ತ್ರಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚ ಳವು ಕೃಷಿ 
ಸಂಶೋಧಸೆಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನಳವಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಅವಂಂಜಿಸಿದೆ. ಕಳೆದ ಒಂದು 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಯು ನಾನಾಮುಖವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಆದರ ಪ್ರಯೋಜನ 
ವನ್ನು ಕೆಲವು ಕೈತರು ಪಡೆದಿದ್ದಾ ಕೆ. ಅವರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಕ್ಚಿನ ಪ್ರ ಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ 
ಜಾಗತಿಕ ಗರಿಷ್ಠ ಸಾಧನೆ ಯನ್ನು ನಾವೂ ಸಾಧಿಸಲು ಭವಯ ದೃ ಹಾ ಫ್ರಿಂತವೆನಿ 
ಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ *ೃಭವಡಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಾಧನೆಗಳು ಕೆಲವರ ಸ ತ್ರಾಗಿ" ಉಳಿಯೆ 
ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಬೇಕು. ಆಗ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಕೃಷಿ ಪ್ರಗತಿ ರಾ ಸಾಮಾಜಕ 
ಕಲ್ಯಾಣ ಮೂಡಿಬರುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಯೆಲ್ಲ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ರಚನೆಯು ಮಹತ್ವದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಈದ ಜೃಯಲ್ಲಿ ಕೃ ಜಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಇನ ಪುಸ್ತಕಗಳು 
ಪ್ರಾಜೀಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಔ ಔಚಿತ್ಯಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. 


ಸ್ವಾತಂತ್ರಾನಂತರದ ಅಭ್ಯುದಯದ ಹಲವಾರು ಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭಾಷೆ 
ಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಒಂದು. ಹಿಂದಿ ಭಾಷೆಯೊಂದಿಗೇನೆ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಜೆಳ 
ವಣಿಗೆ ನಡೆಯಬೇಕೆಂದು ಸಂಸತ್ತು ನಿರ್ಧರಿಸಿದೆ. ಹಲವಾರು ಭಾಷೆಗಳು: ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳು ಸಮತೂಕವಾಗಿ ಬೆಳೆದುಬಂದಾಗಲೇ ರಾಷ್ಟ್ರದ 
ಸಮಗ್ರತೆ ಬೆಳೆದುಬರುತ್ತವೆ. ಈ ಭಾಷೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ ಮಗಳಾಗಲು " ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತ ವೆ. ನಾಡಿನ ಭಾಷೆಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯ ಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಬಲಗೊಳಿಸುವ ಹೊಣೆ ವಿವಿಧ ವಿಶ ಕವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳದ್ದು. 
ಅದಕ್ಕ ಶೈಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳು ಕೃಷಿ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯ 'ಮಗಳಾಗುವಂತೆ 
ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದದ್ದು ಕಸಿ "ಶ್ವ ವಿದಾ $ಲಯಗಳ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. 
¥ ಕೃಷಿ "ಏಕ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಕ್‌ 'ಕಾರ್ಯಸಾಧನಗೋಸುಗ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ 
ಸಾಹಿತ್ಯನಿರ್ಮಾಣ ಕೈಗೆತ್ತಿ ಕೊಂಡಿದೆ. ಇಷ್ಟು ದಿನ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಬಳಕೆ ನಡೆಯಿಸಿದ ಶಿಕ್ಷಕ ಹಾಗೂ ನಿಜ್ಞಾ ಿಗಳಿಗೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ೫ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಗ್ರಂಥರಚನೆ ಮಾಡುವುದು ಸುಲಭ ಕಾರ್ಯವೇನಲ್ಲ. ಇಂಥವರಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಲಸ ನಮ್ಮ 
ವಿಶ ಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ನೂರು 
ಗ್ರಂಥಗಳು ಪ್ರ ಪ್ರಕಟಗೊಂಡು. ಜನಪ್ರಿಯವಾದುದು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಮ್ಮೆಯ ಸಾಧನೆ. 


, ಉಪಯುಕ್ತ ಸಂಶೋಧನಾಧಾರಿತ ಆಳ ಹ್ಯಾಚ್‌ ಫಲವಾಗಿ ಸೃ ಸ್ಟಿಗೊಂಡ 
ಕೃ ಸಿ ವಿಜಾ ನಗ್ರಂಥಗಳು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಕೃ ಕಸಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಹಾಗೂ 3 ? ಸಿಕರಿಗೆ 
'ಕೊಡಿಗೆಗಳಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರ್ಯ ಮಿಂಚಿನ ವೇಗದಿಂದ 
ನಡೆಯಲೆಂದು ನಾನು ಹಾರೈಸುತ್ತೆ ನೆ. 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಹ. ರಾ. ಅರಕೇರಿ 
ಬೆಂಗಳೂರು. ಕುಲಪತಿಗಳು 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 


ಇದು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಪ್ರಕಡಸುತ್ತಿರುವ ಎರಡನೆಯ 
ಪುಸ್ತಕ. ಮೊದಲನೆಯದು ಮೂಲ ಪುಸ್ತಕವಾಗಿದ್ದರೆ, ಇದು "ಎಂಬ್ರಿಯಾಲಜಿ ಆಫ್‌ 
ದಿ ಪಿಗ್‌” ಎಂಬ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಗ್ರಂಥದ ಅನುವಾದವಾಗಿದೆ. 


ಹಂದಿಯ ಜನನಾಂಗಗಳು, ಕೂಟಿಕಣಜನನ, ಲೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರ, ಫಲವಂತನೆ, 
ಬಿರಿತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, ಜೀವಾಣುಪದರಗಳ ರೂಪಣ ಹಾಗೂ ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆ, ದೇಹ 
ರಚನೆಯ ಸ್ವರೂಪದ ಪೂರ್ವ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ಅಂಗರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ, ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರಪೊರೆಗಳು ಹಾಗೂ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧ, ಒಂಭತ್ತ 
ರಿಂದ ಹನ್ನೆರಡು ಮಿಲಿಮೀಟಿರ್‌ವರೆಗಿನ ಭ್ರೂಣಗಳ ರಚನೆ, ನರಮಂಡಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆ, 
ಜೀರ್ಣಾಂಗ ಹಾಗೂ ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳ ರಚನೆ, ದೇಹಕೋಶಗಳ ರಚನೆ, ಮೂತ್ರಾಂಗಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ, ರಕ್ತಪರಿಚಲನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಮೂಳೆಯ ಊತಕಜನನ್ಕ 
ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರ, ಮುಖ ದವಡೆ ಹಾಗೂ ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಈ ವಿಷಯಗಳ ಚರ್ಜೆ 
ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿದೆ. ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಆಧರಿಸಿದ ಸಸ್ತನಿಕ ಜೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಮೂಲಾಂಶಗಳು ಸಂಕ್ಸಿಪ್ತವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಸರಳವಾಗಿ ನಿರೂಪಣೆಗೊಂಡಿನೆ. ಹಲವಾರು 
ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿವರಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಚಿತ್ರಗಳಿರುವಿಕೆಯು ನಿಷಯಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ ತುಂಬ 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


ಈ ಪುಸ್ತೆಕದ ಕರಡೋದುವಿಕೆಯನ್ನು ನಮ್ಮ ವಿಭಾಗದ ಕರಡೋದುಗಾರರಾದ 
ಶ್ರೀ ಬಿ. ಐ. ದೇವರಮನಿ ಮಾಡಿದ್ದಾ ಕೆ. ಅಚ್ಚಿಗೆ ಸ್ವಚ್ಛ ಪ್ರತಿಯ ತಯಾರಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಶ್ರೀಮತಿ ಎನ್‌. ದೇವಿಕಾ ನೆರವೇರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇವರಿಗೆಲ್ಲ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು. 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಭೋಧ 
ಕರು ಹಾಗೂ ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


ಮಾರ್ಗಶಿರ ಮಾಸ್ಕ ಕಾಳಾಯುಕ್ತಿ ಸಂವತ್ಸರ ನೀ. ಚ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಶಾಲಿವಾಹನ ಶಕ 1900, ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ, ಹಾಗೂ 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ್ಕ ಬೆಂಗಳೂರು, ಕನ್ನಡ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಮಿತಿ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳು 


ಪ್ರಥಮ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಮುನ್ನುಡಿ 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಸಸ್ತನಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೂಲಾಂಶಗಳನ್ನು ಸೆಂಕ್ಷಿ ಪ್ರವಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಸರಳವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸುವ ಒಂದು ಪ್ರಯತ್ನ. ಫಿರೂಪಣೆಯ ಮುಖ್ಯ ಎಳೆ 
ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳು ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿವೆ. ಪ್ರಾಯೋಗಣೆಯ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿ ಆವುಗಳ ಮೌಲ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಪ್ಯತೆಗಳೇ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಆದರೆ 
ಹಂದಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ವಿವರಗಳಿಗಿಂತ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪುಸ್ತಕದುದ್ದಕ್ಕೂ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಆಯ್ದ 
ಹಂತಗಳ ನಿಶ್ಚಲ ಚಿತ್ರ ಸರಣಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಚಲನಾತ್ಮಕ 
ಘಟನೆಗಳನ್ಯಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಅನುಕ್ರಮ ಮತ್ತು 
ಮಹತ್ವಗಳನ್ನು ಮನಗಾಣಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಯಾವ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿಯೂ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಎಲ್ಲ ಮಜಲುಗಳನ್ನು, ಏಕರೂಪ 
ದಲ್ಲಾದರೂ ಕೂಡ, ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿವರಿಸುವುದು ಅಸಾಧ ಶ್ವ” ಆದರೂ ಅದು ಪಠ್ಯ 
ಪುಸ್ತಕವಾಗಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೋಸುಗವಾಗಿ 
ಬರೆದುದಾದ್ದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಹಾಗೂ ಸರಳತೆಗಾಗಿ, ನಾನು ಸೇರಿಸಲು ಇಷ್ಟಪಟ್ಟ ಅನೇಕ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಬಿಡುವುದು ಯುಕ್ತವೆನಿಸಿತು. ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಯಥೋ 
ಚಿತವಾಗಿ ವಿವರಿಸುವಂಥ ಹಾಗೂ ಅತಿ ವಿವರಗಳನ್ನು ತುಂಬಿ ವಿಷಯವನ್ನೇ ಮಸುಕು 
ಗೊಳಿಸೆದಿರುವಂಥ ಒಂದು ಬರಹವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು ನನ್ನ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶವಾಗಿದೆ. 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ನನ್ನ ಬರವಣಿಗೆಯು, ವಿಶಿಷ್ಟ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಅಥವಾ ವೈಯಕ್ತಿ ಕ 
ಇಜ್ಲೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಮುಂದಿನ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಸಾಧ ಕ್ರಿನಾಗುವಂತಹ 
ತಳಹದಿಯಾಗಲೆಂದು ನನ್ನ ಇಚ್ಛೆ. 


ಜನವರಿ, 1927 ಬ್ರಾಡ್‌ಲೆ ಎಂ. ಪ್ಯಾಟಿನ್‌ 


ತೃತೀಯ ಪಚ. ಮುನ್ನುಡಿ 


ಹೊಸದೊಂದು ಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪರಿಸ್ಕರಿಸುವಾಗ ಇದರ 
ಸ್ವ ರೂಪ ಮತ್ತು ಉದ ಸೇಶಗಳನ್ನು ಬದಲಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯಕವೆನಿಸಲಿಲ್ಲ. ಮೂಲವಸ್ತು 
ವನ್ನು ವಿಸ್ತ ರಿಸುವ ಬದಲು ಅನ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಉತ್ತಮಪಡಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಸಂಕ್ಸಿ ಪ್ರವಾಗಿದ್ದ ಕೆಲವು ದೃಷ್ಟಾಂತ 
ಗಳನ್ನು ಈ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಪುಸ್ತಕದ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿದೆ. 
ಪ್ರಕಾಶಕರು ಉದಾರ ಸಹಕಾರ ನೀಡಿದ್ದರಿಂದ ಹೃದಯನಾಳ ರಚನೆಯ ಬಗೆಗಿನ ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನು ಕೆಲವು ಬಣ್ಣ ಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ ಕ್ರಿನಾಗಿದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗಲು ಕೆಲವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಚಿತ್ರಗಳು ಬೇಕೆನಿಸಿದ ಕಡೆ, ಕೆಲವು ಹೊಸವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕೆರಿವು ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನೊ! ಳಗೊಂಡ ಈ ಮುದ ಪ್ರತಾಪು ತ ಹೆಚ್ಚು 
ಉಪಯುಕ್ತ ವಾಗಿದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 


ಆಗಸ್ಟ್‌, 1948 ಬ್ರಾಡ್‌ಲೆ ಎಂ. ಪ್ಯಾಟಿನ್‌ 


ಕೃತಜ್ಞತೆ 


ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ ನನಗೆ ಸಮಾಧಾನ ನೀಡಿದ ವಿಷಯವೇನೆಂದರೆ 
ಅನೇಕ ಮೂಲಗಳಿಂದ ನಾನು ಪಡೆದ ಉದಾರ ಸಹಾಯ. ಪ್ರಕಟಣೆಯ ಸಿದ್ಧ ತೆ 
ಯುದ್ಧ ಕ್ಯೂ ನನ್ನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳ, ಡಾ. ಎಫ್‌. ಸಿ. ವೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಡಾ. ಎಸ್‌. 
ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ಜೀಸ್‌ರವರ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ, ವಿಮರ್ಶೆ ಮತ್ತು ಸಲಹೆಗಳು ತುಂಬ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡಿವೆ. ಪ್ರಥಮ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿಯ ವಸ್ತುವಿನ ಸಿದ್ಧತೆ ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳ 
ತಯಾರಿ ಮಾಡುವಾಗ ಕುಮಾರಿ ಕಾಥರೀನ್‌ ಟಾಲ್‌ಮಿನ್‌ರು ಮಾಡಿದ ಸೊಗಸಾದ 
ನಿಷ್ಟಷ್ಮ ಕೆಲಸ ಅನಂತ ಮೌಲ್ಯವುಳ್ಳದ್ದು g ತೃತೀಯ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಹೊಸಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಶ್ರೀಮತಿ ಡೊರೋತಿ ವಾನ್‌ ಎಕ್‌ರ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮರ್ಥ ನೆರವು 
ಸಿಕ್ಕಿದುದು ನನ್ನ ಭಾಗ್ಯ. 

ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ವಿದ್ಯಾಸಂಸ್ಥೆ ಯ ಡಾ. ಜಿ. ಎಲ್‌. ಸ್ಕೀಟರ್‌ ಮತ್ತು ಡಾ.ಸಿ. 
ಹೆಚ್‌. ಹ್ಯೂಸರ್‌ರವರು ತಮ್ಮ ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಪಾರ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಅನುಮತಿ ನೀಡಿದ್ದಲ್ಲದೆ ತಮ್ಮ ಸಾಮಗ್ರಿಯಿಂದ ಮಾಡಿದ ಆನೇಕ ಛಾಯಾ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾ ಕೆ. ಶ್ರೀಮತಿ ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಎಸ್‌. ಮೈನಟ್‌ರವರು ದಿವಂಗತ 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ಮೈನಟ್‌ರ ಕೃತಿಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಅನುಮತಿ ನೀಡಿದ್ದಾ ಕೆ. ಆವರಿಗೆ ನಾನು ಆಭಾರಿಯಾನಿದ್ದೆ ನೆ. ಇವುಗಳ ಮತ್ತು 
ಎರವಲು ಪಡೆದ ಇತರ ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳ ಚಿತ್ರಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿನ ಅಂಗೀಕಾರದಿಂದಾಗಿ ನಾನು 
ಇತರ ಲೇಖಕರಿಗೂ ಖುಣಿಯಾಗಿರುವೆ. ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ಗ್ರಂಥ ವಿವರಣ 
ಪಟ್ಟಿಯ ಲೇಖಕರಿಗೆ ವಸ್ತು ಹಾಗೂ ವಿಷಯಗಳಿಗಾಗಿ ನಾನು ಉಪಕೃತನು. 


ನನ್ನ ಅನೇಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಂದ ನನಗೆ ಸಿಕ್ಕ ನೆರವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರಿಗೂ 
ವೈಯಕ್ತಿಕವಾಗಿ ಕೃತಜ್ಞ ತೆಯನ್ನರ್ಸಿಸಬೇಕೆಂದೇ ನನ್ನ ಇಚ್ಛೆ. ಆದರೆ ಅವರ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅಪರಿಮಿತ. ನಾನು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಅಥವಾ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಪುನರ್‌ 
ಸೃಷ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ಆವರು ಬಕೆದುವೇ. ಇದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸೆಹಾಯವೆಂದಕೆ, 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ರೂಪಿಸುವಾಗ ಅವರಿತ್ತ ಸಲಹೆಗಳು. ಈ ಸಲಹೆಗಳು ತುಂಬ ಮಹತ್ವ 
`ದವುಗಳಾಗಿವೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಆವರು ವಿಷಯವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಭ್ಯಸಿಸಿ 
ತಮಗಾದ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಆ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 


ಬ್ಲಾಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿಯವರಿಗೆ, ಅನುಕೂಲಕರ ಸಹಕಾರಕ್ಕಾಗಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಗುಣಮೌಲ್ಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಔದಾರ್ಯ ತೋರಿ 
ಸಿದ್ದಕ್ಕಾಗಿ, ತುಂಬ ಖುಣೆಯಾಗಿದ್ದೆ ನೆ. 


Vil 


ಪರಿಷ್ಕರಿಸಲು ಮತ್ತು ಟೈಪ್‌ ಮಾಡಲು ನಾನು ಆಗಾಗ ಕೊಟ್ಟ ಹಸ್ತಪ್ರತಿ 
ಯನ್ನು ಬಳಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ ಬರೆದುಕೊಟ್ಟ ನನ್ನ 
ಪತ್ನಿಗೆ ನಾನೆಷ್ಟು ಕೃತಜ್ಞನಾಗಿದ್ದರೂ ಸಾಲದು. ಆಕೆಯ ಉದಾರ ನೆರವಿಲ್ಲದಿದ್ದಕೆ ಈ 
ಪುಸ್ತಕದ ರಚನೆ ಪ್ರಯಾಸಕರವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲದೆ, ಪ್ರಕಟಣೆಯಲ್ಲಿ ವಿಲಂಬವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 


ಬ್ರಾಡ್‌ಲೆ ಎಂ. ಸ್ಯಾಟಿನ್‌ 


ಒಬ ಬ 


10. 
11. 
12. 
13. 


ಪರಿವಿಡಿ 


ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 

ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 

ಪ್ರಥಮ ಹಾಗೂ ತೃತೀಯ ಮುದ್ರಣದ ಮುನ್ನುಡಿ 

ಕೃತಜ್ಞ ತೆ 

ಪರಿವಿಡಿ 

ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 

ತಪ್ಪು ಒಪ್ಪೋಲೆ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಾಗಿ ಪೀಠಿಕೆ 

ಜನನಾಂಗಗಳು; ಕೂಟಕಣಜನನ 

ರೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರ; ಫಲವಂತನೆ 


ಬಿರಿತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಾಣುಪದರಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಪೂರ ವಿಭಿನ್ನತೆ 
ದೇಹಾಕಾರದ ಪೂರ್ವಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು 


ಅಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸ್ಲೆಗಳ ಸಾ ನೆ 


ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳು ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ 
ಭ್ರೂಣಕ್ಸಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳು 


ಒಂಭತ್ತರಿಂದ ಹನ್ನೆರಡು ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌ವರೆಗಿನ 
ಉದ್ದದ ಭ್ರೂಣಗಳ ರಚನೆ 


ನರಮಂಡಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು, ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು 
ಶರೀರಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

ಮೂಳೆಯ ಊತಕಜನನ ಮತ್ತು ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಮುಖ, ದವಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಗ್ರಂಥ ವಿವರಣ ಪಟ್ಟ 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


49 


78 


127 


146 
193 


243 
280 
325 
396 
427 


457 
497 


11. 


12, 


14. 
15. 
16, 


17. 
18. 


ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿ 


ಹೆಂದಿಯ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಒಳ ಅಂಗಗಳ ಸ್ಥಾನ ಮೆತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 


ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 8 
ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶ ಮತ್ತು ಮಿಗಿಲಂಗಗಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 9 
ವಯಸ್ಕ ಗಂಡು ಹಂದಿಯ ಜನನಾಂಗಗಳ ಆಳನಡಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 10 
ಒಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಟಕಣಗಳು ಮತ್ತು ಪಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯವು 

ಯಾವುದರಿಂದ ಬಂದುವೋ ಆ ಸೀಳಿಗೆಯ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪಟ್ಟ. 15 
ಕ್ರಿಯಾಪೂರ್ಣವಾದ ಒಂದು ರೇತುವಾಹಕ ಕರಿನಾಳದ ಭಿತ್ತಿಯ ಸಣ್ಣ 

ತುಂಡನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅರ್ಥಯೋಜನೆಯ ಚಿತ್ರ. 16 
ಅಂಡಾಶಯದ (ಗ್ರಾಫಿಯನ್‌) ಕೋಶಿಕದ ಹುಟ್ಟು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು 

ಬಿರಿತಗಳಲ್ಲಿ ಹಳದಿ ದಿಂಡಿನ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಅವನತ್ಯಿ ಬಾಣದ ಗುರುತಿ 

ನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಆಂಡಾಶಯವನ್ನು ಕಾಲಗತಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಗಮನಿಸಿರಿ. ೨] 
ಬಲಿಯುತ್ತಿರುವ ಅಂಡಾಶಯದ (ಗ್ರಾಫಿಯನ್‌) ಕೋಶಿಕದ ಚಿತ್ರ. 

ಅದರ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳ ವಿವರಗಳು. 24 
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೫1] 


ವಿವಿಧ ವಯಸ್ಸುಗಳ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳು. 
ಜೋಡಿ ಮೂಲರೂಪಗಳಿಂದ ಹೃದಯದ ಹುಟ್ಟಿನ್ನು ತೋರಿಸಲು ವಿವಿಧ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಹೃದಯ ಪ್ರದೇಶದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 
ನಡುನಣ ದೃಶ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡಂತೆ ಹೃದಯ ಮೂಲರೂಪಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯ 
ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು, 

ಎಳೆ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಪರಿಚಲನೆಯ ರೇಖಾ ಯೋಜನೆ. 

5.5 ಮಿಮಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅರ್ಧತೆರೆದ ಕೊಯ್ತದ ಚಿತ್ರ. 

5.5 ನಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅರ್ಥತೆರೆದ ಚಿತ್ರ. 

ರಕ್ತದ್ವೀಪಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಲ್ಲಿನ ಮೂರು ಹಂತಗಳು. 


ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 


28 ಜೊತೆ ತನುಖಂಡಗಳ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಚಿತ್ರ. 

17 ದಿನಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತನಾಳದ 
ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 

ಭ್ರೂಣಹಂಚಿಕೆ ದೃಶ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ತೆರೆದಿರುವ ಗರ್ಭಿಣಿ ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶ. 
ಭ್ರೂಣಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪೊರೆಗಳ ಭ್ರೂಣ ಒಳಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 

ಬಿರಿತವಾಗಿರುವ ಜರಾಯು ಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ. 
ಜರಾಯುವಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ ಇರುವ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅರ್ಥ್ಧಯೋಜನೆ ಚಿತ್ರ. 

ಜರಾಯುವಿನ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶದ ಭಾಗಗಳ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಅವು 
ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಥ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸುವ 27 ಮಿಮಿಸಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ 
ಮಾಸುವಿನ ಚಿಕ್ಕಪ್ರ ಜೀಶದೆ ವಿವರಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರ. 

ಜರಾಯುವು ಗರ್ಭಕೋಶ ಮೇಲ್ಪರೆಯಿಂದ ಯಾವ ಪದರಕ್ಕೂ ಹಾನಿ 
ಮಾಡದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ ಹಂದಿ ಮಾಸುವಿನ ಚಿಕ್ಕ ಭಾಗ. 

10 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಬಾಹ್ಮಶೃಶ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ಒಳಲಿಂಗಗಳ ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ 10 ಪಿಪಿ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮಾದರಿ. 

ನರ್ಕ ಜೀರ್ಣಾಂಗ್ಯ ಸಿಶ್ವಾ ಸೋಚ್ಛಾ ಸ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳನ್ನು 
9.4 ಖುಖಾ. ಹಂದಿಜೂ ಣದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಪ ್ರತಿನಿಧಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಬೆನ್ನು ಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 9,4 ಮಿಖಿಖಾ, 
(x 15) ಉದ್ದದ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಂ್ತೂ. 

9.4 ಮಿಮಾ. 'ಪಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ದ ದ ಚಿತ್ತ, 

9.4 ಮಿಮಿಾ. ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣು ಗ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಕೊಯ್ತ * 
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ನೀಳಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ 10 ಮಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮಾದರಿ. 

10 ಮಿಮಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನೀಳಮಟ್ಟಿದ ಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ರಕ್ತ ಚರಚಎನೆಯ ಪುನರ್ರಚನೆ. 

ಒಳಾಂಗಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಗುಂಡಿಗರೆ ಕಾಂಡಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
12 ಬನದ; ಹೆಂದಿಭ್ರೂಣದ ಪುನರ್ರಚನೆ (ಲೆನಿಸ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ | ಮೈನರ್ಟ್‌ನಿಂದ). 
ಒಳಾಂಗಕ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನ ಅಭಿಧಮನಿ ಮಾರ್ಗಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 

ತೋರಿಸುವ 12 ಖಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಪುನರ್ರಚನೆ. 

9.4 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಗಂಟಿಲಕುಹರದ ಮುಂದಿನ ಭಾಗದ 
ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣವನ್ನು ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಮತ್ತು ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸುತ್ತಲಕೋಶದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಆಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಒಳಗುಂಡಿಗರೆ ಕೊರೆಗಂಡಿ ಸೆಕೆಂಡಮ್‌ದ 
ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಹೃದಯದ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣವನ್ನು ಗುಂಡಿಗರೆ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ಕಾಲುವೆಗಳ 
ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಸೃದಯದ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದೆ ಅಡ್ಡ Re, 

9.4 "ಮಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣವನ್ನು ಉಸಿರ್ನಾಳ. ಕವಲಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಕೊಯ್ದ ಚಿತ್ರ. 

9.4 ಮಿಮಿ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದ ಮೂಲಕ 
ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡಿನ ಅಂಓಕೆಗೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮುಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣನಾಳದಿಂದ ಮೇದೋಜೀರಕಗ್ರಂಥಿ 
ಹೊರಬೆಳೆತದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 

9.4 ನಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಒಳ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಬಾಯಿಗೂಡಿಕೆಯ ಕೆಳಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಕೊಯ್ತು. 

9.4 ವಿಂವಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮೂಲರೂಪದ 

ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಆಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 

9.4 ಮಿಮಾ. ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡದ ಕೆಳತುದಿಯ ಮೂಲಕ 
ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. ಅ * 
ಕೇಂದ್ರ ನರಮಂಡಲದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ 
ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ (ಡಾ! ಎಲ್‌. ಜೆ. ಕಾರ್ನೊಸ್‌ರ 
ಸಹಕಾರ). 


ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯ ಊತಕಜನನದ ಹಂತಗಳು (ಹಾರ್ಜೆಸ್ಟಿ ಯನ್ನ ನನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ). 


ನರಾಂಟು ಘಟಕಗಳ ವೃತ್ಯಾಸ ತೋರಿಸುವ 70 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಯ 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಖಂಡ. 
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9 ಖಿಪಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನರಕೊಳನೆಯ ಗೋಡೆ. 

10 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನರಕೊಳವೆಯ ಗೋಡೆ. 

ಒಂದು ಚೆನ್ನು ಹುರಿನರದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುವ ನರಕೋಶಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ವಿವಿಧ ಸಂಪರ್ಕಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 

ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಯಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಯ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತೂಗಳು. 
ಭೂ ಣದ ನರಕೊಳವೆಯ ಒಳನರಿಪರೆ, ಮೇಲುಮುಸುಕು ಮತ್ತು ಅಂಚಿನ 
ಪದರಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ರೌಢ ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಮಿದುಳುಗಳ 
ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಶಿಕ ನೋಟಗಳು. ಕಿರಿಯಹಂತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಹಿರಿಯಹಂತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬೃಹದೀಕರಿಸಿದೆ. 
ಮೂರುಕಿರುಕೋಶಹಂತದಿಂದ ಪಂಚಕಿರುಕೋಶಹಂತಕ್ಕೆ ಬದಲಾದ 
ಹೊಸದರಲ್ಲಿ ಮಿದುಳಿನ ಸ್ಥಳನಿವರಣೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 

18 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನರಮಂಡಲವನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಅಂಗವಿಚ್ಛೇದನದಿಂದ ಮಾಡಲಾದ ಮಾದರಿ. ಕ 

35 ಮಿಖಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಸರಮುಂಡಲನನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಅಂಗಪಿಚ್ಛೇದನದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಮಾದರಿ. 

ಕಪಾಲನರಗಳಲ್ಲರುವ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ತಂತುಗಳ ಕೇಂದ್ರ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 

12 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಕಪಾಲನರಗಳ ಪುನರ್ರಚನೆ. 
15 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ತಲೆಯ ನೇರನೆತ್ತಿ ಸಕ್ಕದ ಕೊಯ್ತ. 

ಈ ಕೊಯ್ತುವು ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಬಲಭಾಗಕ್ಕೆ ಇದೆ. 

15 ಮಿಮಿತಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನೇರನೆತ್ತಿ ಪಕ್ಕದ ಕೊಯ್ತ. 

ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಲ್ಕುಳಿಯ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ನೋಟ. 
ಭ್ರೂಣಗಂಟಲ್ಯುಳಿಯ ಉಗಮ ಹಾಗೂ ಅದರ ಕೆಲವು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ 
ನಂತರದ ಅಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 

15 ಮಿವಿತಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಿಲ್ಯೂಳಿ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ 
ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದ ಚಿತ್ರಗಳು. 

15 ಮಿನಿತಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಲ್ಯುಳಿ. ಇದನ್ನು ಇತರ ಮೇಲ್ಭಾಗದ 
ರಚನೆಗಳ ಹೊರಗೆರೆಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ರೇಖಾಚಿತ್ರದ ಮೂಲಕ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಆಹಾರ ಮಾರ್ಗದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಮಧ್ಯಗೆರೆಗೆ ಕೊಯ್ದ 
18 ಖಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣ. 

ಆಹಾರಮಾರ್ಗದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಮಧ್ಯಗೆರೆಗೆ ಕೊಯ್ದ 
35 ವಿಂಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣ. 
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ಜಠರದ ಸ್ಥಾನ ಬದಲಾವಣೆ ಹಾಗೂ ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಪ್ಟ್ರೀಲದ 
ರಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 

ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರುಳುಮಾರ್ಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 
ಈಲಿ ಹಾಗೂ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ ತಿರುಚೀಲಗಳ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಜೀರ್ಣನಾಳಮಾರ್ಗದ ಮರುರಜನೆ. 

9.4 ಮಿಮಿಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಜೀರ್ಣನಾಳಮಾರ್ಗದ ಪುನರ್ರಚನೆ. 

20 ಮಿವಿತಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ ಹಾಗೂ ಯಕೃತ್ತಿಸ 
ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆಯೆ ಪುನರ್ರಚನೆ. 

24 ಮಿವಿಸಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನೇರನೆತ್ತಿ ಕೊಯ್ತ. 

ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸನಾಳ; ಶ್ವಾಸನಾಳ ಶಾಖೆಗಳು ಹಾಗೂ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಹಾಗೂ ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಗಳ ಬೆಳನಣಿಗೆ ತೋರಿಸುವ 
ಚಿತ್ರಗಳು. 


ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಶಿಕ ಕೊಯ್ತುದ ರೇಖಾನಿನ್ಯಾಸ. ಕ 


ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಬರೆಯ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ 
ಹಾಗೂ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯ ಭಾಗಗಳು ಕೂಡಿರುವಾಗ ಅವುಗಳ 
ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 

ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಾಂಗಗಳು, ಶರೀರಕೋಶಗಳು ಹಾಗೂ 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಗಳು ಇರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 

ವಪೆಯ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ಭ್ರೂಣಮೂಲವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 
ಸನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಹಾಗೂ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆಯ 
ಭಾಗಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗುವ ರೀತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 
ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಹಾಗೂ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ 
ಸಂಬಂಧ. 

ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುಸಾಳ ರಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 
ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತುವಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. ಅ 


ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ ತಿರುನಾಳಕ್ಕೆ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಸಂಬಂಧ ತೋರಿಸುನ 
ಚಿತ್ರಗಳು. 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಹಂದಿಯ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳ ಗಾತ್ರ 
ಹಾಗೂ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುನ ಚಿತ್ರಗಳು. 

ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ತಿರುಚೀಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ಅಂತರತೋರಿಕೆಯಲ್ಲಿಸ 
ಹಂತಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. - 

15 ಮಿವಿತಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ತಿಳ್ಳುಳಿ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ 
ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತುದ ಚಿತ್ರಗಳು. 
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ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 


ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 298 
ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಳ ಮುಂ-ಹೊರಪಾರ್ತಿಕ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 301 
ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ಅಭಿನ್ನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ 

ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 304 
ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಡಿನ ಲಿಂಗನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಚಿತ್ರ. 307 
ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣಿನ ಲಿಂಗನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಚಿತ್ರ. 308 
ಸಸ್ತನಿಗಳ ಭಿನ್ನವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 4 ಬಗೆಯ ಗರ್ಭಕೋಶಗಳು. 310 
33 ಮಿಮಿಾಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ್ಯ 
ಹಾಗೂ ವೃಷಣದ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಕೊಯ್ದ. 313 
87 ಮಿವಿರಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 

ವೃಷಣದ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಕೊಯ್ತ. 314 
ವೃಷಣದ ಇಳಿತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತ ತೋರಿಸುವ 128 ಮಿಮಾ. 

ಭ್ರೂಣದ ಕೊಯ್ತು. 315 
ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ನಾಲೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಿರುವ ವೃಷಣವನ್ನು 

ತೋರಿಸುವ 210 ನಿಂಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಕೊಯ್ತ. 317 
ಪಾರ್ಶ್ವದಿಂದ ಕಂಡುಬರುವಂತೆ ವೃಷಣದ ಇಳಿತವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿರುವ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 318 
ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಬಾಹ್ಯಜನನೇಂದ್ರಿಯಗಳ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ. 321 
ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 331 
ವಿವಿಧ ವಯೋಗುಂಪಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಶಿವಿರು ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 

ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಮುನ್ನೋಟ. 333 
134ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ «ಇಂಜೆಕ್ಟ್‌? ಮಾಡಿದ ಭ್ರೂಣಗಳ 
ಮುಂದುವರಿಕೆ. ಜಿ 335 
ವಿವಿಧ ವಯೋಗುಂಪಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಕಿವಿರುಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ 

ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಹೊರಪಾರ್ತಿಕ ನೋಟ, 339 
ಇಂಜೆಕ್ಟ್‌ ಮಾಡಿದ ಭ್ರೂಣಗಳ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಚಿತ್ರಗಳ ಮುಂದುವರಿಕೆ. 341 
15 ಮುಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಬದಿನೇರನೆತ್ತಿಕೊಯ್ತದ ಚಿತ್ರ. 345 
ಹಂದಿಯ ಶಾರೀರಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 350-35] 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಮಡಿಕೆಯ (ಗುಳಿಮಡಿಕೆ) ಸಂಬಂಧ 

ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 5 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತುಗಳ 
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ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಂದ ಈಲಿಯ ಸಾಗೊಂದಿಯ 
ಪರಿಚಲನೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಮತ್ತು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಸಂಬಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 
ಹೃದಯದ ವಂಕಿ ಹಾಗೂ ಹೃದಯದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ಥಳ ವಿಭಾಗಗಳು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿರುವ 

ಹೃದಯದ ಮುನ್ನೋಟದ ಚಿತ್ರ. 

ಹಂದಿ ಹೃದಯದ ಮರುರಚನೆಗಳ ಎಡಬದಿ ನೋಟ. 

ಹೃದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ರ ಹಂತಗಳು. 

9.4 ಮಿಮಿಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂ "ಇದ ಹೃದಯದ ಮರುರಚನೆ. 

ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ರಿನಾಳಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 9.4 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ , 
ಹೃದಯ ಮೂಲಕದ ಕೊಯ್ತ. 

ಹೃದಯ ವಿಭಜನೆಯ ಪ್ರಥಮ ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು, 
9.4 ಮಿಮಿಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಹೃದಯ ಮರುರಚನೆಯ ಚಿತ್ರ. 

ಜನ್ಮಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುನ್ನ ಹಂದಿ ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ಕೊಯ್ದ ಹೃ ದಯವನ್ನಾ ಧರಿಸಿದ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 

ಜನ್ಮಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಲ್ಪ ಮುಂಚೆ ಸಸ್ತನಿಕ ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯ 
ಚಿತ್ರಾತ್ಮಕ ಸಕ್ತೆ. 

ಪೊರೆ ಮೂಳೆಯ ಜಂತೆಪಟ್ಟ ಕೂಪುಗೊಳ್ಳು ವುದು. 

ಬೃಹದೀಕರಿಸಿದ ಸುಣ್ಣ ಕಳಿದ ಕೊಯ್ತ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಂಕೆ ಮೂಳೆ 
ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕದ ಮಜ್ಜೆ? ಚಿಕ್ಕ ಭಾಗ 

ಮೂಲತಃ ಜೀಕೆಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿಗಳ ವಿಸ್ತರಣೆ ಹಾಗೂ 
ಮಿಲನದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭದ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪ್ರದೇಶವು 
ಸ್ಥಾನಿತಗೊಳ್ಳು ವುದರ ಹೆಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ಸೂಕ್ಷ ಒದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತರಿಸಲಾದ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು. 

125 ಮಿಪಿತಾ. ಕುರಿಭ್ರೂಣದ ಅರೆ ಅಡ್ಡಳತೆಯಿಂದ ಎಲುಬುಸುತ್ಬರೆ 


ಮೊಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬೊಳಗಣ ಮೊಳೆರಚನೆಯ ಪ್ರದೇಶ 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


'ಹಿಂಂಫ್ರಮಾಳಿ ಘನಮೂಳೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವುದರ ಚಿತ್ರ. 


ಪ್ರಾರಂಭದ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಎಲುಬುಸುತ್ಬರೆ ಆಡಿಯ 
ತೆಳ್ಪರೆಗಳ ಶೇಖರಣೆಯಿಂದ ಚಪ್ಪಟಿ ಮೂಳೆಯ ದಟ್ಟ ಅಂಚಿನಪದರವು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ರೀತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 

ಉದ್ದ ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣದ ಮುಂದುವರಿಕೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 
ಜೆನ್ನೈಲುಬುಗಳು ಸ್ನಾಯುಪಡಿಯೆ ನಡುವಣ ಸ್ಥಾನ ಹೊಂದುವುದನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳ ಹಿಂಬದಿಯ ಮೂಲಕದ ಮುಕುಟದ 
ಕೊಯ್ತುಗಳ ಅಕೆ ರೇಖಾಚಿತ್ರ ಗಳು. 

17-ಮಿಪಿಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 
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20 ನಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತು. 
40 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ದ. 


ಬೆನ್ನೆ ಉಬು ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕೆ ಲುಬುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬೊಳಗಣ 
ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


4 ಬಗೆಯ ಬೆನ್ನೈಲುಬುಗಳ ಚಿತ್ರ. 


35 ಮಿಮಾ. ಪಂದಿಭ್ರೂಣದ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ತೋರಿಸುವ 


ಚಿತ್ರಗಳು. 


65 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ ಪ್ರಗತಿ- 


ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


90 ಖೀಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಆಸಿ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ 


ವಿಸ್ತರೆಣೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರೆ. 
7 ಮಿಮಿಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮುಖಚಿತ್ರ. 


11.5 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮುಖಚಿತ್ರ. 


16 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮುಖಚಿತ್ರ. 
17.5 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂ ಣದ ಮುಖಚಿತ್ರ 


21.5 ಮಿಮಿಸಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮುಖಚಿತ್ರ. 


ಬಾಯಿಯ ತಳ ಮತ್ತು ನಾಲಗೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು 


ಮಾಡಿದ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಕೊಯ್ತ. 


ಬಾಯಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮತ್ತು ಅಂಗುಳಿನ ಅಭಿವೃ 


ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಕೊಯ್ತುದ ಚಿತ್ರಗಳು. 


ದ್ಧಿಗಳನ್ನು ಇವ ತುರು 


28 ವಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮೂತಿಯ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ದ. 
28 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ದಂತೌಷ್ಮ್ಯ ಅರೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 
ದಂತೌಷ್ಮ್ಯ ಅರೆಯು ತುಟಿಯೊಸಡಿಸ ರೇಕುಪರೆ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲಿನ ಅರಿಯಾಗಿ 


ವಿಭಿನ್ನವಾಗುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


71 ಮಿವಿತಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮೂತಿಯ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತುದ ಚಿತ್ರ. 
71 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಕೆಳದವಡೆಯಿಂದ ಒಂದು ಹಲ್ಲು ಕುಡಿ. 
ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಕೆಳದವಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಹಲ್ಲು. 


ಗೋಟುನನೆಕಣ ಮತ್ತು ದಂತನನೆಕಣ ಪದರಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು 
120 ಮಿಮಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಗಿಲಾಯಿ ಅಂಗ ಮತ್ತು ಜೊತೆಯ 
ಹಲ್ಕುಸುರಿನ ಅಂಶವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಬಿಂಬಚಿತ್ರ. 


130 ಮಿಮಿಾ, ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಕೆಳದೆವಡೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಹಲ್ಲು. 
130 ಪಿಪಿ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಿಂದ ತೆಗೆದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ 


ಮುಂಬಲ್ಲಿನ ಸಣ್ಣ ಅಂಶದ ಬಿಂಬಚಿತ್ರ. 


ಹಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಾನಪಿವರಣೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಡವಡೆಯ ಮೂಳೆಯೊಡನೆ 


ಅದಕ್ಕಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


ವಸಡಿನಿಂದ ಆಗತಾನೇ ಏಳುತ್ತಿರುವ ಹಾಲು ಮೊನಚನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
160 ನಿಖಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮೇಲ್ದ ವಡೆಯ. ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಚಿತ್ರ. 
ಮರಿಯ ದವಡೆಯ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಕೊಯ್ತದ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಚಿತ್ರ. 
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ತಪ್ಪು 


ತಪ್ಪು 


ಅನಶ್ಯವಾಕಗಿದೆ 
ಮೂತ್ರನಾಳದ 
ನೆಟ್ಟಿಗರುನಾಳ 
ಜನ್ನ 

ಕೇತ 

ಮಹಿಲಕಣ 
ರಕ್ತಸುರಿವಿಕ 
ಅಂದಾಣು 
ಭೂಣದ 
Lateral fold of amnion 
ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದ 
ಗುಡಿಗೆಯ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 

ನರಸಂಳ 
ಆಚಿಭಾಗದವರೆಗೂ 
ಬಿಂದ 

ಬಿತ್ರ 

ಭಾನಚಿತ್ರ 
ಅರನೆಯ 
ಅಪಧಮನಿಗಳೆನ್ನ ಲಾಗುತ್ತ ದೆ 
ಅಸಧವನನಿ 


ಒಪ್ಪೋಲೆ 


ಒಪ್ಪು 
ಅನಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ 
ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳದ 
ನೆಟ್ಟಿಗರುಳನಾಳ 
ಜನ್ಯ 
ರೇತು 
ಮಮೂಲಕಣ 
ರಕ್ತಸುರಿಸುವಿಕೆ 
ಅಂಡಾಣು 
ಭ್ರೂಣದ 
Lateral amnion fold of 
ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಗುಂಡಿಗೆಯ ' 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಸರನಾಳ 
ಆ ಭಾಗದವರೆಗೂ 
ಬಿರಿದ 
ಚಿತ್ರ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರ 
ಆರನೆಯ 
ಅಪಧನುನಿಗಳೆನ್ನ ಲಾಗುತ್ತ ವೆ 
ಅಪಧಮನಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ 1 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಾಗಿ ಪೀಠಿಕೆ 


ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸಲು ನೀವು ಮತ್ತು ನಾನು ಜೊತೆ 
ಗೂಡಿ ಹೊರಡೋಣ. ನಾಸು ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೇ ನಡೆಯಿಸಿದ ಅನ್ವೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಎದುರಿಸಿದ ಕೆಲವು ಕಷ್ಟಗಳು ನಿಮಗೆ ಬಾರದಿರಲೆಂದು ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡಬಯಸುವೆ. 
ನಾನು ಕೇವಲ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿ. ಪೂರ್ತಿ ಅನ್ವೇಷಕರು ನೀವೇ. ಜ್ಞಾನದ ಶಿಖರ ತೋರಿಸು 
ವವನು ಮಾತ್ರ ನಾನು. ಆ ಶಿಖರ ಸವೇ ಏರಬೇಕು. ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಷಯಗಳತ್ತ ನಾನು 
ನಿಮ್ಮನ್ನು ಕರೆಡೊಯ್ಯುತ್ತೆ (ನೆ. ಅವುಗಳ" ಒಳತಿರುಳು ಅರಿಯಬೇಣಾಡವರು ನೀವೇ. 


ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನದ ಉದ್ದೇಶಗಳು 


ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯ ಯನದ ಉದ್ದೆ ಶವೇನೆಂದಕೆ, ಪದವೀಪೂರ್ವ ವಿದ್ದಾ ರ್ಥಿ 
ಗಳಿಗೆ ದೇಹದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಟೂತ್‌ “ವಿಚಾರ ಹಾಗೂ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಜೋಧ 
ಸುವುದು ಇಲ್ಲವೇ ವೈದ್ಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಶರೀರ ವೌ ್ರಾಢಾವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು 
ಹೊಂದುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡುವುದು. ಈ ಎರಡರಲ್ಲಿ `ಷನ್ನು. ಗತ 
ದಲ್ಲಿರಿಸಿ, ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರಾ ್ರಾಭ್ಯಾಸೆದ ಕ್ರಮ ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು ಒಂದು *ಕಲಿಯಲೇಜೀಕಾದ 
ಪಠ್ಯಕ್ರಮ? ಎಂದು ಕ್ವಚಿತ್ತಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತಾ ನೆ. ಒಂದು ಫಲಿತ ಅಂಡದಿಂದ ಪೂರ್ಣ 
ಪ್ರೌಢಾಕಾರಗೊಂಡು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಬೆಳೆಯುವ ವಿಷಯ ಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ವಿಷಯವೇ ಸರಿ. 


ಈ ವಿಷಯದ ಅಭ್ಯಾಸ, ವೈದ್ಯವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ. ಅವ 
ನೆದುರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಗುರಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಆತನ ಗೂ ಆತನ ಉಜ್ಜೀಶದ 
ನಡುವೆ ಜಯಿಸಬೇಕಾದ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳಿವೆ. ಆತ ಕಷ್ಟಗಳನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಅವುಗಳೆನ್ನೆದುರಿಸಲು ಸಿದ್ಧ ಸಿರುತ್ತಾನೆ. ಅದಕೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯೂ ಆತನ 
ಗುರಿಯ ಕಡೆಗಿನ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ಆತ ಬಯಸುವುದು ಸಹಜ. 


2 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ವೈದ್ಯಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಪ್ರಥಮವರ್ಷದ ಬಳಲಿಕೆಯ ಸಂಕ್ರಮಣ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆತ 
ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ $ಯನ ಏಕೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆಯೆಂದು ಯೋಚಿಸುವುದು ವಿರಳ. 
ಇದೇನು ಆಶ್ಚರ್ಯದ ವಿಷಯವಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಅನ್ವಯ ಬಹಳಷ್ಟು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರೋಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಚಿಕಿತ್ಸಿಕ ಮೌಲ್ಯವಿಲ್ಲ. ತಾನು 
ಸಾಧ ಕ್ರಿಮಾಡಿಕೊಡುವ ಇತರ ವಿಷಯಗಳ ತರ್ಕಸಮ್ಮ ತ ವಿವರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಆದರ 
ಪ್ರಯೋಜನವಿರುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಾರಂಭದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಅಂಗರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಪೂರ್ಣ ಅರಿವಿನ ಅಗತ್ಯ 
ವನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಆತ ಅಂಗರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡ ಹೊರತು ದೇಹದ ಅಂಗಾಂಗಗಳು ಆರಂಭದಿಂದ ಈಗಿನ ಪ್ರೌಢಾವಸೆ 
ಯವರೆಗೆ ಹೇಗೆ ಬೆಳೆದು ಬಂದವು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಚಿಕಿತ್ಸಾಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಎದುರಿಸಲಾಗುವ ರಚನಾತ್ಮಕ ಹಾಗೂ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿನ ಅಸಹ 
ಜತೆಗಳ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಸಂಗತಿ 
ಗಳ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲು ಸಾಧ $ವೆಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯಲಾಗದು. 


ಕೋಗಶಾಸ್ತ್ರ, ನರಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಪ್ರಸವಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಪರಿಚಯವನ್ನು ನಾಮ 
ಮಾತ್ರದಿಂದ ಅಥವಾ ವಿಷಯ ವಿವರಣ ಪತ್ರದಿಂದ ಮಾತ್ರ ತಿಳಿದಿದ್ದು, ಈ ವಿಷಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆತನ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯು ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಆತ ಮುಂಚಿತವಾಗಿಯೇ ಅರಿತಿರಬೇಕೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚಿನ 
ವೈದ್ಯಪಾಠಪ್ರಣಾಳಿಕೆ ಹೊಂದಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ಕೇವಲ ಆಸಕ್ತಿಯುತ 
ಅರಿವಿನ ಕ್ಷೇತ್ರವಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಆತ ತನ್ನ ತರಬೇತಿ ಹಾಗೂ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿ 
ದಂತೆಲ್ಲ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಅಧಿಕವಾಗುವ ಮೌಲ್ಯದ ವಿಷಯವೆನ್ನುವುದು ಸೂಕ್ತ. 


ಪ್ರಯೋಗಶಾಲಾಭ್ಯಾಸದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭ್ಯಾಸೆದ ಉಜ್ಜಿ ೇಶ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಸ್ತಿ ಏನೇ ಆಗಿರಲಿ, ಆದು 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ವಾಸ್ತವಿಕ ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು ಆಧರಿಸಬೇಕಾದುದು 
ಅವಶ್ಯಕ. ಕೇವಲ ತತ್ವಾಧಾರಿತ ಸ್ವರೂಪದ ಬೋಧನೆಯು ಎಷ್ಟೇ ತೀವ್ರ ಸ್ವರೂಪ. 
ದ್ಹಾಗಿದ್ದರೂ ಅದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಸ್ವತಃ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗದ ಸ್ಥಾನ ಹೊಂದಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಬೋಧನೆಯನ್ನು ಕೇವಲ ತಟಸ್ಥರಾಗಿ ಸ್ವೀಕರಿಸುನವ 
ರಾಗಿರುವುದಕ್ಶಿಂತ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ಹಾಗೂ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಕರ 
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ಮಾರ್ಗದರ್ಶನದೊಂದಿಗೆ ತಾವೇ ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿ ಜ್ಞಾ ನ ಸಂಪಾದಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಮಾಡಬಹುದು. 


ಹಂದಿಯು, ಪ್ರಯೋಗಶಾಲಾ ಸಾಮಾಗ್ರಿಯಾಗಿ ಮೌಲ್ಯ ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವು 
ದರಿಂದಲೇ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ನಮ್ಮ ಕಥೆಯನ್ನು ಹೆಣೆದಿದ್ದೇವೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾಠಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲಭೂತ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾಗಿ ಬಂದಾಗ ಹಂದಿಗಿಂತ ಉತ್ತಮವಾ 
ದದ್ದು ಬೇಕೆ ಇಲ್ಲ. ಮನುಷ್ಯನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಗುರಿಯಾಗಿ 
ದ್ದ ಕೆ ಹಂದಿಯೂ ಅಷ್ಟೇ ಉಪಯುಕ್ತವಾದದ್ದು. ತರಗತಿಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ 
ಆನೇಕ ಅಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳು ರಚಿತವಾಗುವ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿನ ಮನುಷ್ಯ 
ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯ. ಈ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ 
ಸಸ್ತೆನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೂ ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ ಏಕರೀತಿಯದು. ಯಾವುದೇ ಪ್ರಕಾ 
ರದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೈಶಿಷ್ಟ $ಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಮತ್ತು ತಡವಾಗಿ ಮೂಡುತ್ತವೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಎಳೆಯ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಮೂಲಕ ಮನುಷ್ಯನ 
ಭ್ರೂಣದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಜೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಕಂಡುಬರುವ ಅದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ಅವಕಾಶವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಮಾಡಿಕೊಡಲು ಸಾಧ 3° 


ಪ್ರಯೋಗಶಾಲಾ ಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಆಗಾಗ್ಗೆ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಇತರ ಅನೇಕ ಕಾರಣಗಳಿವೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಾರಂಭದ 
ಹಂತಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ತರಗತಿಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಬೆಳೆದಿರುವ ಭ್ರೂಣಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು ಒಟ್ಟು ಅಂಗವಿಚ್ಛೇಡನಕ್ಕೆ ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯ 
ಅಧ $ಯೆನ ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣಗಳಿಂದ ಸಾಧ $ನಿಲ್ಲ. ಇದು ಪ್ರೌಢ ಅಂಗರಚನಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ದೊಂದಿಗೆ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಬೆಸೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಹಂದಿಯು ಅನೇಕ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳಿಗೆ ಗುರಿಯಾಗಿದೆ. 
ಹೀಗೆ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಮಾಹಿತಿಯು ಬೋಧಕ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಇಬ್ಬರಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಅವಕಾಶವನ್ನೊದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾದ ವಿಷಯ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯ ರೀತಿ 


ಈ ಪುಸ್ತಕದ ವಿಷಯವನ್ನು ಯೋಚಿಸುವಾಗ ಅದರ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಕಂಡುಬಂದವು. ಇದರಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಹೊಂದಿರ 
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ಬೇಕೆಂದು ನಿಶೀಕ್ರಿಸಲಾಗುವ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ತರಬೇತಿ ಯ ಪ್ರಶ್ನೆಯೂ ಒಂದು. ಹೊಸ 
ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಗಚ್ಛ ನೆಲಗಟ್ಟು ತುಂಬ ಅವಶ್ಯಕ. ಗಾಗಲೇ ಮುಗಿಸಿರುವುದರ ಆನಾ 


ಪಶ್ಯತ, ಪುನರಾ ರಾವರ್ಶನೆಯು. ಒಂದು ವ್ಯರ್ಥ ಪ್ರ ಪ್ರಯ ನ್ಯ ಆಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಸೆಸ್ತ 
ನಿಕ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನ ಕೈಕೊಳ್ಳು ವ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ರು ಜೈವಿಕ ವಿಷಯದ ಹಿನ್ನೆಲೆ 
ಹೊಂದಿರ ಶುತ್ತಾನೆಂದು ಭಾವಿ ವಿಸುವುದು ಸಹಜ. ಈ ಹಿಸ್ಸೆ ಲೆಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೌಲ್ಯನಿರ್ಧಾರ ಪನಸುಡ್ರಳವ ಸಹ ಕಷ್ಟಕರ. ಜೀವ 
ರಸದ ಕ್ರಿಯೆ, ಜೀವಕೋಶದ ರಚನೆ, ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಾಗ, ಜೀವಕೋಶಗಳ ಒಟ್ಟಿ 
ಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ವಿಶೇಷೀಕರಣ, ಇಂತಹ ಅವಶ್ಯ ವಿಷಯಗಳ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಪುನರವ 
ಲೋಕನ ಅನಾವಶ್ಯಕ ಎಂದು ನನ್ನ ಭಾವನೆ. ಇವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಸುಪರಿಚಿತ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ವಿಕಾಸ ಮತ್ತು ಆನುವಂಶಿಕತೆ, ಲೈಂಗಿಕ ಸಂತಾನೋತ್ಪ ತ್ತಿ, ಪಳೆ 
ಭಾಷ್ಯ ತೋರಿಕೆ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಟ ಪಕ್ಷ `ನ ಲುಬು 


ಪ್ರೌಢ ಶರೀರರಚನೆಯ ಕೆಲ ಅಂಶಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ ಆವರು ಪರಿಚಿತರಾಗಿರುತಾ ರೆ 


ಅನೇಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸಸ್ತೆನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿಷಯವನ್ನು ಎತ್ತಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಮುನ್ನ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಹಂದಿಯಂತಹ ಸ ಸುಲಭಸಾಧ್ಯ ಪ್ರಕಾರಗಳಲ್ಲೂ ಆತಿ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಡೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳು ಪ್ರದು ಕಷ್ಟ. ಆ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಪ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಭ್ರೂಣ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಪ್ಪೆ ಅಥವಾ ಕೋಳಿಮರಿಗಳಂತಹ 
ಇತರ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳಾಗಿ ಬಳಿಸೆಲಾಗುತ್ತ ಡೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸಸ್ತ 
ನಿಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು. ಅವು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಮುಂದುವರೆಯುವ 
ವಕೆಗೆ ಅಭ ಸಿಸರುವೆದಿಲ್ಲ. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವೆ ಹುತದ್ಲಿ ನಾವು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ಪ್ರ ಜಗಳ, ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಲ್ಲಸುತ್ತಿ "ವೆಯೋ ಆದಕ್ಕೆ ಸೆಮಾನವಾಗಿ 
ಸಸ್ತನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ. ಹಂತವಿರ ರಜೀಕಾಥುದು ಮುಖ್ಯ. ಮೂರು ಅಥವಾ ನಾಲ್ಕು 
ದಿನಗಳ ಕಾವು ಕೊಡುಗೆಯ ಕೋಳಿ ಮರಿಗಳಿಂದ 5 ರಿಂದ 10 ಮಿಮಾ ಉದ್ದದ 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಿಗೆ ಬದಲಾವಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ. ಇದು 
ಯಶಸ್ವೀ ವಿಧಾನ. ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡೊ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ ಅಂಗಾಗಗಳಲ್ಲಿನ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅಂಶವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಕತೆಯ ಅವಿಚ್ಛಿ ನ್ನ್ನ ಮುಂದುವಂಕೆಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


ಹಂದಿಯ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸವಿವರವಾಗಿ ಹೇಳುವುದು ಅವಶ್ಯಕ 
ವೆನಿಸಿಲ್ಲ; ಎಕೆರೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕೆ ಪ್ರಕಾರ 
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ಗಳ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತೆಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾಡಲಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಸಾಕಷ್ಟು ಬೆಳೆದ 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಮೇಲೆ ಹಂದಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ಆರಂಭವಾಗುವುದು ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣ. ಆದರೂ ಸಹ ಯಾವುದೇ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ 
ಆ ಪರಿಶೀಲನೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭದಿಂದಲೇ ಮಾಡುವುದು ಸೂಕ್ತ. ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರವು 
ಸಂಭವಗಳ ಪ್ರಗತಿದಾಯಕ ರಚನಾ ಸರಣಿ. ಹಿಂದಿನ ಹಂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿವು ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳು ಇನ್ನೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ಬೇಕಿ ಸ್ಥಿತಿಯಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾ 
ಬಾಗುವ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಗತಿಯ ಗಣನೆ, ಇವು ವಿಷಯದ ಸರಿಯಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಗೆ 
ಅವಶ್ಯಕವಾದ ಸ ಸಂಗತಿಗಳು. ಹೇಗೆ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಸಂಗತಿಗಳು ಪೂರ್ವ ಭಾವಿ ಘಟನೆ 
ಗಳಿಂದ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೋ ಮತ್ತು ನಂತರದ ಸಂಗತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರು 
ವಂತಹ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದ ಅನುಸೆರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೋ ಹಾಗೇ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿಯೂ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಸಂಭವಗಳು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ಮುಂಗಂಡಿರುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣಗೊಂಡ ಕ್ರಿಯಾಗತಿಯ ನಂತರದ ಹಂತಗಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರುತ್ತವೆ. 

ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಒಂದು 
ಹಂತ ಹೆಚ್ಚು ಗಮನ ಸೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಅದು ಶರೀರಾಕಾರವು ಸ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು 
ಅನೇಕ ಅಂಗಾಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳು ಅಗತಾನೇ ಮೂಡುತ್ತಿರುವ ಈತ ಇದು ಪ್ರಾರಂಭದ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ವಿಷಯದ ಅತಿ ಸಂದಿಗ್ಧ ಭಾಗ. ವೃ ೈತ್ಯಾಸ ತೋರಿಸಲು ಆಗದಿರುವ 
ಆದಿರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಊತಕಗಳಿಂದ "ಆನೇಕ ಆಂಗ ಇಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಊಉ ದ್ಭವಿಸುವುದನ್ನು 
ಪರಿಚಿತ ಫೆ ರಚನೆಗಳ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 
ಆತನ ದೊಡ್ಡ ತೊಂದಕೆಗಳು ನಿವಾರಣೆಯಾದಂತೆಯೇ. ಧೂ ಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಮುಖ್ಯ 
ತೊಂದರೆಯೆಂದರೆ ವಿಚಿತ್ರ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಆಪರಿಚಿತ ರಚನಾತ್ಯ ಈ ಅವಸ್ಥೆ 
ಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದು. ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಈ ಹಂತದ ಭ್ರೂ ಣಗಳ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರ Sooo ಕೆಲಸದ ಬಹುಪಾಲನ್ನು ಅನೇಕ ಪಾಠಕ್ರಮಗಳಲ್ಲಿ ವಿನಿಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ಅಪರಿಚಿತ ರಚನೆಗಳೊಂದಿಗಿನ ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಅವುಗಳು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ನೆಲೆಯಾಗಿರಲು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಮೂಲದ ಹಾಗೂ ಪರ 
ಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧದ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುಂಟಾಗಲು ಸಾಧ್ಯ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಈ ಪುಸ್ತಕ 
ದಲ್ಲಿ ಅಂಗಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಪ್ರಭೇದವುಂಟಾಗುವ ಸಂದಿಗ್ಧ ಹಂತಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಗಮನ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. 

ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದ ಸಿ ತಿಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ ಕೆಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಸೂ ್ಲೀಲವಾಗಿಯೇ ತಿಳಿಸಿ ಅಥವಾ ಅವುಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಿಟು ಬಿಡುವುದು ಸೊಕ್ತ 
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ವೆರಿಸಿದೆ. ನಾನು ಹೀಗೆ ಮಾಡಲು ಎರಡು ವಿಚಾರಗಳು ಕಾರಣ. ಮೊದಲನೆಯ 
ದಾಗಿ ವಿಷಯದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಸಕ್ತಿಯ ಮಟ್ಟ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಅಧ ಕ್ರಿಯನಕ್ಕೆ 
ಆಧಾರವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಮಂಡಿಸಲು ಆಗುವ ಸೌಲಭ್ಯ. ಹೀಗಾಗಿ 
ವಿಶೇಷ ಇಂದ್ರಿಯದ ಅಂಗಗಳ ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಅಂಗಗಳ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲಾ ಸಾಮಾಗ್ರಿಯ ತಯಾರಿಗೆ ಆನೇಕ ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದಾದ್ದ ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ನಾಯಿಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿನ ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಬಿಡಲಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ 
ಪರಿಗಣನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಗುವ ಅವಕಾಶವನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಮಾನ್ಯಾಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯ 
ಗಳಿಗೆ ವಿನಿಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಯಿತು. ಹಾಗೆಯೇ ಕರುಳಿನ ಅಂಗ 
ಪ್ರದೇಶದ ಸವಿವರ ಅಳವಡಿಕೆಯನ್ನು ಒಂದೇ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳಿ ಮುಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಮೂಳೆಯ ಊತಕ ಜನನ ಮತ್ತು ದಂತಗಳ ಅಂಗಜನನವನ್ನು ವಿಶೇಷ 
ಪರಿಗಣನೆಗಾಗಿ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಂಡು ಬರುವಂತೆಯೇ ಎಲ್ಲ ಸಸ್ತೆನಿಗಳಲ್ಲೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಸಂಗತಿ 
ಗಳ ಮುಖ್ಯ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲಾ ಸಾಮಾಗ್ರಿಯನ್ನು ಕಾಲ 
ವ್ಯರ್ಥಗೊಳಿಸದೆ ಸಿದ್ಧ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಊತಕ ಜನನದ ಈ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು 
ಸಾಕಷ್ಟು ವಿವರವಾಗಿ ನೀಡಿದ್ದಕ್ಕಾಗಲೀ ಆಥನಾ ಈ ಬಗೆಯ ಹೆಚ್ಚು ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳನ್ನು ನೀಡದೆ ಇರುವುದಕ್ಕಾಗಲೀ ನಾನು ಕ್ಷಮೆ ಯಾಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುಜೀ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಸ್ತುಸಾಮಾಗ್ರಿ ಮೂಲಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾಗಿ 
ಅಭ ಕ್ರಿಸಿಸಿದರೆ, ಮೂಲಭೂತ ಜೀವಕಣಗಳ ಚಟುವಔಕೆ ಬಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ ವಿಶೇಷೀಕೃತ 
ಜೀವಾಣು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನೇರ ಪರಿಚಯ ಹೊಂದಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಈ ಪರಿಚಯ ಒಂದು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಮಾತ್ರವೇ ಮಾಸೆಲಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅಣು ಗಮ 
ನಾರ್ಹವಾಗಿದ್ದಕಿ ವಿಭಾಗೀಯವಾಗಿ ಮಂಡಿತವಾದ ಅನೇಕ ಸಂಗತಿಗಳ ಆಳರಹಿತ . 
ಪರಿಚಯಕ್ಕಿಂತ ಅದು ಉತ್ತಮವೆನಿಸುತ್ತಜೆ. 


ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಪಠ್ಯದೊಂದಿಗೇ ಜೊತೆಜೊತೆಯಾಗಿ 
ಮುಂದುವರೆಯುವ ಚಿತ್ರಾತ್ಮಕ ಕತೆಯನ್ನು ಹೇಳುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಯೋಜಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಆದರೂ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪಕ ದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿತವಾಗಿಲ್ಲದ ವಿವರಗಳನ್ನೂ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಜೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಪೂರಕ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 
ಸುಲಭಸ್ರಾಸ್ತ ಆಧಾರಗಳನ್ನು ಸುವುದು ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿಯೇ ಸ್ವತಃ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿನ 
ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಲು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುವುದೇ ನನ್ನ ಉಜ್ಜಿ (ಕವಾಗಿತ್ತು. 


ಅಧ್ಯಾಯ 3% 
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1 ಜನನಾಂಗಗಳು 


ಸಸ್ತನಿಗಳ ಜನನಪೂರ್ವದ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯನ್ನು ತರ್ಕಬದ್ಧವಾಗಿ ವಿವರಿಸು 
ವಾಗ ಆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ ಹೇಗಾಯಿತು ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯುವುದು ಒಳ್ಳೆ 
ಯದು. ಜೋಡಿ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕೇವಲ ರಚನೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನದನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯುಪುದು ತುಂಬ ಅವಶ್ಯವಾಕಗಿಜೆ. ಅವು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾದವು ಎಂಬುದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯಪೂರೈಕೆಗಾಗಿ ತಮಗೆ ಸರಿಹೋಗುವ 
ಸ್ಥ ೪ ಮತ್ತು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಮಿಲನವನ್ನು ಹೇಗೆ ಫಲಪ್ರದವಾಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ 
ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಏನನ್ನಾದರೂ ತಿಳಿಯಲೇಬೇಕಾಗಿದೆ. ಭ್ರೂಣವು ಗರ್ಭ 
ಕೋಶದೊಳಗಿರುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಪೋಷಣೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಅದರ ಜನನದ ನಂತರ ತನ್ನ 
ತಂಜಿತಾಯಿಗಳು ತಿನ್ನುವಂತಹ ಆಹಾರದ ಮೇಲೆ ಬದುಕಲು ಆಗದಿರುವ ದೀರ್ಫ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಆಹಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸುವಂತೆ ತಾಯಿಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಆಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸಹ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದವು. ಈ ಯಾವುದೇ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಬುದ್ದಿ ಗ್ರಾಹ್ಯವಾಗಿ ವಿಚಾರಮಾಡುವ ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂತಾನಪ್ರವೃತ್ತಿಯ 
ನಿಯತಕಾಲಿಕ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಮೊದಲು ಜನನಾಂಗಗಳ ಪ್ರಧಾನ ರಚನ್ಮಾತಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ತಿಳಿಯು 
ವುದು ಅವಶ್ಯ. 


ಸ್ರೀ ಜನನಾಂಗಗಳು : ಹೆಣ್ಣುಹಂದಿಯಜನನಾಂಗಗಳ ಮತ್ತು ದೇಹದ ಇತರ 
ರಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಚಿತ್ರ 1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೆಣ್ಣಿನ 
ಜೋಡಿ ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳು ಅಂದಕೆ ಅಂಡಾಶಯಗಳು ಹೊಟ್ಟೆಯ ಒಳಾವರಣದ ಕಿಳ್ಳು ಳಿ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಡಾಶಯವು ಬಹುಶಃ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂವಾದಿ 
ಗರ್ಭನಾಳದ ತುದಿಯ ಅಲಿಕೆಯಂಥ ವಿಕಸನೆಯಿಂದ ಸುತ್ತುವರೆದಿದೆ. 


$8 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಈ ಸಂಬಂಧವು ಸ್ತ್ರೀ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಬಲಿತು ಅಂಡಾಶಯದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದಾಗ 
ಗರ್ಭನಾಳದೊಳಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಆ ಮೂಲಕ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ 
ನಿಶ್ಚಿತಸಾಧಕವಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಅಲ್ಲಿ ಅವು ಫಲೀಕೃತವಾದಕೆ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಜನನಪೂರ್ವದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಪೋಷಣೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 52). 
ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶವು ಇಕ್ಟೋಡಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅದು ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಕೋಡುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 2). ಅಂಡಾಣು 
ಗಳ ವಿಸ್ತರಿತ ಭಾಗಗಳಾದ ಬಲ ಮತ್ತು ಎಡಕೋಡುಗಳು ನಡುಗಡೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 





Kidney ಮೂತ್ರಕೋಶ, Small intestine ಸಣ್ಣಕರಳು, Ureter ಮೂತ್ರಕನಾಳ, 
Urinary bladder ಮೂತ್ರಚೀಲ್ಕ Ovary ಅಂಡಾಶಯ, €೩ೀಂum ಮೂಗರುಳು, 
Rectum ೆಟ್ಟಿಗರಳು, Spleen ಗುಲ್ಮ, Vagina ಯೋನಿ, Stomch ಜಠರ, 
Urethra ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ್ಕ Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Uterus ಗರ್ಭಕೋಶ, 
Heart ಹೃದಯ, 1.178 ಶ್ವಾಸಕೋಶ, ೦107 ದೊಡ್ಡ ಕರಳು. 


ಚಿತ್ರ 1 : ಹಂದಿಯ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದ ಒಳ ಅಂಗಗಳ ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ (ಸಿಸನ್‌ ಕೃಪೆ). ವಯಸ್ಕ ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯನ್ನು ಎಡಭಾಗದಿಂದ 
ವೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಗೂಡಿ ಗರ್ಭಕೋಶದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಯಲ್ಲದ ಭಾಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಭಾಗವನ್ನು 
ಗರ್ಭಕೋಶದ ಒಡಲು (ಮೈ) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ: ಗರ್ಭಕೋಶದ ಒಡಲು 


ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಕಿರಿದಾದ ನಾಳಗಂಡಿ ಮತ್ತು ದಪ್ಪನಾದ ಭಿತ್ರಿಗಳಿಂದ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರಜೀಶ.. 
ಗರ್ಭಗೊರಳು ಅಥವಾ ಕತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆದಿದೆ (126, ಸಿ). 
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ಗರ್ಭಕೋಶದ ಗರ್ಭಗೊರಳು ಕೂಟಿದ ಅಂಗವಾದ ಯೋನಿಯ ಮುಂದಿನ 
ಭಾಗದೊಳಕ್ಕೆ ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಯೋನಿಯು ಕೂಟದ ಒಂದು ಅಂಗ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಜೀನಿಯು ಗರ್ಭಕೋಶದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ಜನನ ಮಾರ್ಗವಾಗಿಯೂ 
ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಪುರುಷ ಜನನಾಂಗಗಳು : ಪುರುಷ ಜನನಾಂಗಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಳ 
ವಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 3ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದ. ಅಂಡಾಶಯಗಳಂತೆ 
ವೃಷಣಗಳು ಹೊಟ್ಟೆಯ ಒಳಾವರಣದಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ವೃಷಣಕೋಶ ಎಂದು 





Uterine Cornu 72 cm. ಗರ್ಭಕೋಶದ ಕೋಡು 72 ಸನಂ, Body of 
Tube 17 em. ನಾಳದ ಶರೀರ 17 ಸೆಬ್ಲೂ Funnel 4 ೦೧೩. €ಲಿಕೆ4 ಸೆಮ್ಮೂ 
Corpus Uteri 5 cm, ಗರ್ಭಕೋಶದ ದಿಂಡು ಶಿ ಸೆಮ್ಮೂ Cervix Uteri ಗರ್ಭ 
ಕೋಶದ ಕೊರಳು Lig. Latum (Ligament) ರಜ್ಜು, Tube A¥,Ovary ಅಂಡಾ 
ಶಯ, Left Uterine Cornu ಗರ್ಭಕೋಶದ ಎಡಕೋಡು. 


ಚಿತ್ರ 2: ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶ ಮತ್ತು ಮಿಗಿಲಂಗಗಳ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ (ಕಾರನರ್‌ 
ಆಧರಿಸಿ), ಗರ್ಭಕೋಶದ ಬಲಕೋಡು ಮತ್ತು ಬಲ ಅಂಡಾಣುನಾಳ (ಗರ್ಭನಾಳ) ಆಗಲ 
ತಂತುಗಟ್ಟು ನಿನಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಅ ಳೆಯುವ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ತೋರಿ 
ಸಲು ನೇರವಾಗಿ ಎಳೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಚೇಲದಂತಹ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ತೇಲ್ಲ ಟ್ರದಂತಿರುತ್ತ ವೆ. ವೃಷಣದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಹೊರಭಾಗವನ್ನು ತಲುಪುವ ಮುನ್ನ ಅತಿ 
ದೀರ್ಫ ಹಾಗೂ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದ ನಾಳಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನೇ ಹಾದು ಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ 


(ಚಿತ್ರ 3) 
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Urinary bladder 


Ductuli efferente 
Rete testis —- 
Seminiferous 
tubule 
Tubuli 76011-” 







~Serotol 800 


Ureter ಮೊತ್ರಕನಾಳ, Urinary bladder ಮೂತ್ರದ ಚೀಲ್ಕ Seminal vesicle 
ರೇತಸ್ಸಿನ *ರುಕೋಶ್ಕ ೫00118 ಸಾಳ್ಟೇಲ, Prostate glands ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ರಂಥಿ, 
Ejacuiatory duct ರೇತುಚಿಮ್ಮುವನಾಳ, Bulbo urethral gland ಮೂತ್ರನಾಳದ 
ಬುರುಡೆಯಾಕಾರದ ಗ್ರಂಥಿಗಳು, Ductus 60187078 ರೇತುಸಾಗುನಾಳ, Pubic sym 
physis ಗುಂಜೆಡೆಯ ಅಂಟಿಕೆ, Urethra ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ್ಕ Penis ಗಂಡಿನ- 
ಜನನಾಂಗ Epididymis ಮೇಲ್ಬರ್ಮ,12001011 efferentes ಬಹಿರ್ವಾಹಿನಾಳೆಗಳ್ಳು 
Ratetestis ವೃಷಣ ಜಾಲ, Seminiferous tubule ರೇತು ವಾಹಕ ಕಿರುನಾಳ್ಕ 
Tubulirecti ನೆಟ್ಟಿ ಗರುನಾಳ್ಕ 5070181380 ವೃಷಣಚೀಲ. 


ಚಿತ್ರ 3: ವಯಸ್ಕಗಂಡು ಹಂದಿಯ ಜನನಾಂಗಗಳ ಅಳವಡಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರ. ವೈಷಣಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಾಳಗಳು ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳದೊಳಕ್ಕೆ ರೇತು 
ಚಿಮ್ಮುವ ನಾಳಗಳವರೆಗೆ ಜೋಡಿರಚನೆಗಳಾಗಿನೆ. ಅದರೆ ಸರಳತೆಗಾಗಿ ಎಡಭಾಗದವುಗಳೆನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಪೃತಿನಿಧಿಸಲಾಗಿದೆ. - 
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ಸುರುಳಿತ ಅಥವಾ ರೇತುಕಣಗಳು (ರೇತುಕಣಗಳು 3) ರೂಪಿತವಾಗುವ ರೇತು 
ವಾಹಕ ಕಿರುನಾಳಗಳಿಂದ ಆವು ಸಣ್ಣ ನೇರನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಜಾಲಬೀಜದೊಳಕ್ಕೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಜಾಲಬೀಜಗಳು ಕೋಮಲವಾದ, ಅಡ್ಡಾದಿಡ್ಡಿಯಾದ ಬಲೆ 
ಯಾಗಿವೆ.ಬಹಿರ್ವಾಹಿನಾಳವು ವೃಷಣಜಾಲದಿಂದ ಕೇತುಕಣಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅದು ಅವನ್ನು ವೃಷಣದ ಮೇಲ್ಬರ್ಮದ ಹೆಚ್ಚು ಸುರಳಿಸುತ್ತಿದ ನಾಳದ ಮೂಲಕ 
ರೇತುಸಾಗುನಾಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಕೇತುಸಾಗುನಾಳದ ಆಚಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ರೇತಸ್ಸಿನ 
ಕಿರುಕೋಶ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಕಿರುಗ್ರಂಥಿಕ ವಿಸ್ತರಣೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ 
ಹೆಸರೇ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ ರೇತಸ್ಸಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಚಿಮ್ಮುವಿಕೆಗೆ ಮೊದಲು ರೇತುಕಣ 
ಗಳನ್ನು ಆಕರಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ರೇತುಕಣಗಳು, ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ತಿಳಿದು ಬಂದ ಪ್ರಶಾರ ರೇತುಸಾಗುನಾಳದ ಆಚಿನ ವಿಸ್ತರಿತ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ (ನಾಳ್ಟೀಲ 
ಗಳು) ಸೆಂಗ್ರಹಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ರೇತಸ್ಸಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳು, ಉತ್ಪಾದಿಸುವ 
ಸ್ರಾವವು ರೇತುಕಣಗಳಿಗೆ ವಾಹಕದಂತೆ ವರ್ತಿಸುವ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕಿರುಗ್ರಂಥಿಕ ಅಂಗ 
ಗಳಾಗಿವೆ. 


ಕೂಟದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೇತುಕಣಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾದಾಗ ಅವು ಕೇತು 
ಚಿಮ್ಮುವನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ3). 
ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೇತಸ್ಸಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳು, ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ರಂಥಿ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರ 
ವಿಸರ್ಜನ ನಾಳದಗಡ್ಡೆಯಾಕಾರದ ಗ್ರಂಥಿಗಳು (ಕೂಪರನ ಗ್ರಂಥಿಗಳು) ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ 
ಸ್ರಾವವನ್ನು ಮೂತ್ರ ವಿಸರ್ಜನನಾಳದೊಳಕ್ಕೆ ಸುರಿಯುತ್ತವೆ. ರೇತುಕಣಗಳು ಚುರು 
ಕಾಗಿ ಚಲಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ದ್ರವ ಮಾದ್ಯಮವನ್ನು ಈ ಸ್ರಾವಗಳು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ಮೂತ್ರವಿಸೆರ್ಜನ ನಾಳದಲ್ಲಿ ತೇಲ್ಲಟ್ಟಿದ್ದ (ರೇತಸ್ಸು 3) ರೇತುಕಣ ಸ್ರಾವಗಳ ಈ 
ಮಿಶ್ರಣವು ಲಯಬದ್ಧ ಸ್ನಾಯಿಕ ಸಂಕೋಚನಗಳಿಂದ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹರಿದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ತಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕವೇಳೆ ಸಮಾನಾರ್ಥಕವಾದ ಎರಡು ಪದಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 
ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಮಾನಾರ್ಥಕ ಪದಗಳನ್ನು ಅವರಣದಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


2. ಸಮಾನಾರ್ಥಕ ಪದಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದರೊಂದಿಗೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಕೆಲವು 
ತಾಂತ್ರಿಕೆ ಪದಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಲೂ ಈ ಅವರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪದಗಳನ್ನು, ಇಲ್ಲಿನಂತ್ಕ,ಒಂದು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಯಾಂಶದ ನಂತರ ಕೊಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 
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2 ಕೂಟಿಕಣ ಜನನ. 


ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಾಣುಗಳು ಅಥವಾ ಕೂಟಕಣಗಳು 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ರೀತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಗಮನಕ್ಕಿಂತ ಲೈಂಗಿಕ ಅಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಮನ ಅಗತ್ಯ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಹಂದಿಯಲ್ಲಿನ ಕೂಟಕಣ ಜನನದ 
ವೈಶಿಷ್ಟ $ಗಳನ್ನು ಒತ್ತಿಹೇಳುವುದು ಅನವಶ್ಯಕ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಸಸ್ತೆಸಿಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯವಾಗುವಂತೆ ಸಾಕಷ್ಟು ವಿವರವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. ೬ 


ಹಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಮುಂದುವರಿಕೆ : ಯಾವುದೇ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಟಕಣಗಳಿಗೆ 
ಜನ್ಮಕೊಡುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸೇರಿ ಅದರ "ಪಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯ'ನನ್ನು ರಚಿಸು 
ತ್ತವೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಕೂಟಕಣಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಭಾಗ 
ವಹಿಸದ ಮತ್ತು ಜೀವಿಯ ಮರಣರೊಂದಿಗೆ ತಮ್ಮ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಕೊನೆ 
ಗಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಜೀವಕೋಶವನ್ನು (ಒಟ್ಟಾರೆ ಇದನ್ನು ಸಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ 
ವಾಗಿ) ದೈಹಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ವಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಕೆಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳು ಒಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ ಆದರ 
ಮುಂದಿನದಕ್ಕೆ ಕಾಯ್ದಿಡಲ್ಪಡುವಂಥವುಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಜೇವನಿಜ್ಞಾ ನಿಗಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲ ಬುದ್ಧಿವಂತ ವ್ಯಕ್ತಿ ಗಳಿಗೂ ಅತ್ಯಾಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಗಂಡಿನ 
ವಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಬಂದ ಒಂಟ ಜೀವಕೋಶವು ಹೆಣ್ಣಿನ ವಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದಿಂದ 
ಬಂದ ಒಂಟಿ ಜೀವಕೋಶದೊಂದಿಗೆ ಕೂಡುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಕೂಟದಿಂದ ರೂಪಿತ 
ವಾದ ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಹೊಸ ಜೀವಿಯು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ತಂದೆಶಾಯಿಗಳ ಪಿಂಡ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಕೆಲಭಾಗವು ಹೀಗೆ ಮುಂಬರುವ ಓೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಬದುಕುಳಿಯು 
ತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿನ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಜೀವಕೋಶಗಳೂ ಸಾಯುತ್ತವೆ. ಜೋಡಿ 
ಯಾಗುವ ಕೇವಲ ಎರಡು ಜೀವಕಣಗಳು, ನೇರ ತಂಜಿ ತಾಯಿಗಳಿಂದಸ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, 
ತಮ್ಮ ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ವಿಕರಿಂದ ಪಡೆದ ಆನುವಂಶೀಯ ಗುಣಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸೀಳಿ 
ಗೆಗೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ಈ ಪಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಮುಂದುವರಿಕೆಯ ಸರಳ ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿನ ತೊಡ 
ಕನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಷ್ಟ. ಯಾವುದೇ ಪ್ರಭೇದದ ಪೂರ್ತಿ 
ಭವಿಷ್ಯ, ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸುತ್ತಿರುವ ಶರೀರದೊಳಗಡೆಯಲ್ಲಿನ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಸಿಂಡಜೀವ 
ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಪಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯವು ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಒಳ್ಳೆಯ 
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ಅಥವಾ ದುಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಒಳಗಾದರೆ, ಅದನ್ನು ಜೀವಿಯ ಇತಿಹಾಸೆದಲ್ಲಿ ಆನಿ 
ವಾರ್ಯವಾಗಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದೃಷ್ಟ ವಶಾತ್‌, ಜೀವಿಯ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ನಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯವು ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ದೈಹಿಕ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳು ಅನುಭವಿಸುವ ಬಹುತೇಕ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಈಡಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈ ನಿಂಡ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯ ವು ನೇರವಾಗಿ ಕೋಗಪೀಡಿತವಾಗದಿದ್ದ ರೂ ಸೆಹ ಆದು ಅನಾರೋಗ್ಯ 
ಶರೀರ ಇನ್ನ ಮೇಲೆ ಹಾಕುವ ಒತ್ತಾಯದ ಪರಿಸೆರೆದ ಪ್ರಭಾವದ ಮೂಲಕ ನೋವ 


ನ್ನನುಭವಿಸುತ್ತದೆ. 


ಎರಡು ಕೂಟಕಣಗಳು ಕೂಡಿದಾಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಘಟಿಸುವ 
ನಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಸೆಂಯೋಗ ಈಗಲೂ ಆತಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಯಾವುಜೀ ಕೂಟ 
ಕಣ ಹೊಸ ಸಂಯೋಗದಲ್ಲಿ ದೋಷಪೂರ್ಣ ವಿಂಡಜೀವಿದ್ರವ್ಯವನ್ನು ತಂದಕೆ ಜೀವಿ 
ಮತ್ತು ಹೊಸಜೀವಿಯ ನಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯಗಳೆರಡೂ ನರಳುವುದು ನಿಶ್ಚಿತ. 


ಮೂಲಲೈಂಗಿಕ ಜೀನಕೋಶಗಳ ಪೂರ್ವೇತಿಹಾಸ: ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ಪ್ರೌಢತೆ 
ಹೊಂದಿದ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ಕೂಟಕಣದ ಉತ್ಪನ್ನದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು ಆಸೆ 
ಕ್ರಿಯ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ವಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯವು ils ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊ ಂದು 
ಪೀಳಿಗೆಗೆ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಹಾದುಹೋಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯು ಹೇಗೆ ನಡೆಯು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿಣಾಮ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬಿವುಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಬಯಸುವುದು 
ಸಹಜವಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ಪಿಂಡಜೀವಿದ್ರವ್ಯವು ಅದಕ್ಕೆ ತನ್ನ 'ತಂಜೆ 
ತಾಯಿಗಳಿಂದಲೇ ಬಂದಿದೆಯೆನ್ನುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಇದು ಬಂದಿರುವುದು ಆ 
ಜೀವಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಒಂದುಗೂಡಿದ ಅಂಡಾಣು 
ಮತ್ತು ರೇತುಕಣಗಳ ಮೂಲಕ. ಆದರೆ ವಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು 
ಮೊದಲಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದುದು ಯಾವಾಗ ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಿ? ನೇಹವು ಸ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಅಪಾಯಗಳು ಹಾಗೂ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಗುರಿಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ ; ಆದರೂ ಪಿಂಡಜೀವಿ 
ದ್ರವ್ಯವು ರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಜನನಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗ ಮತ್ತು ಹೇಗೆ ಜೇರೆಯಾಗುಳಿ 
ಯಿತು? ಲೈಂಗಿಕ ಪ್ರೌಢಕೆಗೆ ಮುನ್ನಿನ ದೀರ್ಥ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅದು ಏನು ಮಾಡು 
ತ್ರಿರುತ್ತದೆ? ಹೀಗೆ ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಟಕಣಗಳ ಅಂತಿಮ ಪ್ರೌಢತೆ ಮತ್ತು 
ಬಿಡುಗಡೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿಯುವಾಗ ಈ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಉದ್ಭವವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಒಂದು ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ನಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಇತಿಹಾಸದ ಮೊದಲಭಾಗವು 
ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಕೂಟಕಣಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡಲು ನಿಯಮಿತವಾದ ಜೀವ 
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ಕೋಶಗಳನ್ನು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 
ಭ್ರೂಣವು ಗಂಡೇ ಅಥವಾ ಹೆಣ್ಣೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಳಲು ಸಾಧ $ನಾಗುವ ಮುನ್ನವೇ 
ಕೆಲವು ದೊಡ್ಡ ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಜೊತೆಯವಕ್ಕಿಂತ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಸ್ಪಷ್ಟಗೋಚರವಿರುವಲ್ಲಿ ಅಂತಿಮಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಈ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳನ್ನು ಕೂಟಕಣಗಳ ಮೂಲವೇ ದು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಅವು ಹಿಂಡ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಆ ಹಂತದ ಒಂದು ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆಸು 
ತ್ತವೆ. ಈ ದೊಡ್ಡ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಮೂಲಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆ 
ಯುತ್ತಾಕಿ. ಅವುಗಳ ಪೂರ್ವ ಇತಿಹಾಸವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅವು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ 
ಕೂಟಕಣದ ಲೈಂಗಿಕರೀತಿಯದೇ ಆಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ಲೈಂಗಿಕ ವಿಭಿನ್ನ 
ತೆಯನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುವುದು 'ಅವಶ್ಯವಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 4). 

ಮೂಲ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ 
ಅವು ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಯ ಮೇಲ್ಪರೆಯ ಆವರಣದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. ತೀರ ಇತ್ತೀಚಿನವರೆಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಮೊದ 
ಲಿಗೆ ನಿಂಡಜೀವಕೋಶಗಳೆಂಡು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. 
ನಂತರ ವಿವರಪೂರ್ಣ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದಾಗಿ, ಅವು ಜನನಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ 
ಮುನ್ನವೇ ಅವುಗಳನ್ನು ಗುರತಿಸಬಹುದೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಈ ಪ್ರಯ 
ಶೃದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆನ್ನೈಲುಬುಳ್ಳ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರಚೀಲದ ಒಳಗಿನ ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ 
ಮೂಲಪಿಂಡ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಅವು 'ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಲು ಸ್ಥಳಾಂತರ ಮಾಡುತ್ತವೆಂದೂ 
ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ, ಫಲವಂತ ಅಂಡಾಣವು ಮೂಲ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳ ಪೀಳಿಗೆಯತ್ತ ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹಿಂದೆ ಹೋಗಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಖಚಿತವಾಗಿ 
ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ಈಗಲೂ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿರದ ಕೆಲವು ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಲೈಂಗಿಕ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುವ ಏಕಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಪೂರ್ವ ಬೇದಿತ ವಿಭಾಗ 
ಗಳಷ್ಟು ಹಿಂದೆಯೇ ಗುರುತಿಸಬಹುದೆಂಡು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 
ವೃಷಣದ ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆ : ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳು ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ನಂತರ ಶೈಂಗಿಕ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ 
ಗಂಡು ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣು ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಬೇಕೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ವಿವರಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4). ಮೂಲ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಎಳೆಯ ಗಂಡು ಜೀವಿಯ 
ಭ್ರೂಣಜೀವನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ವೃಷಣದ ಮೇಲ್ಬರೆಯ ಅವರೆಣದಿಂದ ಅದರ ಸತ್ವ 
ಭಾಗದವರೆಗೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಆವು ಕೇತುವಾಹಕ ಕಿರುನಾಳೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ 
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ಫವಂತ ಅಂಡಾಣುವು ಹೊಸ ಜೀವಿಗೆ 
ಇನ್ಮೆಕೊಡುತ್ತ೭ 












ತಳ್ಳ 





ಭ್ರೂಣದ ಪೂರ್ವ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಭೇದಿತ ವಿಭಾಗಗಳು ಮತ್ತು ನೂತರದ 
ಜೀವಾಣುಗಳ ಅನಿರ್ವಿಷ್ಟ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಕಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳ. 


ಬೈಹಿಳ ಜೀವಳೋತಗಳು 


ಗುಣೆತವಾಗುವ ಮತ್ತು ಅಸೊಖ್ಯುಪಾವ ಜೀವೆಕೊಶ 
ವಿಭಾಗಗಳಿಂದ ಮತ್ತೂ ಪ್ರಸಂತ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳಿಂದ 
ಶರೀರಕ್ಕೆ ಜನ್ಮ ಕೊಡುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು, 
ಜೀವಿಯ ಮರಣದೊಡನೆ ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳ. 
ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ 


ಬೀವತೋಕಗಳಾಗಿ 
ಗುರುತಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣಷ 


ನಗ ಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾ ಓತವಾಗುತ್ತವೆ 


ಬಾ ಸಂಜ ಅಜ್‌ 
ಕಳಗೆ ಸೂಚಸಿದವುಗಳನ್ನು ಸೋಲುವ, ಜನನಗ್ಗ ಇಧಿಯಕ್ತಿನ 
ಇತರ ಘಟಕಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತವೆ 

ಹಣ್ಣು ಭ್ರೂಣಗಳು ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಗಂಡು 











ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣದ ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳೆಯು ಕ್ರರುವ ವೃಷಣಗಳ 
ಅಂಡಾಶೆಯದ್ದಿ ಡಾವರ [ನ್ನ ರೇತುವಾಹಕ *ರುನಾಳಗಳುರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವವೆ 
ಕಂತುಗಳು ಮತ್ತು ಅಂದಗಳ 
ಹೊಂಪೆಗಳು ರೂಪತವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಅಂಡಮೂಲ ಕಣಗಳು ಸ ಶೇತುಮೂಲಳಣಗಳು 
ಎಳೆತನದಲ್ಲಿ ಅಂಡಕಣಗಳು ಎಳಿತವದಲ್ಲಿ ರೇತುಮೂಲಕಣಗಳೂ 
ಜಡನುಗುಳಿಯುತ್ತವೆ. ಕೆ ಹಾಜಡವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಚಟುವೆಟಿಕೆಯ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಯ Ns ಕೇತು ಮೂಲಕಣಗಳು 
ಗ ಆ, ಗ) ಕಿಯಾರ್ನೋ ಎಲಾಗ 
ಯದಲ್ಲಿ ಒಲಯುತ್ಮ! ದಿಂದಾಗಿ ತಮ್ಮ 
ಚಾಗ್ತುತ್ತನೆ ಳ್ಳ ಯನ, 
ho ಒಲದ 
| ಫಿ ಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ 
ತೀರ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಮತ್ತು ಒಂದು ಕೇತುಮೂಲಕಣ ಅಥವಾ ಅಂಡಮೂಲ es 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮಾತ್ರವೇ ಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಯ, ಫೂಕರ ರಾ 
ಬಲಿಯುತ್ತವೆ. ಒಂದರೆ ಹಿಂದೆ ಒಂದರಂತೆ ವಡ: ಬಲಿಯುವಿಕೆ ಹ ಮತ 
ವಿಭಾಗಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತ ಷೆ. ಹಾಗುವು ಹಾ ತರು ಸೊತ್ತು 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಂಡಾ ಆ ದರಲ್ಲಿ ತುತುತ ಕ ರೀತುಕಣ 
ಪ್ರಗಳಲ್ಲಿತಾದರಲ್ಲಿ ಪರ್ಕಾತೂ; ಜಸಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಪ್ರಭೇದ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ತ್ರ 
ಪ್ರಥಮ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ಎಭಾಗದಲ್ಲ 
ಎರಡು ದ್ವಿತೀಯ ರೇತುಳಣ 
ಹ್ವಿತೀಯ ನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ 
2 ದ್ವಿತೀಯ ಬಲಿಯುವಿಕೆ 
ಸ್ರಧವ ಈ ಸ ಈ 
ಪಾಸಿ ಕ ಕಿ ಕ ನಾಲ್ಕು ರೀತುನನೆಕಣಗಳು 
1 ಗ § ಕೈ ನೂಪಿತವಾಗುತ್ತವವೆ. 
ಬಲಿತ ಅಂಡಾಣು ಗ ೩ ಮುಂದಿನ ವಿಭಾಗವ್ಮಿರೆ 
“ain ಲಿ ರಿ ಗಡ ಕ] Tod 
ದ್ವಿತೀಯ 'ಕೇತುಳಣಗಳಾಗಿ ಎಳನ್ನಕೆ 
ಧೃವಅಂಗ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ 
ಸ್ರ್ರಕಿಯೊಂಡು ಬಲಿಯು ಎಕ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸಂಗ ಿಕವಾತೆ ಎಲ್ಲ ಆಹಾರವೂ ಅಂಡಾಣ, ದಾಗುವೊತೆಹ 
ಎಂತು ಜೀವಕೆೋಕಕ್ಕೆ ಶೋಗುತ್ತರೆ. ಬಂಡಾರವನ್ನು ಪಡೆಯದ ಥು 
ಹ್ಗು ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಧೃವ ಹಾಗ ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರ Ny ಇ ಜ್ಞ A 
ಎಂದೂ ಕ್ರೀಯಾ: 'ಶುಮೂಲಕಣವು ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಘವಂತಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಜ್ನ ಶೀರಾ ಭಾವ ಮತ್ತು ಈ ಭಲವಂಶನೆಯು ಮುಂದಿನ ಏಳಿಗೆಯ ಹೊಸ ಜೀವಿಯ 


ಬೆಳನಣಿಗ? ಕಾಂಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
(ವರ್ಣತೂತುಗಳ ಬ್ರಭೇದ ಸೂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಮಸ್ಥಿ ತಿಗೆ ತಂದಿರೆ. 1 


ಚಿತ್ರ 4 : ಒಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಟಕಣಗಳು ಮತ್ತು ನಿಂಡಜೀವದ್ರವ್ಯವು ಯಾವು 
ದರಿಂದ ಬಂದುವೋ ಆ ಸೀಳಿಗೆಯ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪಟ್ಟ. 
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ಸಲುವಾಗಿ ಒಂದುಗೂಡುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಜೀವಕೋಶಸಂತತಿಗಳು ರೇತುವಾಹಕ 
ಕಿರುನಾಳದ ಕಂತೆಯಿಂದ ಸುತ್ತವರೆಯಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅದರ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ರೂಪಿ 
ಸುವ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಮೂಲಕೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 4). ಅವು ರೇತುವಾಹಕಕಿರಿನಾಳ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದಾಗ ಅಪುಗಳನ್ನು 
“ರೇತ್ರಾಣು ಜನಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅಥವಾ "ರೇತ್ರಾಣು ಜೀವಿಗಳು? ಎಂದು ಕರೆ 
ಯುತ್ತಾಕೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ರೇತ್ರಾಣು ಜೀವಿಗಳು ಜೀವಿಯ ಪಿಂಡಜೀವ 
ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 





Sertoli cell ಸರ್‌ಟೋಲಿ ಜೀನಕೋಕ, Connective tissue ಸಂಬಂಧಕ ಆಂಗ್ಕ 
Sertolicell ಸರ್‌ಟೋಲಿ ಜೀವಕೋಶ, 


ಚಿತ್ರ 5: ಕ್ರಿಯಾಪೂರ್ಣವಾದ ಒಂದು ರೇತುವಾಹಕ ಕಿರಿನಾಳದ ಭಿತ್ತಿಯ ಸಣ್ಣತುಂಡನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಅರ್ಧ ಯೋಜನೆಯ ಚಿತ್ರ. ರೇತುಕಣಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಘಟಸುವ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅಂಕಿಗಳ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂಡು ರೇತುಮೂಲಕಣವು (1) 
ಸಮಸೂತ್ರಣಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಎರಡು ಜನ್ನ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. 
(2 ಎ ಮತ್ತು ೨ ಬಿ) ಒಂದು ಜನ್ಸ ಜೀವಕೋಶವು (2ಎ) ಒಂದು ಹೊಸ ರೇತು ಮೂಲಕಣ 
ವಾಗಿ ಹೊರ ಮೈಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಬಹುದು. ಮತ್ತು 1ನಂತಹ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಅಕ್ರಮಿಸಬಹುದು 
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ಮತ್ತೊಂದು ಜನ್ಮ ಜೀವಕೋಶವು ಕಿರಿನಾಳದ ನಾಳಗಂಡಿಗೆ ಹತ್ತಿರೆದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಿ 
ಒಂದು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರೇತ್ರಾಣು ಜನಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು (3) ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರೇತುಮೂಲ 
ಕಣವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆದಾಗ ಮತ್ತೆ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. (4) ಮತ್ತು ಎರಡು ದ್ವಿತೀಯ 
ರೇತುಮೂಲಕಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. (5.5) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ದ್ವಿತೀಯ ರೇತುಮೂಲ 
ಕಣವು ಒಮ್ಮೆಗೆ ಮತ್ತೆ 'ನಿಧಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. (6.6) ಮತ್ತು ರೇತುನನೆಕಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿ 
ಸುತ್ತದೆ.(7) ರೇತುನನೆಕಣಗಳು ಸರ್‌ಟೋಲಿ ಜೀವಕೋಶ (7 ೩) ದ ತುದಿಯಲ್ಲ ನೆಲೆಗೊ- 
ಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವು ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದಿರೇತುಕಣಗಳಾಗುತ್ತವೆ (8) ಮತ್ತು ಬಲಿತಾಗ 
ಅಲ್ಲಿಂದ ಕಳಚಿಕೊಂಡು ರೇತುವಾಹಕ ಕಿರಿನಾಳದ ನಾಳಗಂಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತನೆ. 


ಜನನಾನಂತರ ಜೀವನದ ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಈ ಭವಿಷ್ಯ 
ಕೂಟಕಣ ಉತ್ಪಾದಕಗಳು ಜಡವಾಗಿ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸರಹಿತವಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತ 

ಈ ಜಡತೆಯು ಚಿಕಿಯುತ್ತಿ ರುವ ಜೀವಿಯ ಶರೀರವು ನಿರ್ಮಿಸುವ ಚೇವಕೋತಗಳು 
ಶೇಷದ ತೀವ್ರವಾದ ಸಂಖ್ಯಾಭಿವ್ಯ ದ್ಧಿ ಮತ್ತು ವಿಭಿನ್ನತೆಯ ವಿರುದ್ಧಸ್ಥೆ ಕ್ರೈಭಾವದ್ದಾ ಗಿದೆ. 
ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕ್ತೆ ಕವಾಗಿ ಇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ. ಕೇತ ಮಹಿಲಕಣ ಮಂದಿನ ನೀಳಿಗೆಗೆ 
ತಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ ಕ್ತಿಯನ್ನು ಭ್‌ ಹಿಸಿಟ್ಟಿ ರುತ್ತ ದ ನ ಜೀವಿ ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ಬಲಿಶಾಗ 
ಮಾತ್ರ ತೀವ್ರ ಚಟುವಣಔಕೆ ಉಳ್ಳ ದ್ದಾ ಗಿರುತ್ತ ಜೆ. 


ಕೇತ್ರಾಣು ಜನನ: ಬಲಿತ ವೃಷಣವು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಧಿಕವಾಗಿ ಸುರುಳಿ 
ಯಾದ ರೇತುವಾಹಕ ಕಿರುನಾಳಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಸೆಂಬಂಧ 
ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 3ರಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


" 5ನೆಯ ಚಿತ್ರವು ವೃಷಣದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿರುವ ಕೂಟಕಣ ಉತ್ಪಾದಕ ಕಿರಿನಾಳಗಳ 
ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ ಉದ್ದದ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಮೂಡಿಸುತ್ತದೆ. ಬಲಿತ ಗಂಡು ಹಂದಿಯ 
ಒಂದು ವೃಷಣದ ರೇತುವಾಹಕ ಕಿರಿನಾಳಗಳ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದವು ತುದಿಯಿಂದ ತುದಿಗೆ 
ಉದ್ದವಾಗಿ ಎಳೆದಾಗ 3200 ಮೂಟರ್‌ಗಳಷ್ಟಾಗಬಹುದೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಸ್ಚೆ 
ರಡ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಸ್ಕಮರು ಸರಣಿಯ ಕೊಯ್ತಗಳ ಮೂಲಕ ಈ ಊಹೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಕಿರಿನಾಳಗಳ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ರೇತುವಿನ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಚಿಮ್ಮುಕವು ಕ್ರಿಯಾಪೂರ್ಣವಾದ ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣ ಬೆಳೆದ ಲಕ್ಷಾಂತರ ರೇತು 

ಕಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತಜೆಂಬುದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಚಟುವಓಕೆಯುಳ್ಳ ಒಂದು ಫ್ರೌಢ ರೇತುವಾಹಕ ಕಿರಿನಾಳದ ಹೊರಮೈಯ 
ಲ್ಲಿರುವ ಕೇತುಕಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಅನೇಕ ಸಮಸೂತ್ರಣದ ಚಿತ್ರಣಗಳನ್ನು 
ಕಾಣುತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 5,2). ಕೇತು ಮೂಲಕಣದ ವಿಭಾಗದಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಒಂದು 
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ಜೀವಕೋಶವು ಎರಡು ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಅದು ಒಮ್ಮೆಗೆ ವಿಭಾಗ 
ವಾಗುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ತನ್ನ ತಂದೆತಾಯಿಗಿಂತ ಹೆಚಿನ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುವುದರ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕೇತ್ರಾಣುವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಸಡೆಯ 
ಬಹುದು (ಚಿತ್ರನ,3). ಅದು ತನ್ನ ತಂದೆತಾಯಿಯಂತೆ ಉಳಿದು ಇತರ ಕೇತುಮೂಲ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಬಹುದು ಹಾಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ಹೊಸೆ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ರೇತ್ರಾಣು ಜನಕಗಳಾಗಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ಮತ್ತು ಕೇತುಮೂಲಕಣಗಳ 
ಪದರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಕಿರಿನಾಳದ ನಾಳಗಂಡಿಯ ಕಡೆ ಸಾಗಿದ ರೇತುಮೂಲಕಣಗಳ ಸ್ಥ ಳ 
ವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಕೆಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳು ಕಿರಿನಾಳದ ಹೊರಮೈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕೇತುಮೂಲಕಣ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ರೇತ್ರಾಣುಜನನಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಗಲು 
ಸಿದ್ದ ವಾದ ಹೊಸಜೀವಕೋಶಗಳಾಗಿ ಒದಗುತ್ತವೆ. 

ಒಂದು ಜೀವಕೋಶವು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರೇತ್ರಾಣುಜನಕವೆಂಬುದಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ 
ಪಡೆಯುವ ಹಾಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದರೆ ಆದರ ಭವಿಷ್ಯದ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ಸ್ಪೆಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಮೊದಲು ಅದು ವಿಭಾಗವಾಗಿ ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮೊಡುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ದ್ವಿತೀಯ ರೇತ್ರಾಣುಜನನಗಳೆಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 5, ಕ). ಈ ದ್ವಿತೀಯ ರೇತ್ರಾಣುಜನನವು ಜೀವಕೋಶಕ್ಕೆ ಅದು 
ತನ್ನ ತಂದೆ ತಾಯಿಗಳಿಂದ ಪಡೆದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಕಾಲಾವಕಾಶಕೊಡಜಿಯೆ 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಭಾಗದಿಂದಾಗಿ ಎರಡು ಕೇತುನನೆಕಣಗಳು 
ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5, 6, 7). ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಾಗವು ಇಲ್ಲಿಗೆ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ನಂತರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೇತುನನೆಕಣವೂ ಕ್ರಮೇಣ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆದಂತಹ ಕ್ರಿಯಾ 
ಪೂರ್ಣವಾದ ಪುರುಷಕೂಟಕಣವಾಗಿ ಅಂದರೆ ರೇತುಕಣವಾಗಿ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತ ಬೆ. 
ರೇತುನನೆಕಣದ ರೂಪಾಂತರವಾಗುವಾಗ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಸಾಮಗ್ರಿಯು ರೇತುಕಣದ 
ತಲೆಯಗಾತ್ರವನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಸಾಂದ್ರತೆ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ರೇತು 
ನನೆಕಣದ ಜನಿಕಬಿಂದುಕರಣವು ಒಂದು ವಿಸ್ತ ತವಾದ ಮಾರ್ಪಾಡನ್ನು ಪಡೆಯು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಮಾರ್ಪಾಡು ಚಲಿಸಬಲ್ಲ ನಡುವಣ ತಂತುನಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯವು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಸೆರಿದೂಗಿಸೆಲ್ಬಡುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದಾಗಿ ಕೇತುಕಣದ 
ತಲೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಪುಟ್ಟ ಒತ್ತಾದ ಟೊಸ್ಪಿಗೆಯ ಸಹಿತವಾದ (ಆಕ್ರೋಸಮ್‌) 
ಒಂದು ಕವಚವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ನಡುವಣ ಮತ್ತು ಜಾಲದ ತಂತುವಿನ 
ನಯವಾದ ಕವಚವು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೇತುಕಣಗಳು ತಾವು ರೂಪಾಂತರಗೊಳ್ಳು 
ವಾಗ ಪೋಷಕಜೀವಕೋಶಗಳ (ಸಂ"ಟೋಲಿಯ ಆಧಾರ ಜೀವಾಣುಗಳು) ಕೋಶಿಕಾ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಈ ಪೋಷಕಜೀವಕೋಶಗಳು ಮಧ್ಯಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಕೇತು 


ಜನನಾಂಗಗಳು ; ಕೂಟಕಣಜನನ 19 


ವಾಹಕ ಕಿರಿನಾಳಗಳ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5, 7೩ 8). ಸರ್‌ಟೋಲಿ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ರೂಪಾಂತರಿತ ಕೀತುನನೆಕಣಗಳಿಗೆ 
ಕೇತುವಾಹಕ ಕಿರಿನಾಳಗಳನ್ನು ಆವರಿಸುವ ಸಂಬಂಧಕ ಅಂಗದಲ್ಲಿನ ಸಣ್ಣ ರಕ್ತನಾಳಗಳ 
ಮೂಲಕ ಒದಗಿಸುತ್ತವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ರೇತುಕಣಗಳು ತಾವು ಬಲಿತನಂತರ 
ಸಂ್‌ಟೋಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕಿರಿನಾಳಗಳ ನಾಳ 
ಗಂಡಿಯಿಂದ ತಡ್ಡು ಮೇಲ್ನಾಳದಕಡೆಗೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 3). 


ಅಂಡಾಶಯಗಳ ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆ: ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಲೈಂಗಿಕ ವಿಭಿನ್ನತೆ 
ಉಂಟಾಗುವ ಮೊದಲೇ ಜನನಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಹುಟ್ಟು. 
ವಲಸೆ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದಲೇ ನಾವು ಈ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣು ಮತ್ತು ಗಂಡು ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ವಿಕಾಸವನ್ನು ವಿವಂಸಲು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಶವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದೆವು (ಚಿತ್ರ 4). 
ತಟಸ್ಥತೆಯ ಹಂತವು ಮುಗಿದನಂತರ ಮತ್ತು ಒಂದು ಭ್ರೂಣವು ಹೆಣ್ಣಾಗಿ 
ರೂಪಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆಯೆಂದು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವಾಗಲೂ ಅಂಡಾಶಯದಲ್ಲಿನ 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅಂತಹುದೇ ಹಂತದಲ್ಲಿನ ವೃಷಣದ ಸಿತಿಗ 
ಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಅಂಡಾಶಯವನ್ನು ಆವರಿಸಿದ ಮೇಲ್ಪರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅಂಡಾಶಯದ ಸಂಬಂಧಕ ಅಂಗ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ಸೇರಲು ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಈ ಗಮನವು ವೃಷಣದಲ್ಲಿ ರೇತುವಾಹಕ 
ಕಿರಿನಾಳಗಳು ಉದ್ಭವಿಸುವ ರೀತಿಯದೇ ಆಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಅಂಡಾಶಯದ ರಚನಾಂಶ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗುವ ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳ ತಂತುಗಳನ್ನು ಅಂಡಾಣು ನಾಳಗ 
ಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಅಂಡವಾಹಕ ತಂತುಗಳು, ಫ್ಲೂ ಜರನ ನಾಳಗಳು) ( ಚಿತ್ರ 6). 


ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂಜಿ ಹೆಣ್ಣು ಮತ್ತು ಗಂಡುಗಳ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಜನನಗ್ರಂಥಿ. 
ಗಳಲ್ಲಿನ ರಚನಾತ್ಮಕ ಸಮಾನಕೆಗಳು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆದರೂ 
ಪಿಂಡಟೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಸರಣಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಒಂದು ರೀತಿಯ 
ಸಮಾನತೆಯು ಉಳಿದೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಿತ ಅಂಡಾಶಯ 
ಮತ್ತು ವೃಷಣಗಳು ತೀರ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದರೂ ಸಹ ಪ್ರಾರಂಭದ ಈ ಹೋಲಿ 
ಕೆಯು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಎರಡು ಲಿಂಗಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿನ ಮೂಲ ಸಿಂಡಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ಪೂರ್ವಚರಿತ್ರೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳಿದ ಅಂಶಗಳಿಂದಲೇ ಈ ಊಹೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಆದಕೆ ಅಂಡವಾಹಕ ತಂತುಗಳ ಜೀವಾಣುಗಳು ಗಂಡಿನ ಕೇತುಮೂಲ 
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ಕಣಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿದೆಯೆಂಬ ಅಂಶವನ್ನು ಒತ್ತಿ ಹೇಳಬಹುದು. ಈ ಸಮಾನತೆ 
ಗಾಗಿಯೇ ಅವುಗಳನ್ನು ಅಂಡಮೂಲಕಣಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವುದು (ಚಿತ್ರ 4). 


ಅಂಡವಿಕಾಸ : ಅಂಡಮೂಲಕಣವು ಒಂದು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಯನ್ನು ದಾಟ 
ದನಂತರ ಕೇತುಮೂಲಕಣದಂತೆಯೆ ಎರಡು ಶುರ್ತು ಪರಿಣಾಮದ ಬಲಿಯು 
ವಿಕೆ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಈ ಎರಡು ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ರಿಯಾ 
ಗತಿಗಳು ಬೇಕೆ ರೀತಿಯವೇ ಆಗಿವೆ. ಅವುಗಳ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಕೂಟಕಣಗಳಲ್ಲಿನ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳ ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ಸ್ವಭಾವದಿಂದಾಗಿ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಆಹಾರ 
ಸಂಗ್ರಹ ಹೊಂದಿರದ, ಕ್ರಿಯಾಪೂರ್ಣವಾದ ಮತ್ತು ಚಲಿಸೆಬಲ್ಲ ಕೂಟಕಣಗಳು 
ಭವ್ಯ. ಸ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತವೆ. ಕೂಟಿಕಣಗಳ ಅಸಂಖ್ಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ರೂಪಿ 
ಸೆಲು ಶಕ್ತಿಯು ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಅದೇ ಶಕ್ತಿಯು ಕೂಟಕಣ 
ಗಳ ಪರಿಷ್ಕೃತ ಸಿದ್ದ ತೆಗೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕಾದ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಸಾಮಗಿ ಗ್ರಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರ 
ಹಿಸುವುದಕ್ಕೆ ವ್ಯಯವಾಗ ಬಿತ್ತ ಕೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅಂಡಾಣುನಾಳಗಳು ನೊಡ್ಡ ಬಾಣೆ ಚಲಿ 
ಸದ ಜೀವಕೋಶಗಳಾಗಿ ಜೆಳೆಯುತ್ತ ವೆ. ಗಂಡಿನ ಕೇತುಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚೆ, ಸ್ಸಿನವು ಬಲಿ 
ಯುತ್ತವೆ. ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಕೆ ಹೆಣ್ಣಿನ ಅಂಡಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಿಯುವುದು 
ಕೆಲವು ಮಾತ್ರನೇ. 


ಅಂಡಮೂಲಕಣಗಳ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಕೆಲವೇ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು 

ಮಾತ್ರ ವಿಶಿಷ್ಟ್ರಗೊಳಿಸುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅಂಡವಾಹಕ 
ತಂತುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ತಂತುಗಳ ಬಿರಿತದಿಂದಾಗಿ ರೂಪಿತವಾದ ಅಂಡಗಳ ಜೊಂಪೆಗಳಿಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅವುಗಳ ಸೆಂಗಾತಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿ ಇರುವುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗಮನಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ:6). ತಂತುಗಳ ಅಥವಾ 
 ಹೊಂಪೆಗಳ ಎಲ್ಲ ಜೀವಕೋಶಗಳೂ ಕಸುವುಳ್ಳ ಅಂಡಮೂಲಕಣಗಳಾಗಿವೆ. ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಆಗತಾನೆ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಂಡಾಶಯಕಣವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುವ ಹಂತದಲ್ಲಿವೆಯೆಂದು ಅರ್ಥ. ಈ ಯಾವುದೇ ಅಂಡಾಶಯಕಣಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರ 
ವಾಗಿ ಇರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು, ಅಲಂಕಾರಿಕನಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದಕ್ಕೆ ಅಂಡಾಶಯ 
ಕಣಗಳಾಗುವ ತಮ್ಮ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಭವಿಷ್ಯದ ಅಂಡಾಣು 
ವಿಗೆ ರಕ್ಷಣೆಕೊಡುವ ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಒದಗಿಸುವ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಉದ್ಯುಕ್ತನಾಗುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಮೂಹವನ್ನು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಂಡಾಶಯ 
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beginning of anthum formation ಕೋಶಿಕ - ಎಲುಗುಳಿಯ ರೂಪದ ಪ್ರಾರಂಭ, 
follicle - approaching niaturity ಕೋಶಿಕ ಬಲಿಯುತ್ತಿರುವುದು, Mature 
Follicle ಬಲಿತ ಕೋಶಿಕ, Ovum ಅಂಡಾಣು Antrum filled with liquor 
folliculi ಕೋಶಿಕದ್ರವ್ಯದಿಂದ ತುಂಬಿದ ಎಲುಗುಳ್ಳಿ Corpus ದಿಂಡು, Haemorrh- 
agicum (a cuptured follicle filled with clotted blood) ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿದ 
ರಕ್ತದಿಂದ ತುಂಬಿದ ಬಿರಿದ ಕೋಶಿಕ, Discharged Ovum ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಅಂಡಾಣು, 
Young Corpus Luteum ಎಳೆಯ ಹಳದಿ .ದಿಂಡು್ಯ, Conn. Tiss. ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕಗಳು, 101617 Ces ಹಳದಿ ದಿಂಡಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳು, : ೫1೪71೧ ನಾರು, 
Blood Clot ರಕ್ತ ಗೆಡ್ಡೆ, Corpus Luteum (fully formed) ‘ಹಳದಿ ದಿಂಡು 
(ಪೂರ್ಣ ಬೆಳೆದಿರುವುದು), Corpus Albicans ©¢€ದಿಂಡ,) Blood Vessels 
ರಕ್ತ ನಾಳಗಳು, Mesovarium ಅಂಡಾಶಯ ನಡುಪಕಿ, Germinal Epithelium 
ಮೊಳಕೆಯ ಮೇಲ್ಪರೆ, Ovigerous Tubes ಆಂಡವಾಹಕ ತಿರಿನಾಳೆಗಳು. 


ಅಂಡಾಶಯಕಣದ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗೆಳು ಬೇಗನೆ ಫಲವಂತವಾಗು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತ ದಪ್ಪವಾದ ಒಂದು ಅವರಣವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯು. ಮುಂದುವರಿದಂತೆ ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೋಶವು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಶವು ದ್ರವದಿಂದ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅತಿ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಶವನ್ನು ಎಲುಗುಳಿ ಎಂದು ಕಕೆಯು 
ತ್ತಾರೆ... ಈ ಕೋಶ ತುಂಬುವ ದ್ರವವನ್ನು ದ್ರವಕೋಶಿಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
(ಗ್ರಾಧಿಯನ್‌)* ಕೋಶಿಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 6). 
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3 ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ರಚನೆಗಳನ್ನು ವಿನರಿಸ್ಕಿ ಹೆಸರುಕೊಟ್ಟ ಮೇಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಮುಂದುವರೆಸಿಕೊಂಡು ಬರುವುದು. ಸಂಪ್ರದಾಯವಾಗಿತ್ತು. ರೈಜ್‌ನಿಯರ್‌ ಡಿ ಗ್ರಾಫ್‌ 
(1641-73) ಎಂಬ ಡಚ್‌ ಅಂಗರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಹಳೆಯ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಫಿಯನ್‌ ಫಾಲಿ 
ಕಲ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಿದ್ದನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಒವೇಧಿಯಸ್‌ ಫಾಲಿಕಲ್‌ ಎಂದು' ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಹಳೆಯ ಸಂಪ್ರದಾಯಕ ಪದ್ಭತ್ರಿ ಮೂಲಕರ್ತೃಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಅಸಕ್ತಿಯುತವಾಗಿದೆ. ಹಾಗೂ ಸದ್ಯದ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗೆ ನಮ್ಮ ನಾನು ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಸುಲಭವಾಗಿ ರಚನೆಯ ವರ್ಣನಾತ್ಮಕ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಅಂಕಿತ 
ನಾಮ ಹೆಸರುಗಳೊಂದಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ;ಇಂತಹ ಬದಲಾವಣೆಗ 
ಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ನೆರವೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು... ಇಷ್ಟಾದರೂ, ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭ 
: ಗಳಲ್ಲಿ ಸದ್ಯದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿರುವಂತೆ ಅಂಕಿತನಾಮವನ್ನು ಉದ್ದನೆಯ ಹೆಸರಿನ 
ಬಳಕೆಯು ಸತತವಾಗಿ *ಪರಾಮೆರ್ಶೆ”ಯ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅದರೊಂದಿಗೆ 
ಗೊಂದಲಉಂಟುಮಾಡದಂತೆ ಸಮಾನ ಪದವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. 
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ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಕೋಶಿಕವು 
'ಆಂಡಾಶಯದ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ರಚನಾಂಶದೊಳಕ್ಕೆ ಆಳವಾಗಿ ಹುದುಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಕೋಶಿಕದಲ್ಲಿ ದ್ರವವು ತುಂಬಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗ ಅದು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಅಂಡಾ 
ಶಯದ ತಳದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ತೊಡ ಡಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಗಾತ್ರವು ದೊಡ್ಡದಾದಂತೆ 
ಅಂಡಾಶಯದಿಂದ ಹೊರ ಚಾಚಿಕೊಳ ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಿಬಿಡವಾಗಿ, ಹಸಿಯಾಗಿ 
ನೀರಿನ ಗುಳ್ಳೆ ಯಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತೆ 


ಇಂತಹ ಒಂದು ಕೋಶಿಕವು ಬಿರಿಯಲು ಮತ್ತು ಅಂಡಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಲು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಸಿದ್ಧವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 6). ನಾವು 
ಇದೀಗೆ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ ಹಂತಗಳ ಮೂಲಕ ಅದು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನತೆಯ ಒಂದು ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಪರಿ 
ಶೋಧನೆ ಮಾಡುವುದು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿನ ಅಂಡಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅಂಡಾಣುವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ನಾವು ಹೆಣ್ಣು ಮತ್ತು 
ಗಂಡುಗಳಲ್ಲಿನ ಕೂಟಕಣಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸೆಮಾನಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಒತ್ತಿಹೇಳುವ 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅದನ್ನು ಸ್ಥ್ಠೂ ಲವಾಗಿ ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ಅಂಡಾಶಯಕಣ ಎಂದು ಕರೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ತನ್ನನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದಿರುವ 
ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ಅಂಡಾಶಯದಲ್ಲಿ ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಇರುವ ಕೋಶಿಕಾದ್ರ ವ್ಯವು ಸಂಗ್ರಹಿತ ಆಹಾರ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಕಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಚುಕ್ಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಬಂಡಾರ, ತತ್ತಿ ಜನೆ). ಸಸ್ತನಿಕ 
ಅಂಡಾಯಾಗಳಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಬಂಡಾರವು ಸಾಕಷ್ಟು ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು "ಸಮ 
ನಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ. ದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕೇಂದ್ರಭಾಗವು ಒಂದೇ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ, ಬದಲಾಗಿ ಕೋಶಿಕಾದ ದ್ರವ್ಯದೊಳಗೆ ಮಧ್ಯದಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7). 


ಜೀವಕೋಶದ ಪೊರೆಯು ಸಾಕಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೇಂದ್ರ ದ್ರಭಾಗಕ್ತೆ 
"ಮೊಳಕೆಯ ಕಿರುಕೋಶ ಮತ್ತು ಕಿರು ಕೇಂದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮೊಳಕೆಯ ಚುಕ್ಕೆ” 
ಎಂಬ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಹೆಸರುಗಳಿರುವಂತೆಯೇ ಜೀವಕೋಶಪೊರೆಯೂ “ಜನೆಯ 
ಪೊಠರೆ' ಎಂಬ ಹಳೆಯ ಹೆಸರನ್ನೇ ಹೊಂದಿದೆ. "ಅಂಡವು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಒಂದು ಜೀವ 
ಕೋಶ ಎಂಬ ಸತ್ಯವನ್ನು ಅರಿಯುವ ಮೊದಲು ಅದಕ್ಕೆ ಇಟ್ಟ ಹೆಸೆರದು. 


ಅಂಡಾಣುವಿನ ಸುತ್ತ ಪಾರದರ್ಶಕವಾದ, ಜೀವಕಣವಲ್ಲದ ಮತ್ತು ದ್ರವ 
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ರೂಪದ ಒಂದು ಪದರವಿರುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಪಾರದರ್ಶಕ ವಲಯ* ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಪಾರದರ್ಶಕ ವಲಯದ ಆಜಿ ಬುಡಮುಟ್ಟ ನಿಡಿದಾಗಿರುವ ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳ 








Mesothelium 


“Stratum granvlosurs 
ಕ್‌ 


Coogulated Vitelline ಬ 
liquor foflicufi membrane 
in antrum 

Corona radiata ಕಾಂತಿವಲಯ ವಿಕಿರಣ, 310008 ovum ಎಳೆಯ ಅಂಡಾಣು 

Mesothelium ನಡುಪೊರೆ, Stratum granulosum ಪದರ ಹರಳ ಪರೆ, 7,00೩ 

pellucida ಪಾರದರ್ಶಕ ವಲಯ, O೪ಟm ಅಂಡಾಣು, ಟಂleus ಕೇೇಂದ್ರಭಾಗ್ಯ 

Cumulus (oophorus) ಅಂಡಾಶಯ ಒಡ್ಡು, Tunica interna of theca 

ಕವಚದ ಒಳಹೊದಿಕೆ, Tunica externa of theca ಕವಚದ ಹೊರಹೊದಿಕೆ, Vasa 

ರಕ್ತನಾಳ, ್ಥitelline membrane ಜನೆಯ ಸುತ್ತಲ ಪೊರೆ, Coagulated liquor 
folliculi in antrum ಎಲುಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿದ ಕೋಶಿಕದ್ರವ. 

ಚಿತ್ರ 7 : ಬಲಿಯುತ್ತಿರುವ ಅಂಡಾಶಯದ (ಗ್ರಾಫಿಯನ್‌) ಕೋಶಿಕದ ಚಿತ್ರ. 
ಅದರ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳ ವಿವರಗಳು. 


`` 707100 externa of theca 


4 ಕೆಲವು ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಲಯವು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ವಿಕಿರಣ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಇವು ಎದ್ದು ಕಾಣುವಂತಿರುವಾಗ ಇದೇ ವಲಯವನ್ನು ಪಾರದರ್ಶಕವಲಯ ಎಂಬು 
ಡರ ಬದಲಾಗಿ ವಿಕಿರಣ ವಲಯ ಎಂಡು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಹೆಸರು ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ದಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಪದವನ್ನು ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಬೇಕೆ ಕನಚವಾದ ಕಾಂತಿ 
ವಲಯ ನಿಕಿರಣವನ್ನಾಗಿ ತಪ್ಪುತಿಳಿದು ಗೊಂದಲಕ್ಕೊಳಗಾಗುವ ಸಂಭವ ತುಂಬ ಇದೆ. 
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ಕವಚವಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7). ಕೆಲವು ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅಂಡಾಣುವಿನ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 6). ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಕಾಂತಿವಲಯ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 


"ಈ ಸಮಯಕ್ಕಾಗಲೇ ಎಲುಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಿರುವ ಗಾತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಮತ್ತು ದ್ರವವಸ್ತುವಿನಿಂದಾಗಿ ಅನೇಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸುತ್ತಂಚಿನಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಇವು ಕೋಶಿಕ ಭಿತ್ತಿಯ ಸದರ ಹರಳ ಪರೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 7). 
ಪದರಹರಳೆಸಕೆಯ ಹೊರಗೆ ಅಂಡಾಶಯದ ಸೆಂಬಂಧಕ ಊತಕವು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಕೋಶಿಕದ ಮೇಲೆ ಒತ್ತಾಗಿ ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡನೆಯ ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕಕವಚವನ್ನು ಕೋಶಿಕಕವಚ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ಹೊರಗೆ ಎಳೆ 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ದಪ್ಪವಾದ ಪದರವಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಎಳೆಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ ಒಳಗಿನ ಪದರವಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಒಳಗಿನ ಪದರವು ಅನೇಕ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಅಸಂಖ್ಯ ಸಣ್ಣನಾಳಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7). 

ಅಂಡಾಣುವು ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳೊಡನೆ ಇರುವಾಗ ಸಣ್ಣು ಬ್ಬನ್ನು ರೂಪಿ 
ಸುತ್ತದೆ (ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗುಡ್ಡದಾಕಾರದ ಉಬ್ಬು) ಈ ಸಣ್ಣುಬ್ಬು ಎಲುಗುಳಿಯಿಂದ 
ಪದರಹರಳಪರೆಯೊಳಕ್ಕೆ ಮುಂಚಾಚಿರುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣುಬ್ಬನ್ನು ಅಂಡಾಶಯದ ಒಡ್ಡು 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 7). ಅದು ಮೊದಲು ರೂಪಿತವಾದಾಗ ಅಗಲವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ತಗ್ಗಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಕೋಶಿಕವು ಬಲಿಯುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಒಡ್ಡು ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲೇರುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ತಳ ಕತ್ತರಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 6). ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುವು ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ಒಂದು ಕೋಮಲವಾದ ಕಾಂಡಭಾಗದ ಮೂಲಕ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾಂಡ 
ಭಾಗವು ಅದನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕವು ಬಿರಿದಾಗ 
ಅದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕೋಶಿಕದ್ರವದ ಮೂಲಕ ಪಾರಾಗಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಅಂಡೋತ್ಪತ್ತಿ : ಅಂಡಾಶಯದ ಕೋಶಿಕ ಹೇಗೆ ಬಿರಿಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ 
ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಬಲಿತ ಕೋಶಿಕಗಳು ಅಂಡಾಶಯದ ತಳದಲ್ಲಿ ಮುಂಚಾ 
ಚಿರುವ ರೀತಿಯಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವದ ಒತ್ತಡವು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ 
ಯೆಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ (ಚಿತ್ರ 6). ಕೋಶಿಕವು ಈ ಒತ್ತಡದ ಕೆಳಗೆ ಉಬ್ಬುತ್ತಿರು 
ವಂತೆಯೇ ಅದರ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕಕವಚವು (ಕೋಶಿಕಕವಚ) ಅಂಡಾಶಯದ 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಹೊರಕವಚದ (ಬಿಳಿಯಕವಚ) ವಿರುದ್ಧ ಒತ್ತಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗಿ ಉಬ್ಬುವಿಕೆಯು ಬಲವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಒತ್ತಲ್ಪ 
. ಡುತ್ತವೆ. ಸರಿಹಾಮಕ್ಕೊಳಗಾದ ಪ್ರದೇಶದ ಆಹಾರ ಪೋಷಣೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ 


26 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮತ್ತು ತತ್ಫಲವಾಗಿ ಅಂಗಗಳ ಶಕ್ತಿಯು ಕುಂದುತ್ತದೆ. ದ್ರವದ ಒತ್ತಡದ ಈ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಾಗಿ ಕೋಶಿಕದ ಬಿರಿತವು ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಕೋಶಿಕದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ದ್ರವಸಂಚಯದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ತೆಮಡಿಕದ ಮುಂದಿನ ಆಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಒಂದು ಚೋದನಿಕದ ಪ್ರಜೋದನೆಯಿರುವುದು ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿದೆ: ಬಿರಿ 
ತದ ಸಮಯ ಸವಿತಾಪಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ದ್ರವಕೋಶಿಕದಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳ ಸಾರವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಜೋಸೆಫ್‌ಸ್ಮಿತ್‌ರವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾ ಕೆ. 
ಸಾರದ ಒಳ ಅಭಿಸರಣ ಪರಿಣಾಮವು ಆಂತರಿಕ ಒತ್ತಡವನ್ನು ನಿಶ್ಚಿತ ಹಂತಕ್ಕೆ ತರುವ 
ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಆ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕವು ಬಿರಿಯುತ್ತದೆ. 


ಮುಂದಿನ ಕಾರ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದಾದರೂ 
ಕೋಶಿಕದ ಬಿರಿತವು ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಮತ್ತು ಸಿಡಿತದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು 
ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿದಿದ್ದೆ "ವೆ. ಹಿಲ್‌, ಆಲೆನ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ರಾಮರರು ಇಲಿಯ ಅಂಡಾಣು 
ಫಲನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿವಂಪೂರ್ಣವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿಸ್ತರಿತ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಇದಲ್ಲದೆ ಬಿರಿತದ ಮುನ್ನ ಕೋಶಿಕವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮತ್ತು ಅತಿವೇಗದಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಮತ್ತು ಬಿರಿತದಿಂದಾಗಿ ದ್ರವಕೋಶಿಕವು ಅಂಡಾಣುವಿನ ಸಹಿತವಾಗಿ 
ನುಗ್ಗಿ ಬರುವುದು ಮತ್ತು ಅಂಡಾಣುವು ಕೋಶಿಕಜೀವಕೋಶಗಳ ವಿಕಿರಣ ಕಾಂತಿ 
ವಲಯದಿಂದ ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವುದನ್ನೂ ಸಹ ತಮ್ಮ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಕೋಶಿಕಗಳ ಅವನತಿ : ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವ ಕೋಶಿಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಮಾತ್ರವೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಂಡಾಣುಫಲನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬಲಿಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಫಲಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಮತ್ತು ತಾವು ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತವೆಂಬ ಸ್ಪಷ್ಟಸೂಚನೆ ತೋರಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವ ಆನೇಕ ಕೋಶಿಕ 
ಗಳು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವನತಿ ಹೊಂಜೆಲಾರಂಭಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕೋಶಿಕಗೆಳ ಅವನತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸೆಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ಕೋಶಿಕವನ್ನು ಅವನತಿ ಹೊಂದಿದ ಕೋಶಿಕ ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೋಶಿಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಏಕೆ ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಜೊತೆಯ ಇತರ ಕೋಶಿಕಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಏಕೆ ಬಲಿಯುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯಗಳು ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. 


ಅಂಡಾಣುವು ಬಲಿಯುವೆದು : ಕೋಶಿಕದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದಾಗಲೇ ಅಂಡಾ 
ಣುವು (ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಂಡಾಶಯ ಕಣ) ಬಲಿಯುತ್ತದೆ. ಗಂಡು ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಆಗು 
ವಂತೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದರ ಹಿಂದೊಂದು ಶೀಘ್ರ ಜೀವಕೋಶವಿಭಾಗಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
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ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಅಂತಿಮವಾಗಿ" ಜೆಟುವೆಔಕೆಯುಳ್ಳ ನಾಲ್ಡು” ಳೂಟಕಣಗಳಿ' ಹೊರತಾಗಿ ` 
ಒಂದೇ ಬಂದು ಉಳಿಯುತ್ತದೆ.” ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಚೀವಕೆನೇಶ 
ಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಮಾತ್ರ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಂಡಾ 
ಶಯಕಣದಿಂದ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಗ್ರಹಿತ ಆಹಾರವನ್ನು ಸ್ತೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ಜೀವ 
ಕೋಶವು ಏನೂ ಪಡೆಯದಿರುವ ಸಂದರ್ಭಗಳೂ ಉಂಟಾ. : ಹೀಗಾಗಿ ಈ ಜೀವ 
ಕೋಶವು ಬೇಗನೆ ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಬಂಡಾರ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪಡೆಯದ ಜೀವ 
ಕೋಶವನ್ನು ಆದರ ವೈ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ;ವನ್ನರಿಯುವ ಮೊದಲು ಧೃವ ಅಂಗವೆಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಿದ್ದರು. ವಾಸ್ತ್ರ ವವಾಗಿ ಈ ಜೀವಕೋಶ ವು ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಪಡೆಯದ ಅಂಡಾ 
ಶಯಕಣವೇ ಆಗಿ. 


ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗಗಳ ಸ್ಫೂ ಲ ಪರಿಣಾಮ್ಪ 
ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿನ ಪಟ್ಟಿಯ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಅಂಡಾ 
ಶಯಕಣವು ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಎರಡು ದ್ವಿತೀಯ ಅಂಡಾಶಯಕಣಗಳನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ತೀರಕಡಮೆ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಥಮ ಧ ಏನ ಅಂಗವೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಸಂಗ್ರಹಿತವಾದ ಎಲ್ಲ 
ಅಹಾರವನ್ನು ಪಡೆದ ಎರಡನೆಯ ಅಂಡಾಶಯಕಣವು. ಕೂಡಲೆ ಮತ್ತೊಂದು ಸಮ 
ಸೂತ ತ್ರಣಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತ ದೆ. ಅಂದರೆ ಎರಡನೆಯ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ರ ಜಿ ಮತ್ತೆ ಕೋಶಿಕಾದ ದ್ರವ್ಯದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗವು ಎರಡು ಅಂಡಾಶಯಕಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಆದನ್ನು 'ಫಡೆಯುವ ಅಂಡಾಶಯಕಣವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ "ಬಲಿತ ತೊಷಾಪಾ ಮೆದು ಕರೆಯುತ್ತಾ ರೆ. ಈ ಬಲಿತ ಅಂಡಾಣುವು ರೇತ್ರಾಣು 
(ರೇತುಕಣ)ವಿನಿಂದ ಫಲವಂತೆವಾಗಲು ಸಿದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೊಂದು. ಅಂಡಾ 
ಶಯಕಣವೇ ಎರಡನೆಯ ಧ ನ ಅಂಗ. ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಪ್ರಥಮ ಧೃವ ಅಂಗವು ಎರ 
ಡನೆಯ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಹೊಂದಿದಾಗ ಎರಡು ಲಿಂಗಗಳಲ್ಲಿನ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಸಾಮ್ಯವು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4). ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅದು ಅಂತಹ 
ವಿಭಾಗವು ಬಾಗುವ ಮೊದತೇ ಅವನತಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ಧೃವ 
ಅಂಗವು ಅದು ರೂಪಿತವಾದ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತ ಜಿ. ಹೀಗೆ ನಾಲ್ಕು 
ಚಟುವಟಿಕೆ ಹೊಂದಿದ್ದ. ಅಂಡಾಶಯಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಾತ್ರ ಕ್ರಿಯಾ ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗುತ್ತ ಜಿ. 


ಆರಿಯಹಾಕಂಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ : ಸೂ ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣು ಕೂಟಕಣಗಳ ಬಲಿಯುವಿ 
ಕೆಯ; ಬಗ್ಗೆ ಈವರೆಗೆ ಇಹ ೪ ಘಟನೆಗಳು ಹಪ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ 
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ಹಂತಗಳಾಗಿವೆ. ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಸಾಮಗ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಅತಿ 

ವಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಷಯವು ನಮ್ಮನ್ನು ಜೀವಕಣಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು 
ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಳಕ್ಕೆ ಬಹುದೂರ ಕರೆದೊಯ್ಯುತ್ತದೆ. ಆಗ ನಾವು ಈ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಲು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪೂರ್ಣ ಆರ್ಥವನ್ನು ವಿವರಿಸುವ 
ಒಂದು ಪ್ರಯತ್ನಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ನಾವು ಅವುಗಳ ಪ್ರಾಮು 
ಖ್ಯವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 


ಒಂದು ಜೀವಿಯ ಆನುವಂಶಿಕತೆಯು ಅದಕ್ಕೆ ಅದರ ತಂದೆತಾಯಿಗಳ ಪಿಂಡ 
ಜೀವಿದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕೂಟಕಣಗಳ ಮೂಲಕ ಬರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಾವಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಇದನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಅದು 
ಕೂಟಕಣಗಳ ಕೇಂದ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿನ ವರ್ಣಗ್ರಾಹಿ ವಸ್ತುವಿನ ಮೂಲಕ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಜೀವಿಯ ದೇಹವನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿನ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ವರ್ಣ 
ಗ್ರಾಹಿ ವಸ್ತುವು ನಿಶ್ಚಿತ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿ ರ. ಸಮಸೂತ್ರಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ವರ್ಣತಂತು 
ಗಳನ್ನು ಗುಣದಿಂದ ಹಾಗೂ ಗಾತ್ರಡಿಂದ ಸಮಾನವಾದ ಎರಡು ಜನ್ಯ ವರ್ಣತಂತು 
ಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಒಂದು ಜೀವಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಜನ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿನ ವರ್ಣತಂತುಗಳು ತಾಯಿ 
ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಉಳಿಯುವ ವರ್ಣ 
ತಂತುಗಳು ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ ಬೇಕಿ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತ ವೆ. ಆದರೆ ಒಂದೇ 
ಜಾತಿಯ ಜೀವಿಗಳ ವಿವಿಧ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ನಿಶ್ಚಿ ತ ಮತ್ತು ನಿಯಮಿತ. 
ಧ್ಯ ಸಂಖ್ಯಾವೈಶಿಷ್ಠ ಕ್ರ್ಯವನ್ನು ಜೀವಕಣಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರ ಮತ್ತು ತಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ' ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆ ಬಗ 


ಒಂದು ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯು ಸಮ 
ಸೂತ್ರಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವರ್ಣತಂತುವು ಒಡೆಯುವ ರೀತಿಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಫಲವಂತನೆಯ ಪ್ರಕಾರ್ಯ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ ಹೀಳಿಗೆಗೆ ಉಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೂಟಕಣಗಳಲ್ಲಿನ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಆ | ಜಾತಿಗಳ ಸ್ನ ಸ್ವೈಭಾವಸಿದ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
' ಅರ್ಧಕ್ಕಿಳಿಯುತ್ತ ಜಿ. ಫಲವಂತನೆಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಸಂಖ್ಯೆಯ 'ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನೊ. ಇ 
ಗೊಂಡ ಗಂಡು ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣು ಕೂಟಕಣಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಕೂಡುತ್ತ. ವೆ 
ಮತ್ತು ಹೊಸಸೀಳಿಗೆಯ ಹೊಸಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಯು ಉಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. 
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ಜೀವಕಣಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗದ ಕ್ರಿಯೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಆತಿ ಎಚ್ಚ ರೆ 
ದಿಂದ ಲಸಮಾಡಿದ್ದಾ ಕ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಎರಡು ವಶಿಷ್ಟ ವಾದ ಜೀವಕೋಶವಿಭಾಗ 
ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಭಾಗಗಳು, ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮಸೂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಸೆಂಭ 
ನಿಸುವಾತೆಯೇ ಕೇಂದ್ರಭಾಗವು ಪುನಃ ಉಂಟಾಗದಂತೆ ಒಂದಾದ ಮೇಲೊಂದು 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಘಟಸುತ್ತವೆ. ಈ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಗುರುತುಹಿಡಿಯಲು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಸೂತ್ರಣ (ಸಮಸೂತ್ರಣದಿಂದ ಜೀಕೆಯಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು) 
ವಿಭಾಗಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಬಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಶಿಷ್ಠ ಲಕ್ಷಣವೆಂದರೆ ಎರಡು ಅರ್ಧಸೊತ್ರಣ 
ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ವಿಭಾಗದ ಮುನ್ನಿನ ನ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ನಡವಳಿಕೆ. ಸೂತ್ರ 
ಯುಗ್ಮನ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಸ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ದೈಹಿಕ ಕೇಡ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಬಲಿಯದ ಎಲ್ಲಾ ಸರ್ಫಾಡಾಗಳು 
ಪಡೆದಿರುವ ಜಾಕಿಸಂವೆ ಕೈಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಜೋಡಿಗಳಾಗಿವೆಯೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ, ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆ ಯು 
tia ಸರಿಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮನುಷ್ಯ ನಲ್ಲಿ 
ಆದು 48. ಸಮರ್ಥನಾದ ಜೀವಕಣಶಾಸ್ತ್ರ ಸ್ತೃಜ್ಣನ ನು ಈ ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಗಾತ್ರ ಮಕ 
ಆಕಾರಗಳಲ್ಲಿ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 4 ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆಂಬುದ ದನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತಾನೆ. ಈ “ನಿತ 
ಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ ವೆ. ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಪ್ರ ಗೊಂಡ ವರ್ಣತಂತುವನ್ನು ಅದರ 'ಜೊಕೆಯದಕೊ ನೆ ಹೊಂದಿ 
ಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಅವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಜೊತೆಜೊತೆಯಾಗಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು. ಜೋಡಿ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು, ಆಯಾ ಜಾತಿಗಳಿಗೆ ನಿಗದಿಯಾಗಿರುವ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಅರ್ಧದಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ ಜೋಡಿಗಳಾಗಿ ಹೊಂದಿಸಬಹುದೆಂಬ 
ಅಂಶ ಅನುವಂಶಿಕತೆಯ ಕುರುಹಾಗಿದೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಜೋಡಿಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದು ವರ್ಣ 
ತಂತುವು ತಂದೆಯಿಂದಲೂ ಮತ್ತೊಂದು ತಾಯಿಯಿಂದಲೂ ಬಂದವುಗಳಾಗಿವೆ. 


ಸಾಧಾರಣ ಸಮಸೂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ವರ್ಣತಂತು ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದಾ 
ಗಿಜಿ. ಆದರೆ ಅವು ಅವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತವಾಗಿ, ಕದರಿನ ಮಧ್ಯಕೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿದಂತೆ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತನೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಮೊದಲ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗದ ಮೊದಲ 
ಹಂತದಲ್ಲಿ, ವರ್ಣತಂತು ಜೋಡಿಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವರ್ಣತಂತುವು ಪರಸ್ಪರ ಹತ್ತಿರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ... ನಂತರ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯ ಹಾಗೆ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಈ 
'ಜೋಡಿರೂಪವನ್ನೇ ಸೂತ್ರಯುಗ್ಮನ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು. 
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ಅರ್ಧಸೊತ್ರಣದ ಒಂದು ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೊದಲನೆಯದು) 
ಸೂತ್ರಯುಗ್ಮನದ ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಬೇರೆಯಾಗಡೆಯೇ ಸ್ವಲ್ಪ )) ದೂರ ಸರಿಯುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜನ್ಯ ಜೀವಕೋಶವೂ ವರ್ಣತಂತು ಜೋಡಿಯ ಒಂದು ತಂತು 
ವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿನ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಅರ್ಥಕ್ಕಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ವರ್ಣತಂತುಜೋಡಿಗಳ ಈ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆಯನ್ನು 
ಉಂಟಾಗಿಸುವ ಈ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಇಳಿತ ವಿಭಾಗ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ವರ್ಣ 
ತಂತುಗಳ ಜಾತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಭಾಗವನ್ನು ಪಡೆದ ಜನ್ಯ ಜೀವಕೋಶವು 
ಅಗುಣಿತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ, ಇಳಿತ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಮೊದಲ್ಪ 
ಇದ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಿತ ಅಥವಾ ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆ ಎನ್ನುವರು. ಔಳಿತವಿಭಾಗದ 
ನಂತರದ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗವು ಸಾಧಾರಣ ಸಮಸೂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ರೀತಿಯ 
ಲ್ಲಿಯೇ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಸಮೂ 
ಕರಣವಿಭಾಗವೆನ್ಶುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿಭಾಗವು ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಅಗುಣಿತ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಜನ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿ 
ಸಂ ೦ಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಈ ಬಲಿತ ಗಂಡು ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣು ಕೂಟಕಣಗಳು 
ಫಲವಂತನೆಯಲ್ಲಿ.ಒಂದುಗೂಡುತ್ತವೆ. ಆ ನಂತರ ದ್ವಿ ಗುಣಿತ ಅಥವಾ 'ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆಯು 
ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ ಬಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವುದು ಕೇವಲ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಕಾರ್ಯಮಾತ್ರವೇ ಅಲ್ಲ. ಇಳಿತವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಣತಂತಂ 
ಗಳು ಬೇರ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಎರಡು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ವಿವಿಧ ಆನುವಂಶಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
_ ಅವು ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. . ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ ಸಮ 
ಸೊತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಆಗುವಂತೆ ಅದೇ ವಣ್ಣತುತುಗಳ ೬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಧೃವ K 
ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ "ಹೆಣ್ಣು ಕೂಟಕಣವು ಯಾವ ಆನುವಂಶಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಬಲಿತ ಅಂಡಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಏನು ಉಳಿಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದೆ ಹಂಚಿಕೆಯ ರೀತಿ 
ಯನ್ನೇ ಆವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಲಕ್ಷಾಂತರ ಕೇತುಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಾತ್ರ ಅಂಡಾಣುವನ್ನು 
ಫಲವಂತ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೇತುಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಆನುವಂಶಿಕ ಸಾಮ 
ಥ ರಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಕೇವಲ ಆಕಸ್ಮಿಕದ ವಿಷಯ. 


ಯಾವುದೊಂದು. ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಫಲಿಸುವಿಕೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕೂಟಕಣಕ್ಕೆ ಅನುವಂಶೀಯ ಗುಣದ ಅರ್ಧಭಾಗ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊಂದು 
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ಭಾಗ ಎದುರಾಳಿಯ ಕೂಟಕಣದಿಂದ ಜೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಸಂತತಿ 
ಯು ತಮ್ಮ ಜನ್ಮಧಾತೃಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಸಂತತಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕಿರು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಇಲ್ಲವೆ 


ಮುಂದುವರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರಗತಿಗಾಗಿ ಸ್ಥಿರತೆ ಹಾಗೂ ವೆ 
ತೆಯಿದೆ. ಸೆಂತತಿಗಳು ಮುಖ ಖ್ಯವಾಗಿ ಓಂದೆ ಬದುಕಿದ ಪೂರ್ವಿಕರನ ಹೋಲುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿಕ ಉ 
ದಲ್ಲೂ ಬದುಕುವುದಕ್ಟೋಸುಗ "ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿವರ್ತನೆಯನ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬ್ದ 
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ಲಿಂಗ ನಿರ್ಣಯ : : ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ಸಕ್ಕ ಸಂಬಂಧಿನಿದ ಯಾವ ವಿಷಯವೂ ಲಿಂಗ 
ನಿರ್ಣಯದಷ್ಟು ಅನುಮಾನಾಸ್ಟ ದವಾಗಿಲ್ಲ. ಒಂದರಿ ಭ್ರೂಣವು ಯಾಕೆ ಗಂಡಾಗ ತ್ತದೆ 
ಮತ್ತೊ ಡೇಕೆ" ಹೆಣ್ಣಾ ಗುತ್ತ ಹ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಯತ್ನಗಳು ಆನಾದಿಕಾಲ 
ದಿಂದಲೂ ನಡೆಯುತ್ತ. ಲೇ ಇ ಆದರೆ ಈ ಯಾವ ವಿವರಣೆಯೂ ನಂಬಲರ್ಹವಾ 
ಗಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಸನ್ನಿಃ ಶಲ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾದ ಊಹೆಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುವಾಗಲೂ 
ಅತಿ ಕಾಕಾ ಸದರು. ಸಹಜ ವಾಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಕೊಗರಿರ್ಜ ಯದ ವರ್ಣ 
ತಂತು ಸೂತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಿನ ಚರ್ಚೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಜೀವ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆಯಿರುವ ಪ ಪ್ರತಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ "ದು ಏನು ಎಂಬುದನ್ನು 
ತಿಳಿದಿರೇಜೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ. 


ಬಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುವಾಗ, ಜಾತಿಸೆಂಖ್ಯೆಯ ಜೀವಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಗಳಾಗಿ ಕೂಡಿಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿ 
ದಿದ್ದಾಗಿದೆ. ಗಂಡು ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ, ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಒಂದು ಜೋಡಿ ಮಾತ್ರ ಬೇರಿ 
ರೀತಿಯದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಆ ಜೋಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರಿ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ ವರ್ಣ 
ತಂತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ನೊನಾಿಯಳ್ಳಿನ ವರ್ಣತಂತುಗಳುನ್ನು ೫% ಮತ್ತು 37 
ವರ್ಣತಂತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ನನ್ಮು ಅರಿವು ಅಪೂರ್ಣ ಮತ್ತು ಅತೃಪ್ತಿ ಕರವಾ 
ಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಈ ೫. 77 ಜೋಡಿಯು ಲಿಂಗಫಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ' 'ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದುಡಿಂದು ಹೇಳಲು ಸ್ಪಷ್ಟ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವನು ಸ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, 
ಲೈಂಗಿಕ ವರ್ಣತಂತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಹೆಣ್ಣು ಜೀವಿಯ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು 


5. ವಿಲಿಯಂ ಪ್ಯಾಟನ್‌ ನ "ಜೀವನ ಆನುನಂಶಿಕತೆ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸದಿಂದ? 
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ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಈ ವಿಶಿಷ್ಟ ಜೋಡಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿನ 
ಎರಡು ವರ್ಣತಂತುಗಳೂ ದೊಡ್ಡ 2೭ ತಂತುಗಳಾಗಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ X ತಂತುವೂ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ Y ತಂತುವೂ ಇರುತ್ತವೆ. 


ಬಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಡಿದ ಕೂಲಂಕಷ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದಾಗಿ ಈ ವರ್ಣ 
ತಂತು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಯಿತು ಮತ್ತು ಹೇಗೆ ಉಳಿದು ಬಂದಿತು ಎಂಬುದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲ ಅಂಶಗಳು ತಿಳಿದುಬಂದಿನೆ. ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಸೂತ್ರ 
ಯುಗ್ಮನದಲ್ಲಿ, ಲ್ಫೈ ಂಗಿಕ ವರ್ಣತಂತುಜೋಡಿಯ ವರ್ಣತಂತುಗಳು, ಇತರ ಯಾವುದೇ 
ವರ್ಣತಂತುವಿನಲ್ಲಿಯಂತೆಯೇ, ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಗಂಡಿನ ಕೇತುಕಣಜನಕದ ವರ್ಣತಂತುವು ಒಂದು ಜೀವಕೋಶಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿದೆ. ಹೆಣ್ಣಿ ನ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ೫೫ ಸಂಯೋಗವಿರು 
ವುದರಿಂದ, ಅಂಡಾಣುವಿನ ಬಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಇಳಿತವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ X 
ವರ್ಣತಂತುಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದು ತಂತುವು ಧ ಎವ ಅಂಗಕ್ಕೂ ಮತ್ತೊಂದು ಬಲಿಶ ಅಂಡಾ 
ಣುವಿಗೂ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಅಂಡಾಣುಗಳೂ ಒಂದು ಸ್ಥ ವರ್ಣ 
ತಂತುವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 

ಫಲವಂತನೆಗೆ ಸಿದ್ಧ ವಾದ ಒಂದು ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ರೇತುಕಣಗಳ ಹಿಂಡುಗಳು 
ಸುತ್ತುವರೆದಾಗ, ಕೀತುಕಣದ ಅರ್ಥವು % ತಂತುವೂ ಇನ್ನೊಂದು ೪ ತಂತುವೂ 
ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ತಂತುವು ಅಂಡಾಣ:ವನ್ನು ಮೊದಲು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಅದು ಸ ತಂತುವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕೇತುಕಣವಾಗಿದ್ದ ಕೆ, 
ಫಲವಂತನೆಯಿಂದಾಗಿ ತೆಕ್ಕೆ ಕಣದಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಜೋಡಣೆಯಾದ XX 
ಸಂಯೋಗ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಜೇತ ರೇತುಕಣವು 77 ವರ್ಣತಂತುವನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಪುರುಷಜೀವಿಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ಜೋಡಣೆಯಾದ XY ಸಂಬಂಧವು ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಸರಳತೆಗಾಗಿ, ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ,ನಾವು ಕೇವಲ ಎಂಟು ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಒಂದು ಪ್ರಾಣಿಯ ಗರ್ಭಾಣುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, 
ಲಿಂಗನಿರ್ಣಯದ ವರ್ಣತಂತುಸಿದ್ದಾಂತದಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಂತಹ ವಾಸ್ತವ ಘಟನೆಗ 
ಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 8ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಸಂಕ್ಷಿಸ್ರ,ರೂಪಕ್ಕೆ ತರಬಹುದು. 


ಲಿಂಗನಿರ್ಣಯದ ಬಗೆಗಿನ ಈ ವಿಶಿಷ್ಟಸಿದ್ಧಾಂತದ ಮೌಲಿಕತೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿ 
ಸುವ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯೆಂದಕ್ಕೆ ಸಧ್ಯದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಆದು ಬೇಕಿ ಯಾವುಜೀ 
ಸಿದ್ಧಾ ಂತಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಸತ್ಯಾಂಶಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುವುದು. ಆದರೂ 
ಎರಡು ಲಿಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಬೇಕೆ ಜೇರೆ ವರ್ಣತಂತುಜೋಡಿಗಳು ಹೇಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸು 
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ತ್ತವೆ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಏನನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನು 
ಮರೆಯುವಂತಿಲ್ಲ. ಫಲವಂತನೆಯ ಸೆಮಯದಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ವರ್ಣತಂತು ಸಂಯೋ 
ಗವು ಲೈಂಗಿಕ ವಿಭಿನ್ನತೆಯೆಡೆಗೆ ಒಂದು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಒತ್ತಾಸೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಒದಗಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಆಂತರಿಕ ಹಾಗೂ ಸನ್ನಿವೇಶ ಜನ್ಯ ಅಂಶಗಳ ಚಟುವಓಕೆಯು 
ಪೂರ್ಣ, ವಿಭಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಕತಕ. ಮುಖ್ಯನಾಗಬಹುದು ಎಂಬಿವುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಸೂಚನೆಯಿದೆ. 





Synapsis 
kw Maturation ಸ್‌ 


(re ductiongl 


Spermatogonium ರೇತುಮೂಲಕಣ,್ಕ Growth uೆಳವಡೆಗೆ, Primary Sper~ 
೫78100)16 ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರೇತುಕಣಜನಕ, $ಔyn೩psis ಸೂತ್ರಯುಗ್ಮನ, Secondary 
Spermatocyte ದ್ವಿತೀಯ ರೇತುಕಣಜನಕ, 1st Maturation Division (redu 
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tional) ಮೊದಲನೆಯ ಬಲಿಯುವಿಕೆವಿಭಾಗ (ಇಳಿತ) 5೧೮೯೫7೩166 ರೇಖನನೆಕಣ್ಮ 
2nd Maturation Division (equational) ಎರಡನೆಯ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗ 
(ಸಮಾಕರಣ), Spermatozoa ರೇತುಕಣಗಳು, Metamorphosis ರೂಪಾಂತರ, 
೫೬ combination ಸಂ ಯೋಗ್ಯ Female ಹೆಣ್ಣು, Zygotes ತೆಕ್ಕೆಕಣ, Fertili- 
zation ಸಲವಂತನ್ಕೆ 7-೫ combination ಸಂಯೋಗ್ಯ Male ಗಂಡು 


ಣಿ 


ತ್ರ 8; ಬಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲ ಲೈಂಗಿಕ ವರ್ಣತಂತುಜೋಡಿಯ ತಂತುಗಳ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಮೆತ್ತು ಫಅನಂಕನೆಯಲ್ಲಿ" ಅಪುಗಳು ಪುನಃ ಸಂಯೋಗವಾಗುವುದನ್ನು ರಾ ಚಿತ್ರ 


ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಪ್ರಭೇದ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಎಂಟು ಎಂಬುದಾಗಿ 


pe 


ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಲಿಂಗನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವಿವಿಧ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳ ಕೂಟ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು ಗಂಡು ವರ್ಣತಂತು. ಲೈ ೧೦ಗಿಕ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಬಿಂದು 
ಸಹಿತವಾಗಿ. ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇತರ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಕಪ್ಪುಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಕೋಂಸರಾಗಿದೆ. 
(ಮಾದರಿ : “ಚಿಕ್‌ನ ಪೂರ್ವಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ? ಬ್ಲಾ ಕಿಸ್ಟ ನ್‌ ಕಂಪನಿ) 


ಹಳದಿ ದಿಂಡು : ಅಂಡಾಶಯ ಕೋಶಿಕದ ಇತಿಹಾಸವು ಅದು ಬಿರಿದು ಅಂಡಾಣು 
ವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದಸ್ಟಕ್ಳೆ ಮುಗಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಎಸ್ಟೋ ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಬಿರಿತದ ಮುನ್ನ ಕೋಶಿಕವನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದಿದ್ದ ಸಂಬಂಧಕ ಅಂಗಕವಚ 
ಗಳು ಅಂಡಾಶಯದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಈ ರಚನೆಗಳು ಒಮ್ಮೆಗೇ ನಾಶವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಹಳದಿ ದಿಂಡಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಹಳದಿಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿರುವ; ಈ 
ಹಳದಿ ದಿಂಡು' ಬಹು ಬೇಗ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆಂತರಿಕ ಸ್ರಾವದ (ಒಳಸುರಿಕ 
ಅಂಗೆ, ನಾಳರಹಿತ ಗ್ರಂಥಿ) ಒಂದು ಅಂಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾ 
ಗುವ ಸ್ರಾವವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಗ್ರಂಥಿಸ್ರಾ ವಗಳಂತೆ ನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ, 
ಬದಲಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನಾಳರಹಿತ ಗ್ರೆಂಥಿ 
ಯಿಂದ ರಕ್ತ ತ್ರನಾಳಗಳಿಗೆ ಇರಿಯುವ ಈ ಸ್ರಾವವನ್ನು ಚೋದನಿಕ ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ... ಶೋದನಿಕವು ರಕ್ತಪ್ರವಾಹೆದ ಮೂಲಕ ತಾನು ಅಂಗೆಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಪರಿಣಾ 
ಮವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವಂತಹ ದೇಹದ ಇತರ ಭಾಗಕ್ಕೆ ತಲುಪುತ್ತದೆ. ಹಳದಿದಿಂಡಿ 
ನಿಂದ us ತ್ರನ್ನವಾಗುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಚೋದನಿಕದ ಕಾರ್ಯವು ಬಹುಶಃ ಲೈಂಗಿಕ 
ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಸೆಂಬಂಧಿಸಿದುಡಾಗಿದೆ. ಬಸ್ತು ತ ನಾವು ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ಮೂಲ ಮತ್ತು 
ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯ ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ರೂಪಣ ಮತ್ತು ಊತಕ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕಾರ್ನರನು ಇಂಬ ಎಚ ಸ್ಸೈರಿಕೆಯಿಂದ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾ ನ. ಈ ; ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
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ತಿಳಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅವನ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವುದು ಅತ್ಯವಶ್ಯವಾಗಿದೆ (ಗ್ರಂಥ ವಿವ 
ರಣ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿ) ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಂಕ್ರಿಪ್ತ ವರ್ಣನೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಅಂಡಾಶಯದ ಕೋಶಿಕಗಳು ಬಿರಿದಾಗ, ಸ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವದ ಬಿಡುಗಡೆ ಮತ್ತು 
ಅಂಡಾಶಯದ ಅಂಗಕಟ್ಟಿ ನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಮಾಂಸಖಂಡದ ಸಂಕೋಚನಗಳು ಅದರ ನಾಳ 
ಗಂಡಿಯ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕುಗ್ಗಿಸುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕವು ಬಿರಿದಾಗ ಸಣ್ಣನಾಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ರಕ್ತಸ್ರಾವವು ಭಾಗಶಃವಾಗಿ ಕುಸಿದಿರುವ ಎಲುಗುಳಿಯನ್ನು ರಕ್ತದಿಂದ 
ತುಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಗೆಡ್ಡೆ ಯಂತೆ ಗಡುಸಾಗುತ್ತದೆ. ಬಿರಿತದ ನಂತರ ರಕ್ತವನ್ನು 
ತುಂಬಿಕೊಂಡ ಕೋಶಿಕವನ್ನು ರಕ್ತಸುರಿವಿಕ ದಿಂಡು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 6). 


ರಕ್ತದ ಗೆಡ್ಡೆ ಯು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಿಂದಲೂ ಗಿಲಕಣದ ಬಿಳಿ ರಕ್ತಕಣಗಳಿಂದ ಆಕ್ರ 
ಮಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಅದರ ಗಾತ್ರವು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪದರ 
ಹರಳೆ ಪರಿಯ ಕೋಶಿಕ ಜೀವಾಣುಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ರಕ್ತ ಗೆಡ್ಡೆ 
ಯಿಂದ ಆಕ್ರಮಿತವಾದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ತ್ತವೆ. ಅದೇ ಸಮಯಸ್ಜೆ ನ ಸಂಬಂಧಕ 
ಅಂಗ ಚನೆಪಡಿಂದ ಸಣ್ಣ ನಾಳಗಳು ದೊಡ್ಡ ದಾದ 'ಕೋಶಿಕ ಈವಕೋಶಗಳ ಒಳ ಸೇರು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕವಲೊಡೆಯುತ್ತ ವೆ. ಈ ನಾಳಗಳು ತಮೊ ಡನೆ ಅಸಂಖ್ಯ 
ಸಣ್ಣ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ತರುತ್ತವೆ. ಇವು ಪದರ ಹರಳ ಪರೆಯಿಂದ. ಬಂದ ಮತ್ತು 
ಎದ್ದು ಕಾಣುವಂತಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಎದ್ದು ಕಾಣುವಂತಿರುವ 
ಮತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾದ ಜೀವಕಣಿಕ ಅಂಶಗಳು ಕೋಶಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಬಂದಿದ್ದರೂ 
ಸಹ ಕೋರಿಕೆ: ಭಿತ್ತಿಯ ಎರಡು ಪದರಗಳು ಹಳದಿದಿಂಡಿಗೆ ಹೀಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ ವೆ. 


ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಬಿರಿದಂತಹ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕಗಳಿಂದಲೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಅಂಡಾಣುವು ಫಲವಂತವಾಗದಿದ್ದರೆ, ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೆ ಬೇಗ 
ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಫಲವಂತವಾದರೆ ಮತ್ತು ಗರ್ಭ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನಿತವಾದರೆ ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಬೆಳವಣಿಗೆಗಾಗಿ ಅತಿ ದೀರ್ಫ ಅವಧಿ 
ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ಅವನತಿಯ ಮುನ್ನ ದೀರ್ಫ್ಥ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ 
ಉಳಿದಿರುತ್ತವೆ. ಹಳೆದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳ ಇತಿಹಾಸದ ಈ ವಿಭಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಅಂಡಾಣು 
ಫಲನೆಯ ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳಂತಹ ಅಲ್ಪಕಾಲಿಕ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಗರ್ಭದ ಹಳ 
ದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳಂತಹ ದೀರ್ಫಕಾಲಿಕ ಜೇವಿಗಳನ್ನು EN ತಿಳಿಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಊತಕಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರ ಪೃಕಾರ ಅವು ಒಂದೇರೀತಿಯ ರಚನೆಯನ್ನು ಪ್ರ ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅವುಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಇರುವುದು ಗುಣದಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಪ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ. 
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ಎರಡರಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಹಳದಿದಿಂಡು ನಾಶವಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗ 
ಹಿನ್ನಡೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ತಂತು ರೀತಿಯ ಒಳಸುರುಳಿಕೆ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತವೆ. 
ಅಂದರೆ, ಅಂಗದ ಜೀವಕಣಿಕ ಭಾಗವು ಚೂರಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ತಂತುರೂಪದ 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕವು ಅದರ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸೆಂಬಂಧಕ ಊತಕವು 
ಬೆಳೆದಂತೆ ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರವಾದಂತೆ ಅದು ಗಾಯದ ಕಲೆಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಿಳಿರೂಪವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಕೊನೆಗೆ ಅಂಡಾಶಯದ ಕೋಶಿಕ ಮತ್ತು ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ಅಸ್ತಿ ತ್ವದ 
ಕುರುಹಾಗಿ ಅಂಡಾಶಯದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುದು ಕಲೆಗಟ್ಟು ಊತಕದ ಒಂದು ಸಂಕುಚಿತ 
ಸಟ್ಟ ಮಾತ್ರ. ಇದನ್ನು ಬಿಳಿದಿಂಡು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 3 
ಲೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರ ; ಫಲವಂತನೆ 


1 ಲೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರ 


ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ಲೈಂಗಿಕ ವರ್ತನೆಯು ನಿಶ್ಚಿತ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಮೇಲುಗೈ 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಲೈಂಗಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯನ್ನು ನಿಯತಕಾಲಿಕ 
ಪುನರ್ಫಟನೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಆನೇಕ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ಮತ್ತು ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಈಗಲೂ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿಜೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಅವಧಿಯವರೆಗೂ ವಿರುದ್ಧ ಲಿಂಗದ ಪ್ರಾಣಿಯ ಬಗ್ಗೆ ತಟಸ್ಥ ವಾಗಿದ್ದ ಒಂದು ಪ್ರಾಣಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಲೈಂಗಿಕ ಸಮಾಗಮದ ಪ್ರಜೋದನೆಯು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಏಕೆ ವ್ಯಕ್ತವಾಗು 
ತ್ತದೆ? ಗರ್ಭಧಾರಣೆ ಸಂಭವಿಸದಿದ್ದರೂ ಆ ಪ್ರಚೋದನೆಯೇಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲದವರೆಗೆ 
ಗುಪ್ತವಾಗಿ ಉಳಿದುಬಿಡುತ್ತದೆ? ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ಶನೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಹಠಾಶ್‌ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಆ ಪ್ರಾಣಿಯ ದೇಹದ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳು ಆಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ? ದೇಹದೊಳಗಿನ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆ ಹಠಾತ್‌ ಬದ 
ಲಾವಣೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಸಮಗ್ರವಾದ ಉತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಉತ್ತರಿಸುವುದು ಈಗ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಪರೀಕ್ಷಿತ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳು ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ವಸ್ತುಸ್ಥಿತಿಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕಲಾಗಿಜಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾ 
ಗಿದೆ ಹಾಗೂ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಜ್ಞಾ ನದ ತೀವ್ರ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಯಾವುದೇ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ, ಸಾಕಷ್ಟು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಭೇದಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಇದುವರೆಗೆ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ಬಂದಿರುವ ಸಂಗತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿವೆ. ಅಂತಹ ವಿವಿಧ ಅರ್ಥ ವಿವರ 
ಣೆಗಳ ಚರ್ಚೆ ಮತ್ತು ಮೌಲ್ಯನಿರ್ಣಯಗಳ ಮೂಲಕ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಗತಿಯು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಇರುವಂತಹ ಸಕ್ಷಿನ, ಮಾಹಿತಿಯಲ್ಲಿ ವಿರೋಧಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡ 
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ಗುವುದು ಸಾಧ್ಯವೂ ಇಲ್ಲ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಹ್ಯವೂ ಅಲ್ಲ. ಇರುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಿಶ್ಚಿತ 
ವಾಗಿರುವ ಸೆಂಗತಿಗಳ ಸ್ಥೊಲವಿವರಣೆ ಮಾತ್ರದಿಂದಲೇ ನಾವು ತೃಪ್ತಿ ಪಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಕೆಲವು: ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ವಿರುದ್ಧ ಅರ್ಥವಿವರಣೆಗಳುಂಬಾಗಬಹು 
ದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದಿರುವುದು ಅವಶ್ಯ. 
ಂಗಿಕ ನಿಯಶಕಾಲಿಕತೆಯು ಹೆಣ್ಣಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿಯಮ 
ವಂತೆ ಬೆಳೆದುಬಂದಿದೆ. ಕೆಲವು ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಡು ತನ್ನ ವಯಸೈಜೀವನದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ಅಡೆತಡೆಗಳಿಲ್ಲದೆ ಲೈಂಗಿಕ ಚಟುವಓಕೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಲೈಂಗಿಕ 
ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ಹೆಣ್ಣುಗಳ ಸಾಮೀಪ್ಯಮಾತ್ರದಿಂದಲೇ ಗಂಡಿನ ಸುಪ್ರ 
ಲೈಂಗಿಕ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯು ನಿಯತಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಜಾಗೃತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ವಿವಿಧ ಖುತುಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಡಿನ ದೇಹದಲ್ಲಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಜನನಾಂಗಗಳ 
ಲ್ಲಾಗಲೀ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ರಚನಾತ್ಮಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ 
ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ಒಂದು ಪ್ರಾಣಿಯು ದೀರ್ಫ್ಥ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ನಿಸ್ಸತ್ವವಾ 
ಗಿದ್ದು ಸರದಿಯಪ್ರಕಾರ ತೀವ್ರ ಲೈಂಗಿಕಚಟುವಓಕೆ ತೋರುವುದುಂಟು. ಈ ಚಟು 
ವಟಕೆಯು ಸ್ಪಷ್ಟ ಹಾಗೂ ಅಲ್ಪ ಕಾಲಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಚಕ್ರಗತಿಯೊಡನೆ 
ಜನನಾಂಗಗಳ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪಲ್ಲಟಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವೇಳೆ ಜನನಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ 
ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಗಂಡುಜಿಂಕೆಯ ಕವಲು ಕೊಂಬುಗಳಂತಹ ಅತಿಗಮ 
ನಾರ್ಹವಾದ ರೈಂಗಿಕವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಒಂದು ಬೆಳವಣಿಗೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇವು ಗರ್ಭ 
ಧರಿಸುವ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ನಂತರ ಉದುರಿಹೋಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಮುಂದಿನ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಗಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ಲೈಂಗಿಕ ಚಟುವಟಕೆಯ ನಿಯಮಿತ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಅವಧಿಯನ್ನು, ಪ್ರಾಣಿತಳಿಗಾ 
ರರು “ಬೆಜಿಯೇರುವ ಖುತು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಗಂಡುಗಳ ಈ ಬೆಜೆಯೇರುವ 
ಯತು ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಬಲ ಲೈಂಗಿಕ ಪ್ರೇರಣೆ ಉಂಟಾಗುವ ಸಮಯಗಳೆರಡೂ 
ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಣ್ಣಿನ ಲೈಂಗಿಕ ಆಕಾಂಕ್ಷೆ ಸಮಯವನ್ನು ತಳಿಗಾರರು “ಕಾವು 
ಬರುವ ಸಮಯ” ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಅದನ್ನೇ ಬೆದೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಜೆಡಿ ಪದದ ಮೂಲಾರ್ಥವು ಪ್ರಬಲ ಲೈಂಗಿಕ ಬಯಕೆಯನ್ನು ನಡವಳಿಕೆಯ 
ಮೂಲಕ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ಅವಧಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ದೇಹದ ಒಳಗೆ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ಒಟ್ಟು ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿದ ಹಾಗೆ ಈ ಬಯಕೆಯ ಅವಧಿಯು 
ಒಳಗಿನ ಸಮಸ್ತ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಕಾರ್ಯೂನ್ಮುಖವಾಗಿರುವುದರ 
ಸೂಚನೆಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗರ್ಭವು ಉಂಟಾಗದಿ 
ದ್ವರಿ ಹಿಂಚಲನೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಸಂತಾನೋತ್ಪಾದನೆಗಾಗಿ ಸಂಪೂರ್ಣ 
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ಸಿದ್ಧತೆಯಾಗುವ ಅಲ್ಪಾವಧಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯುಂಟಾಗಿರುವ 
ಮುನ್ನ ಸಿದ್ಧ ತೆಯ ಮತ್ತೊ ದು ಅವಧಿಯು ಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸರೇ ಪದೇ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಸರಣಿಯಸ್ಟೇ ಬೆದೆ. ಎಂದು "ಕರೆಯುವುದು. ನಂತ 
ಉಂಟಾಗದಿದ್ದಾಗ ಈ ಚಕ್ರದ ಹಂತಗಳು ಹೀಗಿರುತ್ತವೆ: (1)ಸಂಶಾನೋತ್ಪಾದನೆಗಾಗಿ 
ಸುಪೂರ್ಣ ಸಿದ್ದ ತೆಯಾಗುವ ಅಲ್ಫಾವಧಿ. ಆದರೆ : ನಂತರ ಲೈಂಗಿಕ ಬಯಕೆ (ಬೆದೆ); 
(2) ಹಿಂಚಲನ: 'ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಒಂದು ಅಲ್ಲಾ ತ್ರಾವಧಿ. ಇದರಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ 
ನಿಪ್ಟ್ರಯೋಜಕ ಸಿದ್ಧತೆಯ ಗುರುತುಗಳು ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ (ಹಿಂದಿನ ಅಥವಾ ಹಿಂಜೆದೆ); 
(3) ವಿಶ್ರಾಂತಿಯ "ಸಾಕಷ್ಟು ದೀರ್ಫವಾದ ಅವಧಿ `(ಬೆಡೆನಡುಗಾಲ) ; ಇದರನಂತರ 
(4) ಕ್ರಿಯಾಪೂರ್ಣ ಸಿದ್ಧ ಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವ ಒಂದು ಅವಧಿ (ಮುಂಬೆದೆ) ; 
ಸಂತಾನೋತ್ಪಾದನೆಗಾಗಿ ಎಲ್ಲವೂ ಮತ್ತೆ ಸಿದ್ಧವಾಗಿರುವಾಗ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಮುಂದಿನ ಬೆಜಿಗೆ ದಾರಿ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಚಕ್ರವು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ `ಡಕ್ರವು ಪೂರ್ತಿ ಒಂದು ವರುಷವನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಡೆ; ಬೆಜೆಯು ವರ್ಷದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಮಯಲ್ಲಿ ಪುನಾಪರ್ಶಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟ ದ ಮರಿಗಳ ಪೋಷಣೆಗೆ ಅನುಕೂಲಕರ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಸ್ಪ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಲು ಜಿಂಕೆಯನ್ನು ಉದಾಹರಿಸಬಹುದು. ಅವು 
ಗಳ ಲೈಂಗಿಕ ಖುತುವು "ಕರತ್ಯಾಲದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಎಳೆಯ ಮರಿಗಳು ವಸಂತ 
ಖತುವಿನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಮರಿಗಳು ಚಳಿಗಾಲದ ಸೆಡೆತಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುವ 
ಮೊದಲು ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಯಥೇಚ್ಛ ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ತ್ರಜಿ. ಗರ್ಭವು ಉಂಟಾಗಲಿ, ಇಲ್ಲದಿರಲಿ ಲೈಂಗಿಕ ಸಮಾಗಮವು ಮುಂದಿನ ಶರ 
ತ್ಕಾಲದವರೆಗೆ ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಗರ್ಭಧಾರಣ ಖತುವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಜಾತಿಗಳನ್ನು ಒಂಬೆದಿ ಚಕ್ರದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತಾ ಜ್ರ 


ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ, ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿಯೇ ಅನೇಕಸಲ 
ಲೈಂಗಿಕ ಸಮಾಗಮಃ ಹೊಂದುವ ಬಯಕೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯ ಸಮ 
ಯಗಳು ನಿಯವಿಶ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ರೀತಿಯನ್ನು ಹಲಜಿದೆಚಕ್ರ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಹಂದಿಯು ಇದಕ್ಕೆ ಒಳ್ಳೆ ಯ ಆಾಸಹಕಧರಿ: ಹೆಣ್ಣು 
ಹಂದಿಯು ಗರ್ಭಧರಿಸದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಲಿ 21 ದಿನಗಳ ನ, ಚಕ್ಕಿ ನಂತರ ಬೆದೆಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಎಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಗರ್ಭಧರಿಸುವುದಿಲ್ಲವೋ, ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಈ ಬೆಜಿಚಕ್ರ ಪುನರಾವೃ ತ್ರ 
ವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ.” : 
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ನಮ್ಮ ಸೆದ್ಯದ ಅರಿವಿನ ಅಧಾರದ ಮೇಕೆಗೆ, ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ 
ಈ ಹಲಬೆದೆಚಕ್ರದ ಸಮಗತಿಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವಂತಹ 
ಗುಣವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಹಲವಾರು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳು ಇದನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿ ಬಿಡಬಹುದು ಅಥವಾ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಭ್ಯ 
ಸಿಸುವ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಅಂಶ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಒಪ್ಪಿ 
ಕೊಂಡಕಿ, ಜಿಂಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವಂತಹ ವಾರ್ಷಿಕ ಬೆದೆಯು ಇತರ ಸಮಯಗಳ 
ಲೈಂಗಿಕ ದಮನದಿಂದಾಗಿ ಉಂಟಾಗಿದೆಯೆಂದು ಊಹಿಸುವುದು ತಪ್ಪಾಗಲಾರದು, 
ಇದಕ್ಕೆ ಇರುವ ಕಾರಣವಿದು -. ಬೆದೆ ಸಮಯಗಳು ಕ್ರಮಬದ್ದವಾಗಿ ಪುನರ್ಫಔಿಸು 
ತ್ತವೆ; ಅನುಕೂಲಕರವಾದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ; 
ಗರ್ಭವು ದೀರ್ಫೆ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ಆ ಸಮಯ ಮುಗಿಯುವವಕೆಗೆ 
ರೈಂಗಿಕ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯು ಅದುಮಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಲೈಂಗಿಕ ದಮನವು ಹೀಗೆ ರೂಪಿತವಾ 
ಗಿರಬೇಕು. ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯೊಂದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇತರ ಕಾರಣಗಳಿಂದಲೂ ಬೆದೆಚಕ್ರದ 
ನಿಲುಗಜೆಯಾಗಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಹಸಿವು, ಮಿತಿಮೀರಿದ ಮೈಯೊಡ್ಡು 
ವಿಕೆ ಅಥವಾ ತೀವ್ರ ಅನಾರೋಗ್ಯಗಳು ಬೆದೆಯ ದಮನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 
ಹೆಣ್ಣು ಗರ್ಭಧರಿಸಲು ಆಸಮರ್ಥವಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ, ಹಲಬೆದೆ ಚಕ್ರವು ಒಂಜಿದೆ 
ಚಕ್ರವಾಗಲು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಅವು ಎದುರಿಸುವ ಕಠಿಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಕಾರಣ 
ವಾಗಿರಬಹುದು. 

ಕುರಿ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ತಮ್ಮ ಅರಣ್ಯ 'ಜೀವನದಲ್ಲಿ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಒಮ್ಮೆ 
ಮಾತ್ರ ಚೆಜಿಗೆ ಬರುತ್ತ ವೆ. ಆದರೆ ಅವು ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳಾದಾಗ ಹಲಬಿದೆ ಚಕ್ರಗತಿ 
ಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯುಂಟಾದಕೆ ಎಲ್ಲ ಕಾಡು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹಲಬೆಜೆಚಕ್ರವು ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಯು ಸಾಕು 
ಪ್ರಾಣಿಯಾದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಗರ್ಭಧರಿಸುವ ಅವಕಾಶಕೊಡದಿದ್ದುದರಿಂದ ಹಲಜಿದೆಚಕ್ರವು 
ರೂಢಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಅನಂತರ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಮತ್ತು ಸಿದ್ಧತೆಗಾಗಿ ಕೆಲ 
ಸಮಯ ಮೀಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಾದ ಮೇಲೆ ಮುಂದಿನ ಬೆಜೆ. ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ಜೀವನಸ್ಥಿತಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಹಸಿವು ಅಥವಾ 
`ಮಳೆ, ಬಿಸಿಲು ಮುಂತಾದುವಕ್ಕೆ ಮೈಯೊಡ್ಡುವುದು ಇವುಗಳಿಂದಾಗಿ ಲೈಂಗಿಕ ದಮನ 
ಪುಂಟಾಗುವ ಸಂಭವವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ ಗರ್ಭ ಉಂಟಾಗುವವಕಿಗೂ `'ಬೆಜಿ ಸಮ 
'ಯಗಳು ನಿಯಮಿತ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಘಟಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. 

ಬೆದೆಯ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವ ಮುನ್ನ ಪ್ರಾಣಿಯ 
ಲೈಂಗಿಕ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು ಮತ್ತು ಅದರ ನಿಲುಗಡೆ ಮಾಡಲು ಅಂಶ 
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ರಿಕ ಜನನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತಿರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ, 
ಬೆಜಿಯು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಅಂಡಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಧಿಯನ್‌ ಕೋಶಿ 
ಕಗಳು ಬೆಳೆಯತೊಡಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 9), ಈ ಕೋಶಿಕಗಳು ಬೆದೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ಅದರ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ಫಲವಂತನೆ ನಡೆಯುವ ಅಂಡಾಣುನಾಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಶಾರ್ಯೊೋನ್ಮುಖ ರೇತುಕಣಗಳು ಕಾಯುತ್ತಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬಿರಿಯುತ್ತವೆ, 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಅಂಡಾಣ:ನಾಳಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
"ಅಂದರೆ ಬೆಡೆಯು ತೀವ್ರತೆಯ ತುತ್ತತುದಿಯೇರಿದಾಗ ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿಯ ಮಾಂಸಬಂಡ 
ಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಸಿಕಿಂಗ್‌ರ್‌ ಅವರು ಅಂಡಾಣುನಾಳಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸಿ ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ (ಚಿತ್ರ 9) ಈ 
ಸ್ಥಿ ತಿಯು ಇತರ ಸಸ್ತನಿಗಳನ್ನು ಗಮಫಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ ಕಾಣಬರಬಹುದು. 
ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುನಾಳದ ಅಸ್ತರಿಮೇಲ್ಪ್ಬರೆ ಕೂಡ ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 





4 ಸೆ TS 

ಚಿತ್ರ 9: ಹೆಣ್ಣುಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಬೆದೆಚಕ್ರದೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾಷಣೆಗಳ 
ಸಂಯೋಜನೆಯ ಚಿತ್ರ. (ಕಾರ್ನರ್‌, ಸಿಕಿಂಜರ್‌ ಮತ್ತು ಕೀಯೆ ಇವರ ಕಾರ್ಯದಿಂದ ರಚಿ 
ಸಿದ್ದು) ಗೆರೆಗಳಿಂದ ಸೂಚಿತವಾದಂತೆ ಒಳಚಟುವಓಕೆಯ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಗರ್ಭನಿಲ್ಲುವ ಬಗ್ಗೆ 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಘಟನೆಗಳ ಏಕಕಾಲಿಕತೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಸ್ರಾವವುಟಾಗಿಸುವ ಚಟುವಟಿಕೆ ನಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಸ್ಪಂದನ ರೋಮಾಂಗದ 
ಶಕ್ತಿಯು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುವುದೇ ಇಲ್ಲವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಕುತೂ 
`ಹಲಕಾರಿಯಾಗಿರಬಹುದು. 
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ಬೆಡೆಯ ಮುಕ್ತಾಯದ ವೇಳೆಗೆ, ಗರ್ಭಕೋಶವು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ರಕ್ತ ಸಂಚಯ 
ವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದು ಹಿಂಬೆಡೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 9). 
ರಕ್ತಸಂಚಯದ ನಂತರ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಲೋಳಿನಪರೆಯು ಅತಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಚಟುವಟಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಜಿ. ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗದ ಗರ್ಭಕೋಶ 
ದಲ್ಲಿ, ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮನುಸ್ಯನನಲ್ಲಿ, ಗ ರಕ್ತ ಸಯಡ: ಮತ್ತು ಅಭಿವೃ ದಿಯ 
ಹಂತವು ಸ್ಪಷ್ಟ; ವಾಗಿ ಕಾಣಬರುತ್ತದೆ. ಅದು ಗರ್ಭಕೋಶದ ಮೇಲ! ರೆಯ ರಕ್ತಸ್ರಾವ 
(ಮುಟ್ಟು ) ಮತ್ತು ಉದುರುವಿಕೆಯೊಡನೆ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. pe ಸಸ್ತನಿ ಸ್ತನಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೆಮಾನರೀತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ "ನಡೆಯು 
ತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ರಕ್ತಸ್ರಾವವಿಲ್ಲಜೆಯೆ ಮುಕ್ತಾಯಹೊಂದುತ್ತವೆ. 


ಅಂಡಾಣುವು ಅಂಡಾಣುನಾಳವನ್ನು ಹಾದು ಗರ್ಭಕೋಶವನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ 
ಗರ್ಭಾಶಯದ ರೋಳೆಯಪಕೆಯು ಪೂರ್ಣ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತ ಡೆ. ಭ್ರೂಣ 
ಮಾಸುವಿನ ಊತಕವನ್ನು ಬದಲಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಲಿಯೋಲೋಬ್‌ರವರು - ಮಾಡಿದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಗರ್ಭಾಶಯದ ಲೋಳೆಯು ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ' ಅಂಟಿಕೆ 
ಗಾಗಿ ಅನುಕೂಲಕರವಾದ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ಜೆ 


ಇಂತಹ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಪರಿಷ್ಕೃತ ಸರಣಿಯನ್ನು ಸರಳ ಮತ್ತು ಸಂಘಟತ 
ಕಾರ್ಯ ರೀತಿಯನ್ನಾಗಿ ಭಾವಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. - ಅದು ತೀರ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಾಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಶೋಧನೆಗಳು ಅದರ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚಿನೆ ಬೆಳಕನ್ನೇನೋ ಚೆಲ್ಲಿವೆ. 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬೇಕಾದುದು ತುಂಬ ಉಳಿದಿರಬಹುದು. ನಾವು ಅವುಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಚಟುವಟಕೆಯನ್ನಲ್ಲ. ದಿದ್ದರೂ ಸಂಗತಿಗಳ ಸ್ಥೂಲ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಪ್ರಯ 
ತ್ಲಿಸುತ್ತ ಲೇ ಇದ್ದೇವೆ. 


ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಇತ್ತಿ ಜೆಗಷ್ಟೇ ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿಲ್ಲವೆಂಬ ಮಿತಿಯಲ್ಲಿ. ಮಸ್ತು. ಹೊಸ ಸಂಗತಿಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ” ಬಂದಂತೆ 
ಪುನರೀಕ್ವಣೆಗೊಳಪಟ್ಟು, ಕತೆಯ ಮುಖ್ಯ ಎಳೆಯು ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಿಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ನೀಹ್ರ ಬಲಿಯುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. ಸೆ as 
ಕಗಳ ಪ್ಪ ಪ್ರವರ್ತನೆಯ ಮೂಲಕ ವೇಗವಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಈ ಜೋದನಿ 
ಕಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ತೆಮಡಿಕಗ್ರಂಥಿಯ ಮುಂದಿನ ಆಲೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರೌಢಕೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಜೆನೆಚಕ್ರವು ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಉಂಟಾಗಲು ಇರುವ” 
ಮುಖ್ಯಕಾರಣನೆಂದರಿ ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ರಿಯೆ. ಈ ವಿಷಯ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ 
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ತಿಳಿದಿರುವುದೇ. ಪ್ರೌಢತೆ ಹೊಂದದಿರುವ ಹೆಣ್ಣಿನ ಗರ್ಭಕೋಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಬಿಟ್ಟರೆ 
ಬೆದೆಯುಂಟಾಗುವುದು ಎಂದಿಗೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರೌಢಹೆಣ್ಣಿ ನಿಂದ ಗರ್ಭ 
ಕೋಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಬಿಟ್ಟ ರೆ ಬೆಜೆಚಕ್ರವು ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಎಡ್ಗರ್‌ ಆಲೆನ್‌ 
ಮತ್ತು ಅವನ FR ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅಭ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದನ ಸಂಕರ ಬಲಿಯು 
ತ್ತಿರುವ ಅಂಡಾಶಯಕ ಕೋಶಿಕಗಳೇ ಸಬಲ ಬೆದೆ ಜೋದನಿಕದ ಮೂಲವೆಂಬುದರ 
ಬಗ್ಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದಾ ಕೆ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಮೊದಲು ಹೇಳಿದವರು ಅವರೇ. 
ಅವರು ಅಂಡಾಶಯ ಕೊಯ್ತೆ ಗತದಿಂದಾಗಿ ಬೆದೆ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರದೆ ಇದ್ದ 
ಹೆಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ಚುಚು ಮದ್ದಿನ ಮೂಲಕ ಕೋಶಿಕ ಸಾರವನ್ನು ಕೊಟ್ಟರು. ಇದದ 
ಆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೆದೆ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಕೋಶಿಕ 
ಗಳು ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಸಹಿತವಾದ ಬಿರಿತದಿಂದ ಊದಿಕೊಂಡಾಗ, ಅಂಡಾಣುವಿನ 
ಬಿಡುಗಡೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಲೈಂಗಿಕ ಬಯಕೆಯು ತೀವ್ರವಾಗಲು 
ಇಂತಹ ಚೋದನಿಕವು ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಇದು ಗರ್ಭಕೋಶದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಸೆಂಚ 
ಯದ ಪ್ರಾರಂಭಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕಾಂಶಗಳ ಬಿಡುಗಡೆಯ ನಂತರ ಈ ಆಂಶಗಳು 
ಇಳಿದುಹೋಗಲೂ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 9). ವಿಶ್ರಾಂತಿಯ ಒಂದು ಕಾಲಾ 
ವಧಿಯ ನಂತರ ಹೊಸಕೋಶಿಕಗಳು ಬೆಳೆದು ಪಕ್ವವಾಗಿ ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ 
ಬೆದೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 


ಪಿ ಇ. ಸ್ಮಿತ್‌ರನ್ನೊಳಗೊಂಡು ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು, ಸ್ತೈತವಾದ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅಭ್ಯಾಸದ ನಂತರ ತೆಮಡಿಕಗ್ರಂಥಿಯ ಮುಂದಿನ ee re ಶೃನ್ನ 
ವಾದ ಜೋದನಿಕಗಳಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಗರ್ಭಕೋಶಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸೆಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ 
ವೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಜೋದನಿಕಗಳು ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದೊಡನೆ 
ಉಂಟಾಗುವ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಅವಶ್ಯ. ಅವು ಲೈಂಗಿಕ ಪ್ರೌಢತೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಜನನ 
ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡಲು ಸಹ ೬ವಶ್ಯವಾಗಿವೆ. ಈ ಜೋದರನಿಕಗಳನ್ನು 
ಜನನಗ್ರಂಧಿಪಾಲಿಕ ಚೋದನಿಕಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಅಂಡಾಶಯ ಕೋಶಿಕಗಳು ಬಿರಿದನಂತರ, ಅವುಗಳಿಂದ ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು 
ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಜನನ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಹಳದಿದಿಂಡು ಸಹ ಪ್ರಮುಖಪಾತ್ರ ವಹಿಸು 
ತ್ತಜೆಯೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಅಸಂಖ್ಯ ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃ ತ್ತರು ಈ ವಿಷಯವನ್ನು 
ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳ ಮೂಲಕ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿದ್ದಾ ಕೆ. ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ಸಾರದ ಚುಚ್ಚುಮದ್ದು 
ಅಂಡಾಣುಫಲನೆಯನ್ನು ಉಡುಗಿಸುವುದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪರಿಣಾಮವು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಂಡಾಣುಫಲನೆಯ ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳ ಮಹತ್ತರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
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ಮತ್ತು ಜೆಜೆಚಕ್ರದ ಇತರ ಘಟನೆಗಳ ನಡುವಣ ಕಾಲಸಂಬಂಧಗಳಿಗೆ ಸುಸಂಗತವಾ 
ಗಿಜಿ (ಚಿತ್ರ 9). ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಾವು ಹುಟ್ಟಿದ ಕೋಶಿಕಗಳು ಬಿರಿದ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ನಂತರ ಸ್ರಾವದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಊತಕ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಸೂಕ್ಷ ಒದರ್ಶಿಯ ಮೂಲಕ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಅವು ಹಿಂಚಲನ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಹೊಸೆ ಕೋಶಿಕಗಳು ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅಂಡಾಣುಫಲನೆಯ ಹಳ 
ದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಮತ್ತೊಂದು ಚೋದನಿಕದ ಮೂಲವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು. ವಿಶ್ರಾಂತಿಯ ಸಮಯ ಮುಗಿಯುವವರೆಗೆ ಈ ಜೋದನಿಕವು ಕೋಶಿಕ 
ಗಳ ಹೊಸಗುಂಪಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ನಿಧಾನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
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8. ಗರ್ಭವುಂಟಾದಾಗ 


ಚಿತ್ರೆ 10 : ಹೆಣ್ಮು ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುಫಲನೆಯ ಹಳದಿದಿಂಡು ಮತ್ತು ಗರ್ಭ 
ಧಾರಣೆಯ ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ಇತಿಹಾಸಗಳಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 





ದಿನಗಳು 


ಗರ್ಭವು ಉಂಟಾಗಿರುವಾಗ ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಗರ್ಭವು ಉಂಟಾಗಿರದಿದ್ದ'ಕೆ ಅವು ಇರುತ್ತಿದ್ದು ದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಮಯ 


ಡ್‌ 
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ದವರೆಗೆ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 10). ಅವುಗಳ ಉಳಿಯುವಿಕೆಯು ಇರುವವರೆಗೂ 
ಮತ್ತು ಆದರ ಬದಲಾವಣೆಯ ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸಮಯದುದ್ದ ಕ್ಟೂ ಗರ್ಭದ 
ಮತ್ತು ಹಾಲೂಡಿಕೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಅಂಡಾಣು ಫಲನೆ 
ಯನ್ನು ತಡೆಯಲು ಸಾಧ ಕ್ರಿನಾಗುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 


ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಕೋಶಿಕಗಳ ಮೇಲೆ ಈ ತಡೆಯುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನಷ್ಟೇ 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರ ಜೊತೆಗೆ ಅವು ಗರ್ಭಕೋಶದ ಪೊರೆಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಮಾಡುವ ಒಂದು ಜೋದನಿಕವನ್ನು (ಬಸಿರಣಿಕವನ್ನು ) ಸಹ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ಜೋದನಿಕವು ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣುವು ಒಳನಾಟಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ತೆಮಡಿಕ ಗ್ರಂಥಿಯ 
ಮುಂದಿನ ಆಲೆಯೊಡನೆ ಜೊತೆಗೂಡಿಕೊಂಡು, ಸ್ತನಗ್ರಂಥಿಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಪೂರ್ಣವಾದ ಪರಿಣಾಮ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಹೀಗೆ, ಬೆಡೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತ ವಾದ ಲೈಂಗಿಕ ಬಯಕೆಯು ಎಲ್ಲ ಜನ 
ನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಆದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಸೆಂಬಂಧಿಸಿದ ಒಂದು ಘಟನೆ. ಈ ಎಲ್ಲ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಚೋದನಿಕದ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ಕಾರ್ಯದಿಂದಾಗಿ ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಸೆಂಭ 
ವಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳೆಲ್ಲ ಸೇರಿ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ ಸಿದ್ಧತೆಮಾಡುತ್ತವೆ. ಗರ್ಭವು 
ಉಂಟಾಗದಿದ್ದಾಗ ಬೆದೆಯು ಬಂದಕೆ ಹೆಣ್ಣು ಜನನಾಂಗಗಳು ವಿಶ್ರಾಂತಿಯ ಅವಧಿ 
ಯನ್ನು ಮುಗಿಸಿ ಸಂತಾನಕ್ಕೆ ಅಣಿಯಾಗಿವೆಯೆಂದು ಅರ್ಥ ಗರ್ಭವು ಉಂಟಾದರೆ 
ಬೆಡೆಚಕ್ರವು ಮರಿಗಳು ಹುಟ್ಟ ಹಾಲು ಕುಡಿದು ಬೆಳೆಯುವವಕೆಗೆ ದಮನ 
ಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 


11 ಫಲವಂತನೆ 


ಸಸ್ತನಿಗಳ ಫಲವಂತನೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಮಗ್ರವಾದ ಪರಿ 
ಶೀಲನೆಗಳು ನಡೆದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಾಯಿಯ ದೇಹದ ಹೊರಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಫಲವಂತನೆ ನಡೆಯುವಂತಹ ಜಲವಿಜಾತಿಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ತಿಳಿದ ಮಾಹಿತಿಗಳ 
ಬೆಳಕಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಸೆಸ್ತನಿಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭೋಗವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಲಿತಕೋಶಿಕಗಳು ಬಿರಿಯಲು 
ಮತ್ತು ಅಂಡಾಣುಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಲು ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿರುವ ಬೆದೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಅಂಡಾಣುವಿನ ವಾಸ್ತವಿಕ ಫಲವಂತನೆಯು ಆಗ ಆಗಲೇ 


8 


46 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬೇಕೆಂದಿಲ್ಲ. ಕೂಟದ ತತ್‌ಕ್ಷಣದ ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ ಯೋನಿಯಲ್ಲಿ ವೀಯಣವನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು (ವೀರ್ಯಾ ವಾಪನೆ). ನಂತರ ಕೇತುಕಣಗಳು ತಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದಲೇ 
ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಫಲವಂತನೆಯು ಘಟಸುವ ಅಂಡಾಣು 
ನಾಳಗಳಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ರೇತುಕಣಗಳ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅವು 
ಹಾದುಹೋಗಬೇಕಾದ ದೂರವು ತೀರ ಹೆಚ್ಚಿನದು. ಕೇತಸ್ಸಿನ ಚಿಮ್ಮುವಿಕೆಯ ಅಸಂಖ್ಯ 
ಕೇತು ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಾವು ಇನ್ನೂ ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಮತ್ತು ಫಲ 
ವಂತ ಮಾಡಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವಾಗಲೇ ಅಂಡಾಣುನಾಳವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ 
ಆದರೆ ಹಾಗೆ ಆಗಿಯೇತೀರುತ್ತದೆಂಬ ನಿಶ್ಚಿತ ಭರವಸೆಯೇನೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆರೋಗ್ಯಕರ ಜೀವಿಗಳ ಸಂಭೋಗ ನಡೆದ ಕೆಲವು ಗಂಟಿಗ 
ಳಲ್ಲೇ ಅಸಂಖ್ಯ ರೇತುಕಣಗಳು ಅಂಡಾಣುನಾಳವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಗರ್ಭಕೋಶದ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಸುತ್ತು ವರೆಯುತ್ತವೆ. ಕೇತುಕಣಗಳು 





Sp. ರೇತುಕಣ, 1st pc. ಮೊದಲನೆ ಧೃವಜೀವಕೋಶ (ಧೃವಾಂಗ) 


ಚಿತ್ರ 11 : ಫಲವಂತನೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಮೊದಲನೇ ಭೇದಿತಕದಿರಿನ ರೂಪಣವನ್ನು 
ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ವಿಲಿಯಂ ಪ್ಯಾಟನ್ನ ಪ್ರಕಾರ) ಚಿತ್ರ 8 ರಲ್ಲಿರುವಂತೆ 
ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಜಾತಿಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಎಂಟು ಎಂಬುದಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 
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ಎಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದುರೇಶುಕಣ ಮಾತ್ರ ಅಂಡಾಣು 
ವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತ ಬಿ (ಚಿತ್ರ 11, ಸಿ). ಅಂಡಾಣುವು ತನ್ನಲ್ಲಿ ಕೇತುಕಣದ ಪ್ರವೇಶ 
ಪಾಡೊಡನೆಯೆ ಒಮ್ಮೆಗೆ ಬದಲಾವಣೆ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ಬದವಣೆಲಾಯಿಂದಾಗಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕೇತುಕಣಪು ಅದನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಹರಿವಾಣದಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರದ ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಿಯ ಮೂಲಕ 
ಜಲಚರಜೀವಿಗಳ ಫಲವಂತನೆಯನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದಕೆ ಈ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿಕೊ ಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ರೇತುಕಣಗಳನ್ನು ಅಂಡಾಣುವನ್ಮೊಳಗೊಂಡ ಹರಿವಾಣದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದಾಗ 
ಅವುಗಳ ಹಿಂಡುಗಳು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಸುತ್ತು ವಕೆಯುವುದನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಅಸಂಖ್ಯ ಅಂಡಜೀವಕೋಶರದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಕೂಡ ಅವುಗಳ 
ಸಂಯೋಜಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗಿ ಸರದಿಯಲ್ಲಿಡಬಹುದು. ಹಠಾತ್ತಾಗಿ, ಒಂದು ಕೇತು 
ಕಣವು ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ, ಅದರ ತಳದ ಪೊರೆಯು ದಪ್ಪವಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಮತ್ತೊಂದು ರೇತುಕಣದ ಪ್ರವೇಶವು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ; ಆದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ 
ಮಿಕ್ಕು ಕೇತುಕಣಗಳು ತಮ್ಮ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಕಣಗಳು ಫಲವಂತವಾದ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಸುತ್ತ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. 
ಈ ಬದಲಾವಣೆ ಆಗುವುದು ಅಂಡಾಣುವಿನ ಫಲವಂತನೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ 
ಹೊರತು,ರೇತುಕಣಗಳ ಕಾರ್ಯವೈಫಲ್ಯದಿಂದಲ್ಲ.ಇದು ಹ೦ವಾಣಕ್ಕೆ ಮತ್ತಷ್ಟುರೇತು 
ಕಣಗಳನ್ನು ತುಂಬಿ" ಅವುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಸಾಮಗ್ರಿಯಿಂದ ಸಾಂದ್ರ 
ವಾದ ಕೇತುಕಣದ ಶಲೆ ಮತ್ತು ಜನಿಕಬಿಂದುಕರಣವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಕತ್ತು 
ಇವುಗಳು ಮಾತ್ರ. ಬಾಲ ಹೊರಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 11, 8). ಅಂಡಾಣು 
ವಿನಲ್ಲಿ, ಕೇತುಕಣದ ತಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಸಾಮಗ್ರಿ ತನ್ನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ತನ್ನ ವರ್ಣಗ್ರಾಹಿ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅದನ್ನು ಪುರುಷ ಮುಂಕೇಂದ್ರಭಾಗ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 11, ೮). ಆನೇಕ ಸಸ್ತನಿಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಎರಡನೇ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗವು ಫಲವಂತನೆಯಾಗುವವರಕೆಗೆ 
ಪೂರ್ಣವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಅದು ರೇತುಕಣವು ಅಂಡಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವವರೆಗೆ ತಡವಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಆದಕೆ ಯಾವಾಗಲೂ, ಪುರುಷ ಕೇಂದ್ರಭಾಗ 
ರೂಪಿತವಾಗುವ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಎರಡನೆ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ವಿಭಾಗವು ಮುಗಿದಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಂಡಾಣುವಿನ ಕಡಮೆಯಾದ ಕೇಂದ್ರಭಾಗವನ್ನು ಸ್ತ್ರೀ ಮುಂಕೇಂದ್ರಭಾಗ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
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ಪುರುಷ ಮತ್ತು ಸ್ತ್ರೀ ಮುಂಕೇಂದ್ರಭಾಗಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸಮ್ಮಿಳಿತವಾದ ನಂತ 
ರನೇ ಫಲವಂತನೆ ನಡೆಯಿತೆಂದು ಅರ್ಥ (ಚಿತ್ರ 11, ೫). ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮುಂಕೇಂದ್ರ 
ಕೀಯವು ವರ್ಣತಂತುಗಳಜಾತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅರ್ಥವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 


ಫಲವಂತವಾದ ಅಂಡಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಪೂರ್ಣ ಜಾತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಪುನಃ 
ಸ್ಟಾ ಪನಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ. 


ಕೀತುಕಣವು ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಸಮಯದಿಂದ ಮುಂಕೇಂದ್ರ 
ಕೀಯದ ಸೆಮ್ಮಿಳನದವರೆಗಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕೇತುಕಣದ ಜನಿಕಬಿಂದುಕರಣದಿಂದ 
ಒಂದು ಸಮಸೂತ್ರಣ ಕದಿರು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 11, ೮.7). ಈ ಕದರಿನ 
ಮೇಲೆ ಪುರುಷ ಮತ್ತು ಸ್ತ್ರೀ ಮುಂಕೇಂದ್ರಕೀಯಗಳೆರಡರ ವರ್ಣತಂತುಗಳೂ ಹೊಸೆ 
ಜೀವಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಸಮಸೂತ್ರಣ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಣಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 


ಬಿರಿತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಾಣು ಪದರಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವನಿಭಿನ್ನತೆ 


ಬಿರಿತ : ಫಲವಂತನೆಯಾದ ಕೂಡಲೆ, ಒಂದಾದ ನಂತರ ಒಂದರಂತೆ ಆಗುವ ಜೀವ 
ಕೋಶವಿಭಾಗಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು ಬಿರಿತ ಅಥವಾ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ ವಿಭಾಗವೆಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾಕಿ ವಿವಿಧಜಾತಿಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬಿರಿತದ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಆದಕೆ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಮೊದಲನೋಟಕ್ಕೆ ಕಾಣುವಷ್ಟು ಮೂಲ 
ಭೂತವಲ್ಲ. ಅವು ಅಂಡಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾದ ಭಂಡಾರದ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. 


ಸಮಸೂಶ್ರಣ ವಿಭಾಗವು, ಅದು ಅಂಡಾಣುವಿನ ಬಿರಿತ ವಿಭಾಗದ್ದಾ ಗಿರಲಿ 
ಅಥವಾ ಇತರ ಯಾವುದೇ ಜೀವಕೋಶವಿಭಾಗದ್ದಾ ಗಿರಲಿ, ಜೀವಕೋಶದ ಕಾರ್ಯ. 
ಪ್ರವೃತ್ತ ಜೀವದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂಡಜೀವಕೋಶದ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾದ ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿ ಜೀವರಹಿತ ಮತ್ತು ಜಡ. ತತ್ತಿಜನೆ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಇದು ಸಮಸೂತ್ರಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಡಚಣೆಯುಂಟುಮಾಡುವ ಪರಿ 
ಣಾಮದ ಹೊರತಾಗಿ ಬೇರಾವ ಪಾತ್ರವನ್ನೂ ವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಬಂಡಾರವನ್ನು ಬೇರೆಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿರುವ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕಾ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರದ ಬೇಕೆಬೇಕೆ ಹಂಚಿಕೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ, ಅಂಡಗಳ ಮೂರು 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆ ಬಿರಿತ ವಿಭಾಗವು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತ ಜಿಯೆಂಬುದನ್ನು ಚಿತ್ರ 
12ರಲ್ಲಿ ಕೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಮ್ಮೊನೆಗದಂತಹ ಪ್ರಾಣಿ ಜಾತಿಗಳ 
ಅಂಡದಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರವು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ 
ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಪ್ರಮಾಣ ಬದ್ಧವಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಬಂಡಾರ 
ಹಂಚಿಕೆ ಹೊಂದಿರುವ ಅಂಡಾಣುವನ್ನು ಸಮಾನಬಂಡಾರವಿರುವ (ಸರಿಬಂಡಾರವಿರುವ 
ಅಂಡಾಣು) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಮಾನಬಂಡಾರವಿರುವ ಅಂಡವು ಒಂದು ರೀತಿಯ ಬಿರಿ 
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ತಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬಿರಿತವು ಮಾರ್ಪಾಟಲ್ಲದ ಸಮಸೂತ್ರಣವೇ ಆಗಿದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯರೀತಿಯ ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಬದಲಿಸಲು ಬಂಡಾರವು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಸರಿಯಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿಯಾಗಲೀ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುವು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಬಂಡಾರವನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಬಂಡಾರದ ಸಂಗ್ರಹವು ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಕೀಯವನ್ನು 
ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯ 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಬಂಡಾರವು ಕೇಂದ್ರಿತವಾಗಿರುವ ಅಂಡಾಣುವನ್ನು 
ಬಂಡಾರ ತುದಿಯ ಅಂಡಾಣು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಂಡದಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರವು ಕೇಂದ್ರಿತವಾ 





WIRST CLEAVAGE IN TELOLECITHAL ೫೦೦ WITH LAROK AMOUNT ೦೫ YOLK BIRDS. 


First cleavage In isolecithal eee with scanty yolk Amphioxus 
ಕಡಮೆ ಬಂಡಾರನಿರುವ ಒಂಟಿ ಬಂಡಾರ ಅಂಡದ ಪ್ರಥಮ ಬಿರಿತ ಇಮ್ಮೊನೆಗೃ First clea- 
೪೩86 17 Telolecithal egg with moderate amount of yolk-Amphi- 
bia ಸಾಕಷ್ಟು ಬಂಡಾರವಿರುವ ಬಂಡಾರ ತುದಿಯ ಅಂಡದ ಪ್ರಥಮ ಬಿರಿತ-ಉಭಯ ಜೀನಿ, 
31751 cleavage in telolecithal egg with large amount of yolk- 
Birds ಬಹಳ ಬಂಡಾರವಿರುವ ಬಂಡಾರ ತುದಿಯ ಅಂಡದ ಪ್ರಥನು ಬಿರಿತ-ಪಕ್ಷಿಗಳು. 


ಚಿತ್ರ 12: ಪ್ರಥಮ ಬಿರಿತ ವಿಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಬಂಡಾರದ ಪರಿಣಾಮನನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರಗಳು. 


ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆ 5] 


ಗಿರುವ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಸಸ್ಯಧ್ಭೃವ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಪ್ರವೃತ್ತ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ ಬಹು ಭಾಗವು ಇರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಥಳವನ್ನು ಪ್ರಾಣಿ 
ಧೃವ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಅಂಡಗಳಲ್ಲೂ ಬಿರಿತವು ಕೇಂದ್ರಕೀಯದ ಸಮಸೂತ್ರಣ ವಿಭಾಗ 
ದಿಂದಲೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ವಿಭಾಗದ ನಂತರ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ 
ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಂಡಾರ ತುದಿಯ ಅಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಬಂಡಾರವಿರುವ 
ಅಥವಾ ಬಂಡಾರವೇ ಇರದ ಪ್ರಾಣಿಧೃವದ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯವು ತೀವ್ರವಾಗಿ ವಿಭಾಗ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಂಡಾರರಾಶಿಯು ಸಂಧಿಸಿದಲ್ಲಿ ಆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ನಿಧಾನವಾಗು 
ತ್ತಜಿ.- ಮೊದಲನೆ ಬಿರಿತವು ಸಸ್ಯೆಧೃವದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಅಂಡಗಳ 
ಪ್ರಾಣಿ ಧೃವದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಾಗಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಪೂರೈಕೆ 
ಯಾದ ಬಂಡಾರದ ಹಂಚಿಕೆಯು ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪಕ್ಷಿಗಳ ಅಂಡಗಳೂ ಬಂಡಾರ ತುದಿಯ ಅಂಡಾಣುಗಳೇ, ಆದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ಬಂಡಾರದ ಪ್ರಮಾಣವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳ ಅಂಡಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನದು. ಪಕ್ಷಿಯ ಅಂಡದ ಬಿರಿತವು ಸಹ ಉಭಯ ಜೀವಿಯ ಅಂಡದ ಬಿರಿತ 
ದಂತೆಯೇ ಅಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಜಡ ಬಂಡಾರ ಸಾಮಗ್ರಿಯ ರಾಶಿಯು 
ಅತ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿನದಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಬಂಡಾರವು ವಿಭಾಗವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೇರ್ಪಡಿಕೆಯ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಜೀವದ್ರವ್ಯದ ಪ್ರಾಣಿ ಧ ಎನದ ಬಂಡಾರದ ಮೇಲ್ಮೆ, ಯಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ 
ಬಿಲ್ಲೆಯಾಕಾರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ, ಇದನ್ನು ಬಿಲ್ಲೆಯಾಕಾರದ ಬಿರಿತ ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ. ಕಡಮೆ ಬಂಹಾರವಿರುವ ಅಂಡಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಬಿರಿತ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿಸಲು ಪೂರ್ಣ ಅಂಡವು ವಿಭಾಗವಾಗದಿರುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಆಂಶಿಕ (ಪಡಿಸೀಳಂಡಾಣಿನ) ಬಿರಿತನೆಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪೂರ್ಣ ಸೀಳಂಡಾ 
ಣಿನ ಬಿರಿತದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ಅಥವಾ ಆಂಶಿಕ ಬಿರಿತದಲ್ಲಿ ಆಂಶಿಕವಾಗಿ 
ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ರೂಪಿತವಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣುಗಳೆನ್ನುತ್ತಾಕೆ. 


ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಪೋಷಣೆ 
ಗಾಗಿ ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಗತಿಯ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಾಗಿ ಸಸ್ತೆನಿಕ ಅಂಡಾಣುಗಳ ತತ್ತಿ ಜನೆಯು ತೀರ ಕಡಮೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತಜಿ.. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಕ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಬಿರಿತವು ಆದಿಕಾಲದ ಪ್ರಾಣಿ 
ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ವಿರಳವಾದ ಮತ್ತು ಸಮಾಂತರವಾದ ಹಂಚಿಕೆಯುಳ್ಳ ಬಂಡಾರದ ಸ್ಥಿತಿ 
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ಯನ್ನು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಇದು ಮಾರ್ಪಾಟಲ್ಲದ ಸೆಮಸೂತ್ರಣವೇ ಆಗಿದೆ. 
ತೌಲನಿಕ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ತಾಂತ್ರಿಕಪದಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ನಾವು ಸಮಾನ 
ಬಂಡಾರವಿರುವ ಅಂಡದ ಪೂರ್ಣ ಸೀಳಂಡಾಣಿನ ಬಿರಿತದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 


ಬಿರಿತದ ಪೂರ್ಣ ಸರಣಿಯಂತಹುದೇನಾದರೂ ಇರುವ ಕೆಲವು ಸಸ್ತೆನಿಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಂದಿಯೂ ಒಂದು. ಇದನ್ನು ಅಷೆಬಾನ್‌ನ ಅಗ್ರಗಾಮಿ ಕಾರ್ಯ ಹಾಗೂ ಸ್ವೀಟ್‌ 
ಮತ್ತು ಹ್ಯೂಸೆಂ್‌ ಅವರುಗಳ ವಿಸ್ತ ಎತ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದಾಗಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳೆಲಾಗಿದೆ. 
ಇತರ ಸಸ್ತನಿಕ ಅಂಡಾಣುಗಳಂತೆಯೆ, ಹಂದಿಯ ಅಂಡಾಣುವೂ ವಿರಳ ಪ್ರಮಾಣದ 





ಚಿತ್ರ 18: ತಮ್ಮ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯಹಸ್ತಿ ತೀರ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಬಂಡಾರ ಪಡೆದಿರುನ 
ಆಂಡಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬಿರಿತ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ವಿಲಿಯಮ್‌ ಪ್ಯಾಟಿನನ 
ಪ್ರಕಾರ) ಫಲಿತಂಡಾಖಕಣಗಳು ಒಂದರಿಂದ ಒಂದು. ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡುಪುದನ್ನು ಗಮ 
ನಿಸಬಹುದು, (ಪ್ಯಾಟಿನ್‌-*“ ಕೋಳಿಯ ಪೂರ್ವ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ”, ಬ್ಲಾಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ) 


ತತ್ತಿಜನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ತತ್ತಿಜನೆಯು. ಹಂದಿಯ ಅಂಡಾಣುವಿನಲ್ಲಿ, 
ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ ಸುತ್ತಂಚಿನ ಭಾಗದ ಮೂಲಕ ಹರಡಿಕೊಂಡ ಕೊಬ್ಬಿನ ಕಿರುಹನಿ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಗ್ರಿಯು ಶಾನು ನೆಲೆಗೊಳ್ಳಲು ಹಾದು ಹೋಗುವ 
ಮದ್ಯಸಾರಗಳಿಂದಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕೊಬ್ಬು ಕರಗಿ ಹೋಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವಬಿಭಿನ್ನತೆ 53 
ಆದರೆ ಆದು ತಾನು ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಗುರುತಾಗಿ ಸ್ಥಿರ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಆನೊಖ್ಯ ಮಚ್ಚರ 


ಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನಗೊಳಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರೆ ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳ 
ಮತ್ತು ಉರಗಜಾತಿಯ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಬಂಡಾರದಿಂದ ಹಾಗಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಧೃವ ಅಂಗ 
ಗಳು ರೂಪಿಸುವ ಕೇಂದ್ರವು ಪ್ರಾಣಿಧೃವವನ್ನು ಉಂಟಾಗಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸರಿಜೋಡ 
ಣೆಯ ಒಂದು ತಳಹದಿಯನ್ನು ನಮಗೆ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂಡಾಣುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಪ್ರಾಣಿ ಧೃವದಿಂದ "ಸಸ್ಯಧೃವ'ದವರೆಗೆವಿಸ್ತರಿತವಾದ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಅಕ್ರರೇಖೆಗೆ ಸರಳ 
ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೇ ಬಿರಿತ ಕದಿರು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 13, 8). 


(ಸೆಸ್ಯ್ಯಧೃವ'ವನ್ನು 





Polar bodies ಧೃವ ಅಂಗಗಳು, 88! ್ಭacuಂles ಕೊಬ್ಬಿನ ಮಚ್ಚರ ಗುಳ್ಳೆಗಳು, 
Zona pellucida ಪಾರದರ್ಶಕ ವಲಯ, 727078 ೮೭11016೩ ಪಾರದರ್ಶಕ ವಲಯ 


ಚಿತ್ರ 14: ಹಂದಿಯ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಬಿರಿತ. (&, 8 ಮತ್ತು ಗಳನ್ನು ಸ್ಟ್ರೀಟರ್‌ ಮತ್ತು 
ಹ್ಯೂಸರನ ನಿರ್ಮಿತಿಗಳು; ಲ, ಯನ್ನು ಅಸೆಟಾನನಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ) (ಎಲ್ಲ ಚಿತ್ರ 
ಗಳು«300). 

ಸಿ, ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಎರೆಡು ಜೀವಾಣು ಹಂತ. ಸಂಭೋಗದ 2 ದಿನ್ಯ 33 ಗಂಟಿಯಲ್ಲ 
ಕೊಂದ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಗರ್ಭನಾಳದಿಂದ ಪಡೆದ ಮಾದರಿ. 
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. 
೫, ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿನ ನಾಲ್ಕು ಜೀವಾಣು ಹಂತ. ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 233 ದಿನಗಳು. 


೦, ಸುಮಾರು 16 ಜೀವಾಣುಗಳ ಹಿಪ್ಪಲಿಗ. 33 ದಿನಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ ವಿಭಾಗ 
ಮಾಡದ ಮಾದರಿಯಿಂದ ಚಿತ್ರಿಸಿದುದು. 

D, ಸಂಭೋಗದ 45 ದಿನಗಳ ನಂತರ ಕೊಂದ ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶದಿಂದ ಪಡೆದ, 
ವಿಭಾಗ ಮಾಡದ ಮಾಡರಿಯಿಂದ ಚಿತ್ರಿಸಿದ ಮೊಳೆಗ ಹಂತ, ಜೀವಾಣು ಪುನರ್ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ 
ಅಂಶಕೋಶದ (ನನೆ ಚಂಡು ಕುಳಿ) ರೂಪಣದ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ತಿಳಿ ಮಧ್ಯ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ (ಚಿತ್ರ 15). 


ಅಂಡಾಣುವಿನ ಮೊದಲನೇ ಬಿರಿತ ವಿಭಾಗವು ಪೂರ್ಣವಾದಾಗ ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣುಗಳ 
ನಡುವಣ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆಯ ಮಟ್ಟವು ಕದಿರಿನ ಸಮಗೆರೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅಂಡಾಣುವಿನ 
ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಸಸ್ಯಧೃವದ ಅಕ್ಷರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. (0 ಚಿತ್ರಗಳು 180 ಮತ್ತು 14, A). 


- ಮೊದಲನೇ ಎರಡು ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣುಗಳು. ಸ್ಥಾಪಿತವಾದೊಡನೆಯೆ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಎರಡನೇ ಬಿರಿತ ಕದಿರು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಎರಡನೇ ಕದಿರುಗಳು 
ಮೊದಲನೆಯಡಕ್ಕೆ ಸರಳ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಪಿತವೌಗುತ್ತ ಕ್ಸ್‌ (ಚಿತ್ರ 18, ೮) ಮತ್ತು 
ಎರಡನೇ ಬಿರಿತ ಮಟ್ಟ ಗಳು ಮೊದಲನೇ ಬಿರಿಶ ಮಟ ಕ್ಕೆ ಲಂಬ ಕೋನ ರೀತ 
ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

ಮುಂದಿನ ಬಿರಿತ ವಿಭಾಗಗಳು ಒಂದರ ಸಂತರ ಒಂದರಂತೆ ಎಷ್ಟು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಆಗುತ್ತವೆಂದರೆ ಸಮಸೂತ್ರಣಗಳ ನಡುವೆ ಉಂಟಾಗುವ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮಧ್ಯಾಂತರವು 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಮುಂದಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಫಲಿತ 
ಅಂಡಾಣುಗಳು ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 14, &ಿ-0). ಪಾರದರ್ಶಕ 
ವಲಯವು ಖಿರಿತ ಸಮಯದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಅಚ್ಚ ಳಿಯಜಿ ಉಳಿಯುವುದರಿಂದ ಫಲಿತ 
ಅಂಡಾಣುಗಳು ಆದರ ಗೋಳಾಕಾರದ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಲೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ 
ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ ವಿಭಾಗಗಳು ನಡೆದ ಮೇಕೆ, ಸರಿಣಾಮಿ ಫಲಿತ ಅಂಹಾಣುನ! ಗುಂಪು 
ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಚೆಂಡಿನಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಕೋಟಕ್ಕೆ ಇದು ಉಪ್ಪು ನೇರಿಳೆ ಅಥವಾ 
ಬ್ಲಾ ಕ್‌ ಬೆರಿಯನ್ನು ನೆನಪಿಸುತ್ತ: ಡೆ. ಈ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿನ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಹಿಪ್ಪಲಿಗ 
(ಅನುವಾದಿತಚಿಕ್ಕ ಉಪ್ಪುನೇರಿಕೆ) ಹಂತದಲ ಎಂಬುದಾಗಿ ಇರ್ಜೀಶಿಸುತ್ತಾಕಿ 
(ಚಿತ್ರ 14, ೦). 


Kk 


ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಹಿಪ್ಪಲಿಗವು ರೂಪಿತವಾದ ನಂತರ, ಉಂಟಾಗುವ ಜೀವಕೋಶ 
ವಿಭಾಗಗಳಿಗೆ ಬಿರಿತ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಸರಿಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಅರ್ಥ ಜೀವಕೋಶ 
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ವಿಭಾಗಗಳು ಆಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂದಾಗಲೀ ಅಥವಾ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆಗುತ್ತ ವೆಂದಾಗಲೀ 
ಅಲ್ಲ. ಬದಲಾಗಿ ಅದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಆಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ ಮತ್ತು 
ವಿಭಿನ್ನತೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 'ಜೀವ 





Zona Pellucida ಪಾರದರ್ಶಕ ವಲಯ, Inner ceil mass ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣು 
ರಾಶಿ, Blastocoele ನನೆಚೆಂಡುಕುಳಿ, Trophoblast ಪಾಲನನೆಕಣ, Inner cell 
mass ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣುರಾಶಿ, 81861000616 ನನೆಚೆಂಡುಕುಳಿ. 


ಚಿತ್ರ 15 : ಹಂದಿಯ ನನೆಚರ್ಮ ಕಿರುಕೋಶದ (ನನೆಜಿಟ್ಫಿ) ಮೂರು ಹಂತ 
ಗಳು. ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣುರಾಶಿಯ ರಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು ವಿಭಾಗಗಳ ಚಿತ್ರಣ ಮಾಡಿ 
ಲಾಗಿದೆ. (ಸ,8,ಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಲಿಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ ; ೧, ಕಾರ್ಸ್‌ರನ 
ಪ್ರಕಾರ ಎಲ್ಲ ೨% 375.) ೩, ಸಂಭೋಗದ 4ಸ್ತಿ ದಿನಗಳ ನಂತರ ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭ 
ಕೋಶದಿಂದ ತೆಗೆದುದು. (08 ಚಿತ್ರ 14, ಐ). 3, ಸಂಭೋಗ ವಯಸ್ಸು, 6ದಿನ್ಮ 13 
ಗಂಟೆ, 0೦, ಸಂಭೋಗ ವಯಸ್ಸು, 6 ದಿನ್ಮ 20 ಗಂಟಿ. 
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ಕೋಶ ವಿಭಾಗಗಳ ಮೂಲಕ ಉಂಟಾಗುವ ಜೀವಕೋಶ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹೆಚ್ಚ ಳಕ್ಸೆ,ಬಿರಿತ 
ಎಂಬ ಪದವು ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಮರ್ಪಕ ಹೆಸರಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬ 


ಹೊಳೆಗೆ ಹಂತ : "ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಹಂತವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಬಳಸುವ ಪದಗಳು 
ಘಟನೆಗಳ ಬೆಳನಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ರೂಢಿಗತ 





ne 
entoderm 


Trophoblast ಪಾಲನನೆಕಣ, Inner cell mass ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣುರಾಶಿ, ೮॥೦- 
derm cells ಒಳನನೆಚರ್ಮ, : 0185100061 ನನೆಚಂಡುಕುಳ್ಳಿ Trophoblast 
ಪಾಲನನೆಕಣ, nner cel] mass ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣುರಾಶಿ, Entoderm ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮ, ನEntoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ ಜೀವಾಣುಗಳು, Embryonic disk ಭ್ರೂಣ 
ಚಕ್ರ, Primitive gut ಮೂಲ ಕರುಳು, Trophoblast ಪಾಲನಸೆಕಣ, Ento- 
drm ಒಳನನೆಚರ್ಮ. s 

ಚಿತ್ರ 16: ಒಳನನೆಚರ್ಮದ ಪ್ರಥನು ಮೈದೋರಿಕೆ ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರ ವಿಸ್ತರಣೆಗ 
ಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಹಂದಿ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳ ವಿಭಾಗಗಳು (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದ ಭ್ರೂಣಗ 
ಳಿಂದ) ಎಡಭಾಗದ್ದು, ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣುರಾಶಿಯ 'ಏವರ ಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರ (% 3 75) ಬಲ 
ಭಾಗದ್ದು, ಅಡೇ ನಿಭಾಗಗಳ ಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರ. ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಭ್ರೂಣಗಳ ವಯಸ್ಸು 
ಸುಮಾರು 7 ರಿಂದ 8 ದಿನಗಳವರೆಗೆ. ೫ 
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ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಮಾನತೆಯು ಪರಸ್ಪರ ತಿಳಿವಳಿಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಹಾಯ ಮಾಡು 
ತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಹಂತಗಳ ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಕೇವಲ ಕಾಲ್ಪನಿಕವಾಗಿ 
ಎಂದು ತಿಳಿದಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಏಕೆಂದರೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೆನ್ನುವ್ರದು ಒಂದು 
ನಿರಂತರವಾದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. ಯಾವುದೇ ಹಂತವು ತನ್ನ ಮುಂದಿನ ಹಂತದೊಡನೆ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾದ ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟಲ್ಲದೆ ಸೇರಿಹೋಗಿರುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 17 : ಲಂಬನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹಂದಿಯ ನನೆಚರ್ಮ ಕಿರುಕೋಶಗಳು 
(ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳು) ಸುಮಾರು 8 ದಿನಗಳ ನಯಸ್ಸಿನವು.) ಎಲ್ಲ ಖಳು ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಒಂದೇ 
ಭ್ರೂಣದಿಂದ ತೆಗೆಯಲಾಗಿದೆ. (ಕಾರ್ನೆಜಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ, € 264, ಜಾ| ಹ್ಯೂಸರನ ಒಂದು 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ (33) 


ಹಿಪ್ಪಲಿಗದ ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಕೇಂದ್ರಕೋಶನಾಗಿ ಪುನರ್ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾ 
ಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಸಂಘಟತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 14, ಡಿ). ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹಿಪ್ಪಲಿಗವು 
ಮೊಳೆಗನಾಗುತ್ತಿದೆ ಅಥವಾ ಭ್ರೂಣವು ಮೊಳೆಗೆ ಹಂತವನ್ನು ತಲುಪುತ್ತಿದೆ ಎಂದು 
ಅರ್ಥ. ಅದರಲ್ಲಿ ಹೊಸದಾಗಿ -ರೂಪಿತವಾದ ಕೋಶವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ ಕೋಶ ಅಥವಾ 
ನನೆಚಂಡುಕುಳಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 15). ಸಸ್ತನಿಗಳ ನನೆಚಂಡುಕುಳಿಗೆಳು 
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ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ವಾಗುವುದರಿ:ದಾಗಿ, ಮೊಳೆಗಹಂತದಲ್ಲಿರುವ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗ 
ಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳು ಆಥವಾ ನನೆಚರ್ಮ ಕಿರುಕೋಶಗಳು 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 4 

ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ನಿರ್ಮಾಣದ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಜೀವಾಣುಗಳ ಆಂತರಿಕ 
ಜೊಂಪೆಯೊಂದು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಮರ್ಪಕವಾದ ಹೆಸರನ್ನಿಡುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣುರಾಶಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 15). ಇದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಗಳು ತಿಳಿದಿಲ್ಲವಾದರೂ, ಈ ವಿಷಯಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿವೆ. ಆಂತರಿಕ 





ಚಿತ್ರ 18: ಮೊದಲಿನ ಚಿತ್ರದವಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣಗಳು, 
ನನೆಜಿಟ್ಟಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ (ಸುಮಾರು ಒಂಭತ್ತ ನೇದಿನ) ಉಂಟಾಗುವ ಶೀಘ್ರ 
ಲಂಬನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. (ಕಾರ್ನ್‌ಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ, € 213, ಡಾ| ಹ್ಯೂಸರನ 
ಒಂದು ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ( »% 23 )ದ ಪ್ರಕಾರ. 


ಜೀವಾಣುರಾಶಿಯ ಮುಖ್ಯಕಾರ್ಯ ಭ್ರೂಣದ ದೇಹವನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದು; ನನೆ 
ಜಿಟ್ಟಿಯ ತೆಳು ಹೊರಭಿತ್ತಿಯು ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧ 
ಹೊಂದಿರುವ ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಸಂಗ್ರಹಣೆಯ ಕಾರ್ಯವಹಿಸುವ ಕೆಲವು ಪೊರೆಗಳ 
ರೂಪಣಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆಯೇ ಹೊರತು ಭ್ರೂಣದ ರೂಪಣಕ್ಕಲ್ಲ. ಈ 
ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ನನೆಜಿಟ್ಟಿ ಭಿತ್ತಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ತೆಳುಪದರಗಳನ್ನು "ಪಾಲನನೆಕಣ' 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾಕೆ (ಚಿತ್ರ 15). 
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ಒಳನನೆ ಚರ್ಮದ ರಚನೆ: ಒಮ್ಮೆ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ನನೆಚಂಡುಕುಳಿಯು, ಶೀಘ್ರ 
ವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಜೀವಕೋಶರಾಶಿಯು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ಕಾಣು 
ತ್ರ ಡೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ತೀರ ಕಡಮೆ ನಾಳೆಗಂಡಿಯನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 15). ಅದರ ಜೀವಾಣುಗಳು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು ರಾಶಿಯಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದು ನನೆಚಂಡುಕುಳಿಯೊಳಗೆ ನುಗ್ಗು ತ್ತವೆ. 
ಇವೇ ಒಳನನೆ ಚರ್ಮದ ಮೊದಲ ಜೀವಾಣುಗಳು (ಚಿತ್ರ 16, ಸಿ). ಅವುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತವೆ. ನಂತರದ ಅನತಿಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ 
ಮೂಲ ಹೊರಪದರದ ಒಳಗೆ ಎರಡನೆಯ ಪೂರ್ಣ ಪದರವೊಂದು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 16, B, 0). ಒಳನನೆ ಚರ್ಮದಿಂದ ಬಂಧಿತವಾದ ನಾಳಗಂಡಿಯನ್ನು ಮೂಲ 
ರೂಪದ ಕರುಳು (ಮೂಲಗರುಳು) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


' `ಒಳೆನನೆಚರ್ಮದ ರಚನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನನೆಜಿಟ್ಟಯಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣು 
ವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಜೀವಾಣುಜೊಂಪೆಯು ಅದರ ಹೆಸರೇ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ, ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಪಾಲನನೆಕಣದ ಒಳಗಿತ್ತು. ಒಳನನೆಚರ್ಮವು.ರಚಿತವಾಗುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮೇಲಿ 
ರುವ ಪಾಲನನೆಕಣವು ಕುಂದುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ತಳದಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣು 
ರಾಶಿಯು ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನನೆಜೆಟ್ಟಿಯ ಹೊರಳಿತ್ತಿಯ ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 16). . ಈ ವೇಳೆಗೆ ಅದರ ಜೀವಾಣುಗಳು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇವು 
ಚಕ್ರಾಕಾರದ ಸ್ಥೂಲವಾದ ಮತ್ತು ಪಾಲನನೆಕಣದಿಂದ ತೀರ ವಿಭಿನ್ನವಾದ ಪ್ರದೇಶ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ಸೇರಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣು ರಾಶಿಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಈ 
ವಿಭಿನ್ನ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಭ್ರೂಣಚಕ್ರ ಎನ್ನು ತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 16,0೦). ವಿಭಜನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಿಯ ಮೂಲಕ ಈ ನೂತನ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಭ್ರೂಣಚಕ್ರವು ಬಿಳಿ 
ಬಣ್ಣದ ಪ್ರಷೀಶದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಈ ಬಿಳಿ ಪ್ರದೇಶವು ನನೆಜಟ್ಟಿ ಯ ಜೊತೆಯ 
ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರತೆ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ತಿ ಯು ಪಾಲ 
ನನೆಕಣವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ತನ್ನೊಳಗೆ ತೆಳುವಾದ ಒಳ ನನೆ 
ಚರ್ಮದ ಪದರವನ್ನು ಸಹ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 17). 


ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಲಂಬನೆ : ಒಳನನೆ ಚರ್ಮವು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಪದರವಾಗಿ ರೂಪಿತ 
ವಾದ ನಂತರ, ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದಳ್ಲೇ ಪೂರ್ಣನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಬದಲಾವಣೆ 
“ಯಾಗುತ್ತದೆ... ಅದು ಸುಮಾರು ಗೋಳಾಕಾರ ಹೊಂದಿರುವ ಕಿರುಕೋಶದಿಂದ 
ಒಂದು ಕಿರ್ನಾಳಿಯ  ಚೀಲವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಯು ತೀರ 
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ಕಡಮೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತದೆ. . ಚಿತ್ರ 17 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಭ್ರೂಣಗಳು ಅದೇ 
ವಯಸ್ಸಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಾದುವು. ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ತೀರ ಕಡಮೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವ 
ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ಮೂಲ ಗೋಳಾಕಾರದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪಮಾತ್ರವೇ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿದೆ. 
ಆದಕಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವ ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ವ್ಯಾಸಕ್ಸಿಂತ ಹನ್ನೆರಡು 
ಪಾಲು ಉದ್ದ ವಿದೆ. 


Cephalic Embryonic disk Coda 
ee 





ಚಿಕ್ರ 19: ಅಭಿವೈದ್ಧಿಯ ಒಂಭತ್ತನೇ ದಿನದಲ್ಲಿ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ನೀಳಮುಟ್ಟ ವಿಭಾ 
ಗದ ಚಿತ್ರ. ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಹುಟ್ಟಿನ ಮೂರು ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ 
ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿನ ಭ್ರೂಣಗಳ ವಿಭಾಗದಿಂದ ತೆಗೆದ (200) ಚಿತ್ರಗಳು). 


Cephalic margin ಮೇಲಂಚ್ಕು Embryonic disk ಭ್ರೂಣಚಕ್ರ, Caudal 
margin ಕೊನೆಯಂಡು, Primitive gut ಮೂಲ ಕರುಳು, Trophoblast ಪಾಲ 
ನನೆಕಣ, Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Trophectoderm ಪಾಲಹೊರ ನನೆಚರ್ಮ, ವ 
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Ectoderm of Embryonic disk ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Emigrati- 
ig mesoderm ೮೮115 ನಲಸಿಗ ನಡುಸನೆಚರ್ಮಜೀನಾಣುಗಳು, ೫7106೦7೫) ಒಳ 
ಸನೆಚರ್ಮ, Primitive gut ಮೂಲಕರುಳು, Mesoderm Proliferating 
೩೪೭೩ ಸಡುನಸೆ ಚರ್ಮಸಂಖ್ಯಾಭಿವೈದ್ಧಿ ಪ್ರದೇಶ Trophectoderm ಪಾಲಹೊರನನೆ 
ಚರ್ಮ Ectoderm of Embryonic disk ಭ್ರೂ ಣಚಕ್ರದ ಒಳನನೆಚರ್ಮ, 
Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Primitive gut ಮೂಲಕರುಳ್ಳು, Mesoderm ನಡು 
ನನೆಹರ್ಮು. 


ಚಿತ್ರ 18ರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಲಿತ ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ಭ್ರೂಣ ಸಹ ಯಾವ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ತನ್ನ ಗರಿಷ್ಠ ಉದ್ದ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಒಂದೆರಡು ಧಿನಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಎಲ್ಲ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳು 
ದಾರದಷ್ಟು ಸಣ್ಣ ಹಾಗೂ ಒಂದು ಮಾಟರ್‌ನಷ್ಟು ಉದ್ದವಾಗಬಹುದು. ವಾರದ 
ನಡುವೆ ಇಸು. ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರದೇಶವು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ "ಎಲಗುಂಡಿರುತ್ತ ಜೆ. ಚಕ್ರಕೂಡ 
ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೂ ಒಳಗಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾಲನನೆಕಣ ಮತ್ತು 
ಸ ಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ ಒಳನನೆಚರ್ಮದ ಪದರವನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುವ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಹೊರ 
ಭ್ರೂಣಭಾಗದ ವಿಸ್ತರಣೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವುದು ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕ್ರಿಯೆ. ವಿಸ್ತ 
ರಣೆ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಕಾರ್ಯದಿಂದ ಆದರ ಮಹತ್ವ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರು 
ತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಪರಿಚಲನೆಯಿಂದ 
ಆಹಾರ ಪಡೆಯುವುದು ಈ ಪೊರೆಗಳ ಮೂಲಕವೇ (ಅಧ್ಯಾಯ 6). 


ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಗಳ ರಚನೆ : ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯು ಉದ್ದವಾಗುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, 
ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಒಳ ವಿಭಿನ್ನತೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೂಲರೂಪದ 
ಎಳೆಯು ರೂಪಿತವಾಗುವುದರ ಮುನ್ಸೂಚನೆ. ಚಕ್ರವನ್ನು ಕೂಯ್ದಾ ಗ ಅದರ 
ಕೊನೆಯ -ಭಾಗವೊಂದರಲ್ಲಿ ತೀರ ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹಾಗೂ ದಪ್ಪವೂ ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿರುವ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 19, ಸಿ). ಮುಂದಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳ 
ಬೆಳಕಲಿ ಈ ಸ್ಫೊಲತೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಅದರ ಮೈಜೋರಿಕೆಯು ಭ್ರೂಣದ 
ಉದ್ದದ ಅಕ್ಷವನ್ನು ರೂಸಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಭ್ರೂಣದ ಕೆಳ 
ಗಿನ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಸಡೆಯುವ ಚಕ್ರಭಾಗ ಸ್ಕೂಲತೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಪೂರ್ಣ ಭ್ರೂಣದ ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ ಮೈದೋರುವ ಸ್ಥ ಲ ಪ್ರದೇಶ ಆರ್ಧ 
ಚಂದ್ರಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಅದರ ಹೀನತೆ ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಕೆಳಕೊನೆಯನ್ನು ನಿರ್ದೇ 
ಶಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರ ಕೋಡುಗಳು ಚಕ್ರದ ಅಂಚಿನ ಬಾಲದಂತಹ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ 
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ಹೆಚ್ಚಿನ ಪಾಲನ್ನು ಆವರಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 20, ಸ). ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಈ 
ಹಂತದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಬಾಲದಂತಹ ಭಾಗದ ಶೀಘ್ರ ಸಂಘಟನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದಕ್ಕೆ ಚಕ್ರದ ಹೊರ ಅಂಚು ಸಮಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವಾಗ, ಹಿಂದಿನ ಅಂಚುಗಳು ಚಕ್ರದ ಬಾಲ 
ದಂತಹ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮುಖ ಕೇಂದ್ರದೆಡೆಗೆ ವೇಗವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 20, 
B ಯಲ್ಲಿನ ಬಾಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ). ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ತಲೆಬಾಲ 
ಸಹಿತವಾಗಿ ಚಕ್ರವು ಉದ್ದ ವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕೃತಿಯ ಸ್ಥ ಲ ಪ್ರಜೇಶ 
ಗಳ ಕೋಡುಗಳು ಮಧ್ಯರೇಖೆಯೆಡಿಗೆ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. 


ಒಮ್ಮುಖ ವಿಭಿನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಗತಿಯು ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಅರ್ಧ 
ಚಂದ್ರಾಕೃತಿಯ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಅಂಡಾಕಾರವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 20,70) 
ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣದ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿರುವ ಪಟ್ಟಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಎಳೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 20, ೫,೮). ಈ 
ಉದ್ದಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಜಿಳವಣಿಗೆಯ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ : ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಅರ್ಧ 
ಚಂದ್ರಾಕೃತಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಆದ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾನವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದಾಗಿ : ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ 'ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತದೆ. ತನ್ನ ರೂಪಾಂತರ 
ದುದ್ದಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯು ರಚಿತವಾದ ನಂತರವೂ ಈ ಸ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ತೀವ್ರ ಜೀವಾಣು ; ಸಂಖ್ಯಾಭವೃದ್ಧ ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪಿ 
ತವಾದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಇಲ್ಲಿಂದ ಹೊರನುಗ್ಗಿ ಬರುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. . ಈ ಜೀವಾಣುಗಳು 
ಭ್ರೂಣದ ದೇಹಾಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಜೀವಾ 
ಣುಗಳ ವೇಗದ ವಲಸೆಯಿಂದಾಗಿ ಉಂಟಾದ ರಚನಾತ್ಮಕ ರೂಪಾಂತರನೇ ಮೂಲ 
ರೂಪದ ಎಳೆಯ ಮಾರ್ಪಾಬಾಗುವುದು ಎಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. 


ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ರಚನೆ : ಜೀವಾಣುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 
ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಜೀವಾಣು 
ಗಳ ಚಟುವಟಕೆಯು ಈ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವುದು ಒಂದು ಆಶ ರ್ಯಕರ ಘಟನೆ. 

ಆದರ ಹೆಸರೇ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ, ನಡುನನೆಚರ್ಮವು, ನನೆಜಟ್ಟ ಹು ಮೂಲ ಹೊರ 
ಜೀವಾಣುಷದರ ಮತ್ತು ಅದರ ನಂತರ ರೂಪಿತವಾದ ಒಳನನೆಚರ್ಮದ ಒಳ ಜೀವಾಣು 
ಪದರದ ನಡುವೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಮೂಲರೂಪದ 
ಎಳೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 19, 8, 0). ಅನಂತರ ಅವು 
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* THE PROCESS OF CLEAVAGE 







Primitive streak 





Pericordiol 
೭೦೪1೦೫ 


Somite 





Extra embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿ, 110೧6075 node 
' , ಹೆನ್ನರನ ನರಗಂಟು, Coelomic vesicle ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ , ಕರುಕೋಶ, Primitive 
streak ನೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, Pericard 1101178 ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಸ್ಥೂಲತೆ, 
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7೫08008084 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Pericardial 006108 ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿ, 5071106 ತನುಖಂಡ. 


ಚಿತ್ರ 20 : ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಒಂಭತ್ತನೇ ದಿನದಿಂದ ಹದಿನೈದನೆಯ ದಿನಗಳವರೆಗಿನ ಹಂದಿ 
ಭ್ರೂಣಗಳ ಸರಣಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಹುಟ್ಟು, ವಿಸ್ತರಣೆ ಹಾಗೂ ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಿದೆ (ಸ್ಟ್ರೀಟರ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ, ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಿದೆ). 


ತೀವ್ರ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣದ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಮೂರನೆಯ ಅಂಟಕೆಯ ಜೀವಾಣು ಪದರವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 20, 
21 ಮತ್ತು 22). 


ಭ್ರೂಣದ ಒಳಗಿನ ಮತ್ತು ಹೊರಗಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ : ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮವು ತನ್ನ ಸುತ್ತಂಚಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಎಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಮಾರು 
ತ್ತಜಿ. ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದಲ್ಲಿರುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಭಾಗವನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಒಳನಡು 
ನನೆಚರ್ಮವೆಂದೂ ಮತ್ತು ಪಾಲನನೆಕಣ ಹಾಗೂ ನನೆಜೆಟ್ಟಿಯ ಒಳನನೆಚರ್ಮ ಇವು 
ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಭಾಗವನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಕೊರನಡುನನೆಚರ್ಮವೆಂದೂ ಕರೆಯ 
ಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 22, ಸಿ). ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಕೇವಲ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಇವು ಕೇವಲ ಕಲ್ಪಿತ ಹೆಸರುಗಳಾಗಿವೆ. ಏಕೆಂದರ್ಕೆ ಈ ಎರಡು 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಎಲ್ಲೆಗಟ್ಟು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ... ಆದರೂ, 
ಸುತ್ತಂಚಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗವು ಪಾಲನನೆಕಣ ಮತ್ತು ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮದೊಡನೆ ಕೂಡಿ ರಕ್ಷಕ ಮತ್ತು ಪಾಲನೆ ಪೊರೆಗಳ ರಚನೆಯೊಳಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸು 
ತ್ತವೆ ಎಂದು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಆ ನಂತರ ಈ ಪೊರೆಗಳು ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆವರಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪೊರೆಗಳು ಭ್ರೂಣದ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸಂಘಟತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಜನನದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣದಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಇವಕ್ಕೆ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳು ಎಂದು 
ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಚಿತ್ರವನ್ನೂ, ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಹಿಂಬದಿ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಪಾರದರ್ಶಕ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡುವಂತೆ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಭ್ರೂಣಪ್ರಜೀಶದ ಹೊರ ಅಂಚನ್ನು 
ಹೊರತು, ನಡುನನೆಚರ್ಮ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಶೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸ ಯಲ್ಲಿ ಸಮಮಟ್ಟ 
ಗೆರೆಯ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಪ್ರದೇಶವು ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಸ್ಫೂಲ ಭಾಗ. : ಇದರಿಂದಲೇ ನಡು ` 
ನನೆಚರ್ಮ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುವುದು (0% ಚಿತ್ರ 19). ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಅರ್ಧಾ 
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ಕೃತಿಬೆಳವಣಿಗೆಯು (೫ ಯಲ್ಲಿನ ಬಾಣಗಳನ್ನು ನೋಡಿ) ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ 
ಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ ( ಲ. ಸಮಮಟ್ಟ ಗೆರೆಯ ಪ್ರದೇಶದ ಆಕಾರ ಎ-ಐ). ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮವನ್ನು ಅಡ್ಡ ಹೊದಗಿನಿಂದಲೂ ಬೆನ್ನುಬೀವನ್ನು ಚುಕ್ಕೆಗಳಿಂದಲೂ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಒಡೆತದಿಂದ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು ಸೆಲೆ 
ಗೊಂಡ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಅಡ್ಡಗೆರೆಯಿಂದ ತೋರಿಸಲಾದ ಹೊರ ಅಂಚು 
ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಒಳ ಸ್ಥೂಲತೆಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡ 





Mesoderm ನಡುನನೆಚರ್ಮ, ಔctoderm of embryo ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನಸೆಚರ್ಮ, 
Primitive Streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, ಖMesoderm ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Tro- 
phectoderm ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Primitive gut ಮೂಲಕರುಳು, Entode- 
1m ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Trophectoderm ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Primitive gut 
ಮೂಲಕರುಳು, ನEntoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Primitive gut ಮೂಲಕರುಳ್ಳು 
Ectoderm ofembryo ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Primitive Streak ಮೂಲ 
ರೊಪದ ಎಕೆ, Primitive gut ಮೂಲಕರುಳು, Trophectoderm ಪಾಲಹೊರನ 
ಚರ್ಮ, ಖMesoderm ನಡುನನೆಚರ್ಮ, ೫171060877 ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Primitive 
ಆಟ ಮೂಲಕರುಳು. ' 


ಚಿತ್ರ 21 : ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ ಹಂತದಲ್ಲಿನ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ವಿಭಾಗಗಳ (50) ಚಿತ್ರ 
ಗಳು (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದ ಸರಣಿಯಿಂದ). & ಯಂ ಒಂದು ನೀಳಮಟ್ಟದ ವಿಭಾಗ; 
೬೫-೫8 ಗಳು ಸೀಳಮಟ್ಟಿದ ವಿಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಅಂಚುಗಳಿಂದ ಸೂಚಿತವಾದ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ 
ವಿಭಾಗ. ಅದೇ ವಯಸ್ಸಿನ (ಸುಮಾರು 10 ದಿನಗಳು) ಭ್ರೂಣದಿಂದ ಮಾಡಲಾದ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮದ ಗುರುತನ್ನೂ (ಚಿತ್ರ 20, ಐ) ನೋಡಿರಿ. 
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ಗೆರೆಯನ್ನು ದಪ್ಪಮಾಡುವುದರಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ. ಭ್ರೂಣದ ಹೊರೆ ನಡುನನೆಚರ್ಮ 
ವನ್ನು ॥ ಮತ್ತು 1 ಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 

ಬೆನ್ನುಬೀವಿನ ರಚನೆ: ಕುಲವಿಕಾಸೆ ಹಾಗೂ ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ 
ಬೆನ್ನುಬೀವು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಹೊಂದಿಜಿ. ತೀರ ಹಿಂದಿನ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದು ತಂತುಜೀವಕಣದ ಹುರಿಯಾಗಿರುತ್ತ ಡೆ. ಈ ತಂತುಜೀವಕಣದ ಹುರಿಯು 
ಕೇಂದ್ರನರಮಂಡಲದ ಮುಂಬದಿಯಲ್ಲಿಕುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜೀಹದ ಅಕ್ಷದ ಮುಖ್ಯ ಆಧಾರ. 





ಚಿತ್ರ 22 : ಬೆನ್ನುಬೀವು ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ವಿಭಾಗಗಳ ಚಿತ್ರಗಳು 
(50) ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದ ಸರಣಿಯಿಂದ). & ಎಂಬುದು ನೀಳಮಟ್ಟದ ವಿಭಾಗ; ೫- 
೬ ಇವು ನೀಳಮಟ್ಟ ವಿಭಾಗದ ಅಂಚಿನಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಮಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿನ ಆಡ್ಡ ವಿಭಾಗಗಳು. 
ಅದೇ ವಯಸ್ಸಿನ (ಸುಮಾರು 12 ದಿನಗಳು) ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ 
ಗುರುತನ್ನು ಚಿತ್ರ 20,6 ಯಲ್ಲೂ ಪೂರ್ಣ ಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರನನ್ನು ಚಿತ್ರ 23 ರಲ್ಲೂ ನೋಡಿರಿ. 


Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚೆರ್ಮ, Notochord ಜೆನ್ನು ಬೀವು, 
Hensen’s node ಹೆನ್ಸನನ ಸರೆಗಂಟಿ) Primitive streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳ್ಳೆ 
Trophectoderm ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ನು, Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮ, Extra embryonic somatopleure (trophoderm) ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರ ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆ (ಪಾಲನನೆಚರ್ಷು), xtra embryonic cotlom ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಕುಳ್ಳಿ Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನೆಡುನನೆಹರ್ಮ, ೫7]. 
mitive gut ಮೂಲ ಕರುಳು, 57187087110 mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 
Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Splanchnopleure ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 8710660782 | 
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ಒಳನನೆ ಚರ್ಮ, €೦೯]೦m ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Primitive gut ಮೂಲಕರುಳು, 
Ectoderm of embryo ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Somatic mesoderm 
ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, ೦೦m ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, 7801008086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 
Primitive gut ಮೂಲಕರುಳು, Primitive groove ಮೂಲತೋಡು, Primi- 
tive Streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮ, Trophectoderm ಪಾಲಹೊರನನೆ ಚರ್ಮ. 

ರಚನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಷಾರ್ಕ್‌ ಜಾತಿಯಂತಹ (ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿ) ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೆನ್ನುಬೀವಿನ ಮೇಲೆ ಉಂಗುರದಂತಹ ಮೆಲ್ಲೆಲುಗುಣದ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು ರೂಪಿತ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನುಬೀವು ಸ್ವಲ್ಪ ಒತ್ತಲ್ಪಡು 
ತ್ತಜಿ. ಆದರೂ ಸಮರ್ಥವಾದ ಮತ್ತು ನಿರಂತರವಾದ ರಚನೆಯಾಗುಳಿಯುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಸ್ತಂಭದ ಉದ್ದ ಕ್ಫೂ ವಿಸ್ತರಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನಿಕಾಸೆವು ಮುಂದು 
ವಕಿದಂತೆ ಮೆಲ್ಲೆಲುಗುಣದ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು ಪೂರ್ಣಬೆಳೆದ ಮೂಳೆ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳಾ 
ದಾಗ ಬೆನ್ನುಬೀವು ಮತ್ತಷ್ಟು ಒತ್ತಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸೆಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳ ಮಧ ದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದವರೆಗೆ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕು ನಾಳದಾರಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ 
ನಾಳದಾರಿಯು ಬೆನ್ನುಬೀವಿನ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೊದಲ 
ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಬೆನ್ನುಬೀವು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ರಚನೆಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 
ಇದು ಜೀವವಿಕಾಸಚರಿತ್ರೆಯ ಒಂದುಕಾಲದ ದಾಖಲೆಯಾಗಿರುವುದರ ಜೊತೆಗೆ 
ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಸ್ತಂಭದ ಸ್ಮ ಳದ ಮುಂದುವರೆದ ಗುರುತು ಆಗಿದೆ. 


ಬೆನ್ನುಬೀವು ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಗೆ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವ ಜೀವಾಣುಗಳು ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯ ಹೊರತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸೂಲ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ (ಹೆನ್ಸೆನನ ನರಗಂಟು) ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಾಣುಗಳು ಸರಳಿನ 
ರೂಪದ ರಾಶಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ರಾಶಿ ಅಂಗದ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ವೇಳೆಗೆ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಹೊರತಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುಕಡನೆ ಸುತ್ತಲೂ 
ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 

ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರದ ಪ್ರದೇಶ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಮುಕ್ತ ಪ್ರದೇಶ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 20, ೫, ೫7). ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಹಾಗೂ ಒಳನನೆಚರ್ಮದ 
ನಡುವಣ ಈ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನುಬೀವು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 29, ೦,೫ 
ಮತ್ತು 22, ಸಿ, 7). 

ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯು ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಕೇಂದ್ರದ 
ಲಂಬನೆಯಷ್ಟೇ ಆಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಂದಲೇ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಹುಟ್ಟನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದೆ. 
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ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಬೆನ್ನುಬೀವಿನ ಮೂಲ ಮತ್ತು ಹುಟ್ಟಿನ ರೀತಿಗಳು. ಪೂರ್ವ ಸ್ಥಾಪಿತ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ವಿವರಣೆಗೆ ಸಮನಾಗಿದೆ. ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೆಂದರ್ಕೆ ಬೆನ್ನು 
ಬೀವು ಸ್ವಲ್ಪ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಮತ್ತು ನಡುನನೆಚರ್ಮದಂತೆ 
ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಬದಲು ಸರಳಿನ ರೂಪದ ಆವೃತ ಜೀವಾಣುಗಳ ರಾಶಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ಯುವುದು (ಚಿತ್ರಗಳು 20, ಆ.1 ಮತ್ತು 22, A, ಐ). 
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Cut ಕೊಯ್ತ, Margin of mesoderm ನಡುನಸೆಚರ್ಮದ ಅಂಚು, Hensen's 
8066 ಹೆನ್ಸನನ ನರೆಗಂಟು, Embryonic disk ಭ್ರೂಣಚಕ್ರ, Elongated chori- 
onic vesicle ಜರಾಯುವಿನ ಲಂಬಿತ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Primitive streat ಮೂಲ 
ರೂಪದ ಎಳೆ, Mesoderm ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Cut ಕೊಯ್ದ. 


ಚಿತ್ರ 23 : ಸುಮಾರು 12 ದಿನ ವಯಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (45) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ 
ಸಂಗ್ರಹ, ೮ 181-12). ಉದ್ದದಾರದಂತಹ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಕೊನೆಗಳನ್ನು (08. ಚಿತ್ರ 18) 
ಕೊಯ್ಯಲಾಗಿದೆ. ಕ 

ಶಿ 


ಸನೆಚರ್ಮಗುಳಿ : ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯಿಂದ ಸುತ್ತಲೂ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮವು ಮೊದಲು ಒಂದು ಸಮರೂಪದ ಹಾಳೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 21, ಸ 
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72). ಆದರೆ, ಅದು ತುಂಬ ಸಮಯ ವಿಭಿನ್ನವಾಗುಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್ಪಲ್ಪ ಬಲಿತ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಪಾರ್ಶ್ವ ಭಾಗಗಳು ಎರಡು 
ಪಡರಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 22). ಹೊರಪದರವನ್ನು 
ತನುಭಿತ್ತಿಯ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವೆಂದೂ ಒಳಪದರವನ್ನು ಒಳಾಂಗದ ನಡುನನೆಚರ್ಮ 
ವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ತನುಭಿತ್ತಿ ಹಾಗೂ ಒಳಾಂಗಗಳ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ಕೋಶವನ್ನು ಕನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ತನುಭಿತ್ತಿಯ ನಡುನನೆಚರ್ಮ 
ಮತ್ತು ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗಳು ಕಲೆತಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಆನೇಕ ಸಮಾನ ಮಡಿಕೆ 
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Yolk sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Extra embryonic somato pleur ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರ ಪಿಂಡಳ್ಳೆಪಕೆ, Cephalicfold of amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಮೇಲ್ಮಡಿಕೆ, 
Lateral fold of amnion ಗರ್ಭವೇಸ್ಟನೆಯ ಪಾರ್ಶ್ವಮಡಿಕ್ಕೆ | Primitive 
streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, Yolksac ಬಂಡಾರ ಚೀಲ, Neural plate ನರಫಲಕ, 
Neural groove ನರತೋಡು, Hensen’s node ಹೆನ್ಸನನ ನರೆಗಂಟು, Caudal 
fold of amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಕೆಳಮಡಿಕೆ. 


ಚಿತ್ರ 24 : ಸರತೋಡಿನ ಮೊದಲ ಮೈದೋರಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ 
(15) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ, ೦160-68). ಚಿತ್ರ 20, ॥ ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಆದೇ ವಯ 
ಸ್ನಿನ (ಸುಮಾರು 13 ಡಿನಗಳು) ಭ್ರೂಣದಿಂದ ನಡುನನೆಚರ್ಮದೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿನೋಡಿ. 
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ಗಳನ್ನು ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ಎರಡೂ ಪದರಗಳನ್ನು ನಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು 
ಅನುಕೂಲಕರ.ಇದೇ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಒಳಾಂಗದ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಹಾಗೂ ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮಗಳನ್ನು ಒಬ್ಬಾಗಿ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಒಡೆಯುವಿಕೆಯು ವಿಸ್ತರಣೆಯುದ್ದ ಕ್ಕೂ ಉಂಟಾ 
ಗುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಥಮ ಸೂಚನೆಗಳು ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಸುತ್ತಂಚಿನ 
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Yolk sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Cephalic fold of amnion ಗರ್ಭವೇಸ್ಟ್ರನೆಯ 
ಮೇಲ್ಮಡಿಕೆ, Lateral fold of amnion ಗರ್ಭವೇಸ್ಟ್ರನೆಯ ಪಾರ್ಶ್ವ ಮಡಿಕ್ಕೆ P- 
mitive streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, ಕYಂ॥k 8೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Extra 
embryonic somatopleure ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೈ, Neural plate ನರ 
ಫಲಕ, Neural groove ನರ ತೋಡು, Somite ತನು ಖಂಡ, Caudal fold of 
amnion ಗರ್ಭವೇಸ್ಟ್ರನೆಯ ಕೆಳ ಮಡಿಕೆ. 


ಚಿತ್ರ 25: ಪ್ರಥಮ ತನುಖಂಡಗಳ ಮೈಡೋರಿಕೆಯ ಸಹಿ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ 
(೫ 15) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ € 190-2 ಮತ್ತು ೮196-1). ಅದೇ ವಯಸ್ಸಿನ 
(ಸುಮಾರು 14 ದಿನಗಳ) ಭ್ರೂಣಗಳಿಂದ ಮಾಡಲಾದ 26ನೇ ಚಿತ್ರದ ವಿಭಾಗ ನಕ್ಷೆ ಮೆತ್ತು 
20, 1 ಚಿತ್ರದ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿ. 
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ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲೊಮ್ಮೆ ಇಲ್ಲೊಮ್ಮೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಬೇರ್ಪಡಿಕೆಯ ಪ್ರಥಮ ಕಿರು 
ಒಳ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಒಂಟ ಕಿರುಕೋಶಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 20, ೫). 
ಇವು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವ 
ಸೆಲುವಾಗಿ ಒಗ್ಗೂಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 20, ೫-೮, ಮತ್ತು 22). ನಿಶ್ಚಿತವಾದ ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿಯು ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗು 
ತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಭಾಗವೆಂದೂ, ಸಂಕ್ರಿಪ್ತವಾಗಿ 
ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿಯೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಮುಂದುವರೆದಂತೆ, ಸುತ್ತಂಚಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಒಡೆಯು 
ವಿಕೆಯು ಭ್ರೂಣದೆಡೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅನತಿಕಾಲದಲ್ಲಿಯೆ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಭಾಗವನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 20, 6). ಹೀಗೆ, ಮೊದಲಿಗೆ 
ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿಯೊಡನೆ, ಪ್ರ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ನ್ನವಾಗಿರುವ ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿಯ ಭ್ರೂಣದ ಒಳಭಾಗವು ಹೀಗೆ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ತ್ತದಿ (ಚಿತ್ರ 26, ೮). ಅಭಿ 
ವೃ ದ್ಧ ಯು ಮುಂದುವರೆದಂತೆ, ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ಸುತ ತ್ತಲಿನ ಪೊರೆಗಳಿಂದ ಜೀರೆಯಾಗ 
ತೊಡೆಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುತಿ 3 ರುವಂತೆಯೇ, ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಗಳ ನಡುವಿನ ಮೇರೆಯು 
ತೀರಾ ಸ್ಫುಟಿವಾಗುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣವು ಒಳಗೊಳ್ಳುವ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು ಅದರ 
ಶರೀರ ಕೋಶಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ (ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ, ಅಳ್ಳೆಪರೆಯ, 
ಹೊರಬಿಗಿ ಪರಿಯ ಕೋಶಗಳು). 


ಭ್ರೂಣದ ಒಳನ ನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಮೊದಲ ಭಾಗದಲ್ಲೇ ಹೃ ದಯ ಬೆಳೆಯು 
ವುದು ಎಂಬ ವಿಷಯ ಕುತೂಹಲಕರವಾದುದು (ನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸುತ್ತಲ ಪ್ರದೇಶ ಚಿತ್ರ 20, 1). ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಈ ಪೂರ್ವ 
ವಿಕಾಸೆದ ರೂಪವು ಹೃದಯ ರಕ್ತನಾಳ ಪೂರ್ಜರಚ ಕನೆಯು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುವುದರ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆ. ಮತ್ತೊಂದು ಕುತೂಹಲಕರ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪದರ 
ಗಳ ವಿಸ್ತ ತ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ. ಇವು ತಮ್ಮಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪೊರೆಗಳ ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆ 
ಯನ್ನು ಮುಸುಕುಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಎರಡು ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಭಿನ್ನತೆಯು 
ಸಸ್ತನಿಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿ ಎದ್ದುಕಾಣುವ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಸ್ನ ನಿಕ 
ಅಂಡಾಣುವಿನಲ್ಲಿನ ಬಂಡಾರದ ಕೊರತೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದೆ. ಸಂಗ್ರಹಿತ 
ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿ ಸಿದ್ದವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರಿ ತಾಯಿಯ ಹಂಚಿಕೆಯೊಡನೆ ಜೀವ ದ್ರವ್ಯ 
ಪರಿಣಾಮದ ವಿನಿಮಯವನ್ನು ನೆಲೆಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮಥ ರ್ಕಿನಿರುವ ಪೊರೆಗಳು ಮತ್ತು 
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ಈ ಪೊಕಿಗಳೆ ಮೂಲಕ ಪಡೆದ ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವ ಮತ್ತು 
ಹಂಚುವ ಗರ್ಭ ಪರಿಚಲನೆಗಳು ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾದ ಅಂಶ 
ಗಳಾಗಿವೆ. 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ತನುಖಂಡಗಳು : ಸೆಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ 
ಸಮಪಡಿತನದ ಪೂರ್ವ ಮೈಜೋರಿಕೆಗಳು ಖಂಡ ಖಂಡವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸಿದ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮದ ಸೂ ಲರೂಪಗಳಾಗಿವೆ. ತನು ಖಂಡಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಸ್ವರೂಪ ಪಡೆ 
ಯುವ ಮುನ್ನವೇ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬೆನ್ನುಬೀವಿನ ಎರಡೂ 
ಕಡೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಂತಿರುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಸಾಕಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 20, 
H ಮತ್ತು 26, 0). ಸ್ಥೂಲ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಈ ಜೋಡಿ ಪ್ರದೇಶಗಳು 
ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಎಡೆಬಿಡದೆ ಇರುವ ಪಾರ್ಶ್ವ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಬೇಕೆಯೆಂದು ತೋರಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಈ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. 
ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವನ್ನು ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದಿಂದ ಬೇರೆ ಮಾಡುವ 
ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವು ಮೊದಲು ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು. ಭ್ರೂಣದ 

, ತಲೆ ಮತ್ತು ಬಾಲಗಳ ನಡುವಿನ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 20, H) ತನುಖಂಡ 

ಗಳು ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಈ ಸ್ಕೂ ಲಪ್ರಜೇಶಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಜೀವಾಣು 
ಪುನರ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ವಿಭಾಗಗಳ ಸರಣೆಯಿಂದೆ ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ವಿಕರಣಿಕವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ಶ ಜೀವಾಣುಗಳ ಹಿಂಡಿನಂತಹ ರಾಶಿಯು 
ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರ 20, 1 ಮತ್ತು 42, ಸಿ, 8). ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ 
ತಲೆ ಭಾಗದಿಂದ ತನುಖಂಡಗಳ ಮೊದಲ ಜೋಡಿಯು ರಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂಲ 
ರೂಪದ ಎಳೆ ಪ್ರದೇಶದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಭ್ರೂಣದ ಉದ್ದವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತಿರುವಂತೆ, 
ತನುಖಂಡಗಳು ಭ್ರೂಣದ ದೀಹದ ತಳೆಯೆಡಿಗೆ ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ತಲೆ-ಬಾಲದ 
ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಹೆಚ್ಚಳದಿಂದಾಗಿ, ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆ “ಚರ್ಮವು ಬಾಲದ ಬಳಿ 
ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ತನುಖಂಡಗಳ ಹೊಸೆ ಜೋಡಿಗಳು ಹಿಂದಿದ್ದವುಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಒಟ್ಟುಗೂಡುತ್ತ ವೆ. 


ಜಾಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ತಲೆಯ ಪೂರ್ವ ವಿಕಾಸ: ಭ್ರೂಣದ ಬಾಲದಿಂದ 
ಮೂಲರೂಪ ಎಳೆಗಳೆಡೆಗಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಈ ಹೆಂತದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಅತಿ ತೀವ್ರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪಿತವಾದ ಅಂಗವು ತಲೆಯೆಡೆಗೆ ಒತ್ತಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಈ ಅಂಶ ಹೊಸ ಶನುಖಂಡಗಳು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿದ ಅನುಚಲನೆಯ ಹತ್ತಿರದ ಇತರ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಂದ ಸೂಚಿತವಾಗಿದೆ. 
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Fore gut ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ಳು Neural groove ನರತೋಡ್ಕು Mesenchyme of 
110೩6 ನಡುರಚನಾಂಶ, Extra embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮ 
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ಗುಳಿ, Trophectoderm ಪಾಲ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Somatic mesoderm ತನುವಿನ 
ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ, 0೦1k 5೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ 5018810 pure ಹಿಂಡಳೆ ಪರಿ, 
Splanchnic 78305060777 ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ, Entoderm ಒಳನನೆ ಚರ್ಮ 
Splanchnopleure ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ, ural plate ನರ ಫಲಕ್ಕ ural 
87೦೦೪೮ ನರ ತೋಡು, 70100086 ಬೆನ್ನು ಬಿೀವುು Pericardial region of 
intra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ 
ಪ್ರುದೇಶ್ಯ 1076-8201 ಮುಂದಿನ ಕರುಳು, Yolk 8೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ, Extra em- 
bryonic coe]om ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ 7007೩1 1016 ನರ ಮಡಿಕೆ, 
5073116 ತನು ಖಂಡ, Lateral mesoderm ಪಾರ್ಶ್ವ ಸಡುನನೆ ಚರ್ಮ, mid gut 
ನಡು ಕರುಳು, Yolk 5೩0 ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ intermediate mesoderm ಮಾಧ್ಯ 
ಮಿಕ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ, Intra embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿ 
Lateral body fold ಪಾರ್ಶ್ವ ಶರೀರ ಮಡಿಕೆ, Primitive streak ಮೂಲರೂಪದ 
ಎಳೆ, Lateral amniotic 8016 ಪಾರ್ಶ್ವ ಗರ್ಭವೇಸ್ಟ್ರನೆಯ ಮಡಿಕೆ, Hindgut ಹಿಂದಿನ 
ಕರುಳು, Extra embryonic ೦೦೦1೦೫3 ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Yolk 
5೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ ಔEntoderm of yolk sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಒಳನನೆ ಚರ್ಮ, 
Extra embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Cephalic fold 
of amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರನೆಯ ಮೇಲ್ಮಡಿಕೆ, Pericardial c0e]Om ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ 
ನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿ, 8076-80! ಮುಂದಿನ ಕರುಳು, Ectoderm of neural plate ನರ 
ಫಲಕದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮ, 87168101 intestinal portal ಮುಂದಿನ ಕರುಳು, mid- 
gut ನಡು ಕರುಳು, 7೦1೦೦1೦೫೮6 ಬೆನ್ನು ಬಿೀವು, Posterior intestinal portal 
ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು, Hind gut ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು, Hensen’s node ಹೆನ್ನನನ ನರಗಂಟು 
Entoderm of yolk 5೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಒಳನನೆ ಚರ್ಮ, Caudal fold of 
amnion ಗರ್ಭವೇಸ್ಟ್ರನೆಯ ಕೆಳ ಮಡಿಕೆ, Extra embryonic ೦೦೮1೦೫7 ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿ, 


ಚಿತ್ರ 26: ತನುಖಂಡ ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ವಿಭಾಗಗಳ ಕೇಖಾಚಿತ್ರ 
ಗಳು (% 50) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದ ಸರಣಿಯಿಂದ). ಸಣ್ಣ ಚಿತ್ರದ ಮೇಲೆ ಸೂಚಿಸಿದ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆದೇ ವಯಸ್ಸಿನ (ಸುಮಾರು 14 ದಿನಗಳು) ಭ್ರೂಣದಿಂದ ಬರೆದ ಚಿತ್ರ 25ರೊಡಸನೆ 
ಹೋಲಿಸಿರಿ. 


ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾನಗಳು ಸದ್ಯ ದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪ್ರ ನ್ರಕ್ರಿ 
ಯೆಯ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ತನ್ನಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ನನ್‌ ಬು ವಿಭಾಗಗಳಾಗು 
ತ್ತಿದ್ದೂ, 'ಮೂಲರೂಪ ಎಳೆಯು. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಜಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ತನುಖಂಡಗಳಂತೆ 
ಅದು ದೇಹದ ತಲೆಯೆಡೆಗೂ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆ ಅದು ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಅಂಗ 
ವಾಗುಳಿಯುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ದೇಹದಲ್ಲಿ ಬಾಲದ ಬಳಿಯ ಸ್ಥಳದಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರ 
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ಕಾರಣವೆಂದಕ್ಕೆ ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ ಪ್ರದೇಶದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯ 
ದಿರುವುದು. ರೂಪಿತವಾಗ ತ್ತಿದ್ದ ದ್ದ ಂತೆಯೆ ಆವು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತವೆ ವ. ಈ 
ಹೊಸ ಜೀವಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚಿ ನವು ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ ಹಾಗೂ ಎಥಿಯಿಡೆಗೆ ತಲೆ 
ಯಿರುವ ಭ್ರೂಣದ 'ಫೆಲೆಗೊಂಡ ಭಾಗದ ನಡುವೆ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಶರೀರವು 
ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಗೆ ಶಲೆಭಾಗವಾಗಿ ಬೇಗ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ತಲೆಭಾಗ ಉದ್ದ ವಾಗು 
ತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತಿರುವ ತೀವ್ರ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯೇ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಎನಿಸುವುದು ಸಹಜ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಅದು ಆಗುವುದು 
ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ. ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಶೀಘ್ರ) ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಈ ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆ ತಲೆ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಮುಂಡೆ ತಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರೆಯುವುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಆದರ 
ಬಾಲದ ಕಡೆಯಿಂದ. ಈ ಅಂಶ ಶರೀರದ ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ವಿಭಿನ್ನ 
ಪ್ರಗತಿಯೊಡನೆಯೂ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದೆ. ಭ್ರೂಣದ ತಲೆಭಾಗವು ಅದರ ಹಿಂಭಾಗ 
ಕಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆದಿರುವುದು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವಾಗಲೂ ತಲೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೇ ಹೆಚ್ಚು ಎಂದರ್ಥ. ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಹೊರಟ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ ತಲೆಯ ಹಿಂಭಾಗದ ಅಂಗಗಳು 
ರಚಿತವಾಗಿವೆ. ತಲೆಯು ತೀವ್ರ ಹಾಗೂ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಾಗದಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಉಳಿದ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಇದನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಿಂದ ಒಂದಕ್ಕೆ ಹಾಕಿ 
ಬಿಡುತ್ತಿ ದ್ದ ವು. ಈ ಸ್ಥಿ ತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಚಾರಿಸುವಾಗ ತಲೆಯು ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ಉಳಿದ 
ಅಂಗಗಳಿಗಿಂತ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿತ್ತು ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಬೇಕು. 


ನರ ಮಡಿಕೆಗಳು: ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಪೂರ್ವ ವಿಭಿನ್ನತೆಯಂಟಾಗುವ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ, ಭ್ರೂಣ ಚಕ್ರ ದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ ನರ ಮಂಡಲದ ರಚನೆಯ ಸೂಚನೆಗಳು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. ಹೆನ್ನನನ ನರಗಂಟಿಗಿ ತಲೆದಿಕ್ಟಾಗಿರುವ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದ ಆಗಲ ನಡು 
ಭಾಗವು ಉಳಿದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಕ್ಕಿಂತ ದಫ್ಪವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಈ ಸ್ಕೂ ಲ. ಭಾಗವನ್ನು ಸರಫಲಕ ಎನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ (ಚಿತ್ರ 26, 8). ನರಫಲಕವು 
ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದ ಕೂಡಲೇ ಮಡಿಕೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಡಿ ಇದರಿಂದ ಆದರ ಮಧ್ಯಭಾಗವು 
ತಗ್ಗಾಗಿ ಪಾಶ ರ್ರ್ರಭಾಗವು ಎತ್ತ ರಿಸೆಲ್ಬ ಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಭ್ರೂಣದ ನಡು ಹಿಂಬದಿ ತಳದಲ್ಲಿ 
ರೂಪಿತವಾದ "ನೀಳಮಟ್ಟ ದ "ಕೋಡನ್ನು ನರತೋಷಡು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. - ಆದರ ಮಗ್ಗು 
ಲಲ್ಲಿರುವ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ನರಮಡಿಕೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 24, 
25 ಮತ್ತು 26, ೦). ಈ ವೇಳೆಗೆ ನರಫಲಕದ ಮಡಿಕೆ ಪ್ರಥಮ ತನುಖಂಡದ ಮಟ್ಟ 


ತ್‌ 
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ದಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ಕಾಣುವಂತಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಮುಂಜಿ ಭ್ರೂಣದ ಹಿಮ್ಮಿದುಳಾಗುತ್ತದೆ. 
ತಲೆಯ ಮೇಲುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಗಲವಾಗಿ ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ನರ 
ಫಲಕವು ಮುಂದೆ ಮುಮ್ಮಿದುಳಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ನರಮಡಿಕೆಗಳು 
ಚದರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಚಪ್ಪಟಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ನರಫಲಕವನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಸ್ಥೂಲ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಕೂಡ ಕಣ್ಮಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
'ಹಿಮ್ಮಿದುಳ ಕೆಳಗಿನ ಕೇಂದ್ರಮಂಡಲ ಇನ್ನೂ ರೂಪಿತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಕೇಂದ್ರ 
ನರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಪೂರ್ವ ವಿಕಾಸದ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳನ್ನೇ ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಮಿದುಳು 
ಬಳ್ಳಿಯ ಕೆಳತುದಿಯು ಮೂಲ ಜೀವಾಣುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಮೊದಲೇ 
ಮಿದುಳು ಪ್ರದೇಶವು ನಿಶ್ಚಿತ ರೂಪ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. 


ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


ಭ್ರೂಣದ ಇದುವರೆಗಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ 
ಅಂಶವೆಂದರೆ, ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣು ಅಸಂಖ್ಯ ಜೀವಾಣುಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗಿರುವುದು. 
ತೀವ್ರ ಸಂಖ್ಯಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಸಹ ಹೀಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ಜೀವಾಣುಗಳು 
ಸುಸಂಘಟಿಕವಾದ ರಾಶಿಯೇ ಅಗಿರುತ್ತ ಪೆ. ಅವು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಪೊಳ್ಳು ಗೋಲವಾಗಿ 
ಒಂದುಗೂಡುತ್ತವನೆ. ಇದಕ್ಕೆ ನನೆಜಟ್ಟ "ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಳಜೀವಾಣರಾಶಿಯನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವ ಜೀವಾಣು ಅಕ ಕೆಲವು ಜೀವಾಣುಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದು ಮೊದಲನೆ. 
ಯದರ ಒಳಗೆ ಎರಡನೆ ಪದರವಾಗುತ್ತವೆ. ಆಗ ನನೆಜಿಟ್ಟ ಯು ಏಕಭಿತ್ತಿಯ ಕಿರು 
ಕೋಶನಾಗಿ ಸ್ಥಾ ಸಿತವಾಗಬಹುದು. ಮೂಲ ಪದರಿನ ಬಳಗೆ ತಾನು ಪಡೆದಿರುವ 
ಸ್ಥಾ ನದಿಂದಾಗಿ ಈ ಎರಡನೇ ಪದರವು, ಒಳನನೆಚರ್ಮ ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಾಲದ ನಂತರ ಮೊದಲೆರಡರ ನಡುವೆ ಮೂರನೇ ಒಂದು ಜೀವಾಣು. ಪದರ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಳನನೆ ಜರ್ಮ 
ಹಾಗೂ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗಳು ಉಂಟಾದ ನಂತರವೂ ತನ್ನ ಹೊರಾವರಣವನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸುವ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಮಕಾಲಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮ ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ. ಈ ಮೂರು ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳು 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಜ್ವರಿಗೆ ಆನೇಕ ಕಾರಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಈ ಜೀವಾಣುಪದರಗಳು ತುಂಬ 
ಗಮನಾರ್ಹ ವಸ್ತು ವಾಗಿಸೆ. ಭ್ರೂಣವು ಮೊದಲು ಒಂದು ನಂತರ ಎರಡು, ಕೊನೆ 
: ಯಡಾಗಿ ಕು ಹೀಗೆ ಮೂರು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರಚನಾತ್ಮಕ ಪದರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ 
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ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಪೂರ್ನ ವಿಭಿನ್ನತೆ 7? 


ರುವುದು, ಮೂಲದಲ್ಲಿದ್ದ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿರದ ಪ್ರಾಣಿಯಿಂದ ಹರಿದುಬಂದ ಲಕ್ಷಣವಾಗಿದೆ. 
ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕೆಲವು ಸಂಗತಿಗಳು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗಿವೆ. 
ಬೆನ್ನೆ ಲುಬುಳ್ಳ ಭ್ರೂ ಕ ನರಮಂಡಲವು ಹೊರನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಹುಟ್ಟು ತ್ತದೆ. 
ಇನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ನಕಮಂತಲ ಹೊಂದಿರದ ಮೂಲಜೀವಿಯು ತನ್ನ ಅವರಣದ ಸಂಬಂಧ 
ಫೂ ಈ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಪದರದ ಮೂಲಕವೇ. ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಜೀರ್ಣ 
ಕಾರಿನಾಳದ ಅಂಚು-ಒಳನನೆ ಚರ್ಮದಿಂದ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಚರ್ಮ ತೀರ 
ಹಿಂದಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಒಡಲಿನಂತಹ ಕರುಳಕೋಶವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆನ್ನೆಲು 
ಬಿನ ಮುಖ್ಯ ಎಲುಗಟ್ಟು ಹಾಗೂ ಪರಿಚಲನರಚನೆಗಳು ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ 
ಬಂದವು. ಇದು ಸಣ್ಣ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಅದು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ ಸಂಕೀರ್ಣತೆ ಹೊಂದುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಮತ್ತು 
ಅಧಿಕ ಆಧಾರ ಹಾಗೂ ವಾಹಕರಚನೆಗಳನ್ನು ಅಪೇಶ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ, ಅವುಗಳ ಒಟ್ಟು 
ಗಾತ್ರದ ಹೆಚ್ಚೆನ ಭಾಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 

ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಜೀವಾಣುಪದರಗಳನ್ನು ಅಥೆಗ್ಯಸುವ 
ಸಾಧ ಕತೆಗಳು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅವು ವಹಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. 
ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾ ಪನೆ ಜೀವಾಣುಗಳ ಪ್ರಥಮ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆಯ ಗುರುತು. ಅವು ಅವುಗಳ 
ಪರಸ್ಪರ ಸ್ಥಾ ನ ಸಂಬಂಧಗಳ ಕಾರಣದಿಂದ ತೀರ ಬೇರೆಯಾಗಿ ನಿಂತಿವೆ. ಈ ಸ್ಥಾ ನ 
ಸಂಬಂಧವು ಎಲ್ಲ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಳ್ಳ 'ಭ್ರೂಣಗಳ ಜೀವಾಣು. ಪದರೆಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ 
ರೀತಿಯದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಜೀವಾಣುಪದರಗಳು ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ 
ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಮುಂದುವರೆದಂತೆ, ಜನ್ಮದಾತೃ 
ವಿನ ಪದರದಿಂದ ಮಡಿಕೆಗೊಂಡುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಒಂಟ ಜೀವಾಣುವಿನಂತೆ ಹೊರ 
ಹೊರಟು ಬೇರೆಡೆ ನೆಲೆಗೊಂಡುದರಿಂದ ಸಮರ್ಥ ಜೀವಾಣು ಗುಂಪುಗಳು ಹ 
ಪದರಗಳಿಂದ ಆಯ್ಕೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ದೇಹದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮೂಲಕ ಚರಿತ್ರೆಯೆಂದಕೆ ಜೀವಾಣುಪದರಗಳ ಹುಟ್ಟು, ಉಪವಿಭಾಗ ಮತ್ತು ಎ4 
ನ್ನತೆ. ಹೀಗೆ ನ EAS ಕ್ರಮೇಣ ವಯಸ್ವೆಜೀವಿಯ 
ಅಂಗಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಪುನರಾವರ್ತಿತ ಸಂಘಟನೆ, ವಿಭಿನ್ನತೆ ಮತ್ತು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಗಳನ್ನು 27ನೇ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪಟ್ಟಿಯು ನಾವು ಕಗ ತಿಯಾ ರುವ ಪೂರ್ವ ಪ್ರಿ 
ಯಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸುವಾಗ ವಿಷಯದ 
ಪ ತಿಯೊಂದು ಇ ಭಾವಿಕ ವಿಭಾಗವೂ ಜೀವಾಣು ಪದರಗೆಳ ಈ ವಂಶವೃಕ್ಷದ ಒಂದಿ 
ಕೋಡು ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ. ತವಾಗುತ್ತ ಜೆಂಬುದು ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬ ಬೆತ್ತ ಜೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 5 
ದೇಹಾಕಾರದ ಪೂರ್ವಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು 
ಅಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳ ಸಾಪನೆ 
ಇ [7 
1 ದೇಹದ ಆಕಾರ 


ಜೀವಾಣುಪದರಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ದೇಹರಚನೆ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳು ರೂಪಿತವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದ ನಂತರಪೂ, 
ಎಳೆಯ ಭ್ರೂಣದ ಆಕಾರಕ್ಕೆ ಹಂದಿಯ ಹೋಲಿಕೆಯೂ ಸಹ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಭ್ರೂಣ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪರಿಚಯವುಳ್ಳವರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅದನ್ನು ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣನೆಂದು ಕರೆಯು 
ವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಅದಕ್ಕೆ ತಲೆಯಾಗಲೀ, ಕತ್ತಾಗಲೀ, ಮುಂಡವಾಗಲೀ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. - 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ವಯಸ್ಕೃಹಂದಿಯ ರೂಪುರೇಷೆಗಳೇನೂ ಅದಕ್ಕೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 23. 
25). ಆದ್ದರಿಂದ ಭ್ರೂಣದ ಒಳಗಿನ ಅಂಗಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ವರ್ಣಿಸೆದಿರುವುದು 
ಒಳ್ಳೆಯದು. ಅಲ್ಲದೆ ದೇಹದ ಹೊರಗಿನ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಸಹ 
ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ವಿವರಿಸುವುದುಚಿತ. ಇಂತಹ ಪೂರ್ವ ಸಮೀಕ್ಷೆಯು ಎಳೆಭ್ರೂಣದ 
ಅಂಗರಚನೆಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವನ್ನು ಮನಗಾಣಿಸುವಂಥದ್ದಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಒಳ ಅಂಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಯಥಾದೃಷ್ಟಿ ಫೀಡುವಂತಿರಬೇಕು. 


ಭ್ರೂಣಚಕ್ರ : ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ಒಂದು ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಲಾಯಿತು. ಅದನ್ನು ಭ್ರೂಣಚಕ್ರವೆಂದು ಹೆಸರಿಸಲಾಯಿತು. (ಚಿತ್ರಗಳು 
16.19). ಭ್ರೂಣಚಕ್ರವು ವಯಸ್ಕಹಂದಿಯ ಹೋಲಿಕೆ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲವಾ 
ದರೂ, ಅದು ಭ್ರೂಣ ದೇಹದ ಪ್ರಾರಂಭವೇ ಆಗಿದೆ. ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಉಳಿದ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳು ಕೇವಲ ದೇಹದ ಜೊತೆಯ ಪೊರೆಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತವೆ. 


ದೇಹದ ಅಕ್ಷದ ರಚನೆ : ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ ರೂಪಿತವಾ 
ದಾಗಲೆ ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ಭವಿಷ್ಯದ ದೇಹದ ಅಕ್ಷವನ್ನು ಸಡೆದಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ಹಿಂದಿನ 
ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾಗಿತ್ತು. ನಂತರ ಉಂಟಾದ ದೈಹಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಪ್ರಕಾರ, 
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ಆ ಹೇಳಿಕೆ ನಂಬಲರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಆದರೂ ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಯನ್ನು ಬಲಿತ ಭ್ರೂಣ 
ಗಳ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಆ ನಂತರ ಎಲುಗುಳಿ ವಜಾ ್ರಾಕೃತಿಯ ತಳದಲ್ಲಿ 
ಅದು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕಣ್ಮ[ ಕೆಯಾಗುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ (ಚಿತ್ರ 29). ಮೂಲ 
ರೂಪದ ಎಳೆಯು ನೀಳಮಟ್ಟ ದ ಅಕ್ಷ ಮತ್ತು ದೇಹದ ಕೆಳಕೊನೆಯನ್ನು' ಏಕೆ ಗುರು 
ತಿಸುತ್ತದೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಾ ಗುತ್ತ ಜೆ. 

OEE ಇಳಯು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನರ್ಜೀಶಿತವಾದನಂತರ ರ್ರ ನರಫಲಕದ 
ಸ್ಥೂಲ ಹೊರನನೆಚರ್ಮವು ಮಡಿಕೆಗೊಳು ತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ ನರತೋಡು ರೂಪಿತ 
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Neural groove (೦೧೮೧) ನರತೋಷಡು (ತೆರೆದಿದೆ), Neural 7016 ನರ ಮಡಿಕ್ಕೆ 
Extra Embryonic Somatopleure ಭ್ರೂಣಹೊರಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪಕ್ಕೆ Cut edge of 
amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಕೊಯ್ದ ಅಂಚು, 5083116 ತನುಖಂಡ, Neural 
groove (closing) ನರತೋಷಡ್ಕು (ಮುಗಿವು), Sinus rhomboidalis ವಜ್ರಾ 
ಕೃತಿಯ ಎಲುಗುಳ್ಳಿ Primitive Streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, ಕಂ «80 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲ. 

ಚಿತ್ರ 28 : ಆರು ತನುಖಂಡ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (೩15) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ 195- 
1 ಮತ್ತು ೮ 162) ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 144 ದಿನಗಳು, 

ವಾಗುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರಗಳು 24, 25 ಮತ್ತು 26). ಈ ಮಡಿಕೆಯು ಮೂಲರೂಪದ 
ಎಳೆಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೇ ಘಟಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣದ ನೀಳಮಟ್ಟದ 
ಅಕ್ಷನನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 


* 
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ತಲೆಭಾಗದ ವಿಭಿನ್ನತೆ : ನರತೋಡು ನೆಲೆಗೊಂಡನಂತರ, ಜೀಹದ ರಚೆನೆ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ತಲೆಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ನರಮಡಿಕೆಗಳು ಕೆಳಗಿಸವಳ್ಳಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಾತ್ರ ಸಡೆದಿರುತ್ತವೆ (25 ಮತ್ತು 28). ನೆರೆನಾಳವು ತಲೆಭಾಗ ಹಾಗೂ 
ಮೆದುಳಾಗಿ ಮತ್ತು ಬಲವಿಲ್ಲದ ಕೆಳಭಾಗವು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಾಗಿ ರೂಪಿತವಾಗುವು 
ದನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಭ್ರೂಣದ ತಲೆಭಾಗ ರಚನೆಯನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ನರಫಲಕದ ಮುಂಭಾಗ ವಿಸ್ತರಣೆಯಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 28). 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ತಲೆಯ ಅಂಗರಚನೆ ಅಸ್ಪೆಷ್ಟೆವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು 
ಬೇಗನೆ ತನ್ನೊಳಗಿನ ರಚನೆಗಳಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟರೂಪ ಪಡೆಯತೊಡಗುತ್ತಡೆ. ತಲೆಯ 
ಎರಡು ಭಾಗಗಳಲ್ಲೂ, ಮುಂಜಿ ಬಾಯಿ ಮತ್ತು ಕೊರಳು ಬೆಳೆಯುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, 





Head 36, Anterior 7೦೫೯೦0೦೫ ಮುಂದಿನ ನರಕಂಡಿ, Neural fold ನರೆ 
ಮಡಿಕೆ, Neural groove ನರತೋಡು, Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರನೆ (ಕೊಯ್ತ) 


Somite ತನುಖಂಡ್ಕ Alantois ಹೊಕ್ಕಳು, Sinus rhomboidalis ವಜ್ರಾ 
ಕೃತಿಯ ಎಲುಗುಳಿ 


ಚಿತ್ರ 29 : ಹತ್ತು ತನುಖಂಡ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (೨15) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ, 
€ 176-6) ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 15 ದಿಸಗಳು 

ಎತ್ತರವಾದ ಸುರುಳಿಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಸುರುಳಿಗಳನ್ನು ಕಿವಿರು ಕಮಾ 
ನುಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಬ್ರಾನ್‌ಖಿಯಲ್‌ ಕಮಾನು). ಇವು ಪ್ರಾಚೀನ ಜಲಚರಜೀವಿ : 
ಈಳಿಂದ ಉಳಿದುಬಂದ ಕಿವಿರು ಕಮಾನುಗಳ ರೂಪಗಳು. ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಈ 
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ಕಿವಿರು ಕಮಾನುಗಳು ಬಾಯಿ ಪ್ರದೇಶದ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಕೆಳದವಡೆಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಕೆಳದವಡೆ ಕಮಾನು ಎನ್ನು 


axillary ೧೯೦೦೮೪5, , Optic vesicle 
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Maxillary process ಮೇಲ್ಲವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Optic vesicle ಕಿವಿಯ ಕರುಕೋಶ, 
Mandibular arch ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು, Prosencephalon ಮುಮ್ಮಿದುಳು,Hyoid 
87೦% ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು 7808 ಹೃದಯ, 00110 ೫೮51೦16 ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶ, 
5012116 ತನುಖಂಡ, Vitelline veins ಅಂಡಸತ್ವ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, Cut edge of 
amnion ಗರ್ಭನೇಷ್ಟನೆಯ ಕೊಯ್ತ ಅಂಚು, Splanchnopleure of yolk-sac 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಒಳಾಂಗ ಪರಕೆ, ಸA॥lantಂis ಹೊಕ್ಕಳು, ಔUnclosed neural 
8೯೦೦೪೮ ತೆರವಾದ ನರತೋಡು 


ಚಿತ್ರ 30 : ಹದಿನೇಳು ತನುಖಂಡ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (೩15) (ಕೇಬಲ್‌ನಿಂದ ರೂಪಾಂ- 
ತರಿಸಿದ್ದು) ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 16 ದಿನಗಳು 


ತ್ತಾರೆ. ಕೆಳದವಡೆ ಕಮಾನಿನ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕಮಾನುಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿ 
ಸುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅವು ಕತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೋಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 30-34). 
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ಕಿವಿ ಮತ್ತು ಕಣ್ಣುಗಳ ಮೂಲರೂಪಗಳೆರಡೂ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮೈಜೋರು 
ತ್ತವೆ. ಕಿವಿಗಳು ಮೆದುಳಿನ ಹಿಂಬದಿಗೆ ಸಮಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿರುವ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಸ ಸ್ಥೂಲ ಪ್ರದೇಶಗಳಾಗಿ (ಶ್ರ ವಣ ಫಲಕಗಳು). ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಈ ಶ್ರವಣ 
ಫಲಕಗಳು ಗತೆ ಕೆಳಗೆ ಸರಿಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಶ್ರವಣಕುಳಗಳು ರೂಪಿತವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಕುಳಿಗಳ ಆಳ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರ. ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತಿ. ಅವನ್ನು ಶ್ರವಣ ಅಥವಾ ಕಿವಿಯ 
ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ 'ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲಪವರೆಗೆ ಮೇಲ್ಮೆ ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ರಂಧ್ರವಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 30). ಆದಕೆ ಈ ರಂಧ್ರವು ಬೇಗನೆ ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಎದ್ದು ತೋರುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 
31 ಮತ್ತು 32). ಆದರೂ ನಿಚ್ಚಳವಾದ ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 39) ಅಥವಾ 
ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 41, & ಮತ್ತು 47) ಅವುಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಶ್ರವಣ 
ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಶ್ರವಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಒಳಭಾಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತನೆ. ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದ 
ನಂತರ ಮೂಲ ಒಳಕಿವಿಯ ಮೂಲಕುಳಿಯ ಹತ್ತಿರವೇ ಹೊರಕಿವಿಯ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರಗಳು 33 ಮತ್ತು 34). 


ಕಣ್ಣುಗಳು ಮೆದುಳಿನ ಕೊಕ್ಳಿನಂತಹ ಭಾಗದ ಪಾಶನ್ವಭಿತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರ 
ರಚನೆಗಳಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶವೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಈ ಹೊರ 
ರಚನೆಗಳ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಬೆಳೆದ ಹಂದಿಯ ಯಾವುಜೀ ಹೋಲಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುವ 
ಮುನ್ನವೇ ಗುರುತಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಹೊರಗಿನ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದಲ್ಲಿನ ಅವುಗಳ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯದಿಂದಾಗಿ ಈ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ (ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ 
ಚಿತ್ರ 30). ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶದ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಬಾಹ್ಯ ಊತಕದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ದಿಂದಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಕಣ್ಣು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 
32-34). ಬಾಯಿ, ಕಿವಿ ಮತ್ತು ಕಣ್ಣುಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳತೊಡಗಿದಂತೆ. ತಲೆ 
ಪ್ರದೇಶದ ಅಂಗರಚನೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮುಂಡ : ಎಲ್ಲ ಬೆನ್ನೈಲುಬಿಗಳೂ ತಮ್ಮ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿರದ ಪೂರ್ವಿಕರಂತೆಯೇ, ಖಂಡ 
ಖಂಡವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶರೀರವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಬಲಿತ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಪಡಿತನವು 
ಒಳ ಬೆಸಿಗೆಗಳು ಮತ್ತು ವೈಶಿಷ್ಟ ಗಳಿಂದ ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, 
ಖಂಡ ಖಂಡವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಬೆನ್ನು ಹುರಿಗಳ ಮತ್ತು ನರಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
"ಬೆನ್ನೆಲುಬನ್ಮು' ರಚಿಸುವ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿಗಳ ಸರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, 
ನಡುವಣ ಸ್ನಾಯು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಮೂಲಾಧಾರಯೋಜನೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸಾಕ್ಷಿಗಳು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಎಳೆಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಸಮಪಡಿತನವು ತೀರ ಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದರ 
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ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತೆಂದರೆ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ತನುಖಂಡ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ಉಬ್ಬು ಜೋಡಿ ಸರಣಿಗಳು (ಚಿತ್ರಗಳು 25 ಮತ್ತು 26 ೮). ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ 
ಊತಕದ ಈ ಒಟ್ಟಿಲುಗಳು ಸಮಪಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಇವು 
ಗಳ ಮೂಲಕವೇ ಅಕ್ಷ ಅಸ್ತಿಪಂಜರ ಮತ್ತು ಬಲಿತ ಸಸ್ತ್ರನಿಕ ದೇಹರಚನೆಯ ಸಮ 
ಪಡಿತನದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತಾದ ಎದೆಗೂಡು ಸ್ನಾಯುವಿನ ಅಂಶತಃ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಮೂಲ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು. 


Hyomandibuiar 
Hyoid arch cleft Hind bros 










Mandibular Qrch 
5೦೧೪9-೧೯೧೦೬೧ 
Hear prominence 


York-stalk (cut) 


Tail 


Hyoid arch ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, Post-oral cleft 11 ಹಿಂದಿನ ಬಾಯಿ ಬಿರುಕು, 
Post oral arch 111 ಮುಂದಿನ ಬಾಯಿ ಬಾಗು, Cervical sinus ಕೊರಳ ಎಲು 
ಗುಳಿ, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ್ರ Anterior appendage bud ಮುಂದಿನ ಕೂಡು 
ಭಾಗ ಮೊಗ್ಗು, Amnion (cut) ಗರ್ಭನೇಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ), ೮0೮1೦೫. ನನೆಚರ್ಮ 
ಳಿ, Tail we, Hyomondibular cleft ಲಮಾಟಿ ದವಡೆಲುಬಿನ ಸೀಳು 
Hind brain ಹಿ೦ದಿನ ಮಿದುಳು, Mid brain ನಡು ಮಿದುಳ್ಳು Maxillary pro- 
೦೮85 ಮೇಲ್ಡವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Mandibular arch ಕೆಳದವಡೆ ಕಮಾನು, Fore- 
brain ಮುಂದಿನ ಮಿದುಳು, 810881 prominence ಹೃದಯದ ಉಬ್ಬು, Yolk- 
stalk (cut) ಬಂಡಾರ ದಿಂಡು (ಕೊಯ್ತು) 


ಚಿತ್ರ 31 : 5 ಮಿ. ವಿರಾ. ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ (೬12) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹ, 
€ 266-1) ನಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 17-18 ದಿನಗಳು 

ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ತೀರ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೃದಯದಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಹೊರಉಬ್ಬು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೃದಯವು ಮೊದಲು ತನ್ನ ' 
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ನಿಶ್ಚಿತಸ್ಮಾನಕ್ಕಿಂತ ತುಂಬ ಮುಂಜೆ) ಅಂದರೆ ತಲೆಯಕಣೆ, ಇರುತ್ತದೆ. ಕೆಳದವಡೆ 
ಕಮಾನು ಕೆಳದವಡೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆಯೆನ್ನುವ ವಿಚಾರವನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿ 
ಕೊಂಡು, ನಾವು ಹೃದಯ ಹುಟ್ಟುವುದು "ಗದ್ದದಕೆಳಗೆ? ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 30). ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಮುಂದುವರೆದಂತೆ ಭ್ರೂಣದ ತಲೆ ಮತ್ತು ಮುಂಡದ 


Mandibular arch 
Hyoid.arch 






moxillory cin 


Optic vesicle 


Olfactary pi 


Posterior 
eppendage bud 


Mandibular arch ಕೆಳಡವಡೆ ಬಾಗು, Maxillary process ಮೇಲ್ಪನಡೆಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
Optic vesicle ದೃಷ್ಟಿ ಕರುಕೋಶ, factory pit ಘ್ರಾಣ ಕೇಂದ್ರ, Yolk sac 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲ, 11961 ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Belly-stalk ಹೊಟ್ಟಿಯ ದಿಂಡು, Poste- 
rior appendage bud ಹಿಂದಿನ ಕೂಡು ಭಾಗ ಮೊಗ್ಗು, Hyoid arch ನಾಲಗೆಲು 
ಬಾಗು, Cervical sinus ಕೊರಳ ಎಲುಗು, Hart ಹೃದಯ, ಸAerior app- 
೮70೩86 bud ಮುಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗ ನೊಗ್ಗು, Somite ತನುಖಂಡ, Mesoneph- 
705 ನಡು ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ ಮ 

ಚಿತ್ರ 82 : 7.5 ಮಿ ಮಾ. ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (೬8) ಮೈನಟ್‌ನಿಂದ ರೂಪಾಂತರಿ 
ಸಿದ್ದು) ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 18-19 ದಿನಗಳು 


ನಡುವಿನ ಉದ್ದ. ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ದೈ] ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಭಾಗ ರೂಪಿತವಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೃದಯವು ಕೆಳಸೆಂದು ಮುಂಡದ ಮುಂಭಾಗದ ತನ್ನ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 30-34). ಹೃದಯ ಮತ್ತು ಪಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗದಿಂದಾಗಿ ಹೊರ ಉಬ್ಬುಗಳ ನಡುವೆ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ತಗ್ಗಾಗಿರುವುದನ್ನು 
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ಕಾಣಬಹುದು. ಈ ತಗ್ಗುಭಾಗವು ವಪೆಯು ಬೆಳೆಯುವ ಸ್ಥ ಳವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದರ ಕಾಣಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಮುಂಡವನ್ನು ಎದೆಗೂಡು ಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ವಿಭಿನ್ನಗೊಳಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 32-34). 

ಯಕೃತ್‌ ಉಬ್ಬಿನ ಕೆಳಭಾಗವಾಗಿ ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿದೆ ಭ್ರೂಣದ ಊತಕಗಳು 
ಈ ದಿಂಡಿನ ಮೇಲೆ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳೊಡನೆ ಕೂಡಿ ಮುಂದುವರಿದಿಜಿ. ಇದ 
ಕೊಳಗೆ ದೊಡ್ಡ ರಕ್ತನಾಳಗಳಿವೆ. ಭ್ರೂಣವು ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭ 
ಕೋಶದಿಂದ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಕೂಡುಅಂಗಗಳು : ದೇಹದ ಪಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಜೊತೆ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳು ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮೊದಲನೇ ಜೊತೆ ಹೈದಯದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. 
ಮೊಗ್ಗು ಗಳಂತಹ ಈ ಊತಕ ಒಟ್ಟಿಲುಗಳು (ಚಿತ್ರ 32) ಮುಂದಿನ ಕೂಡುಆಂಗ 
ಗಳಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುತ್ತ ಷೆ. ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿಗೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡನೇ 
ಜೋಡಿಯು, ತಡವಾಗಿ ಮೈದೋರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಕೂಡುಅಂಗಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮ 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಕೂಡುಅಂಗಮೊಗ್ಗು ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಊತಕ ರಾಶಿಯು ಒಂದು 
ಹೊರಬೆಳೆತವಾಗಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ತನುಖಂಡಗಳಿಂದ ಉದ್ಭ ವಿಸುತ್ತದೆ. 


ಮಣಿತ : ಎಲ್ಲ ಉತ್ತಮ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿಗಳ ಭ್ರೂಣಗಳೂ ಒಂದು ಪರಿಮಿತ ಸ್ಪ ದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಜಿಕೆಯುತ್ತಿ ರುವ ಭ್ರೂಣವು ಪಕ್ಷಿಗಳು ಮತ್ತು ಸೆರೀಸೃಪೆಗಳಂತೆ 
ಅಂಡಕೋಶಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿಯ ಅಂಡಳೋಶಗಳಲ್ಲಿಯಂತೆ ಗರ್ಭಕೋಶ 
ದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪರಿಮಿತಸ್ಥ ಳದೊಳಗೆ ಊರ್ಜಿತಗೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳು ತಲೆಯಿಂದ ಬಾಲದವರೆಗೆ ಸುತ್ತಿ ಫೋನು ವುದು ಸಹಜಕ್ರಿಯೆಯೇ 
ಆಗಿದೆ. ನೇರವಾಗಿದ್ದ (ಚಿತ್ರ 29) ಭ್ರೂಣವು ಲ (ಚಿತ್ರ 32) ಅಕಾರವಾಗಿ ಬಾಗುವ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮಣಿತ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಮಣಿತವು ಮೊದಲು ತಲೆ ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪಗಾಲದಲ್ಲೇ ಇಡೀ ದೇಹವನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 32). ಕೆಲವು ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಮಣಿತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ವರ್ಣ 
ನೆಯ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಇವನ್ನು ಕಪಾಲದ ಮಣಿತ, ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಮಣಿತ, ಬೆನ್ಸಿನ 
ಮಣಿತ ಮತ್ತು ಸೊಂಟ ಪಾವನಿಯ ಮಣಿತ್ಯ ಎಂಬುದಾಗಿ ನಿರ್ದೇಶಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಸ್ಥಾನಿಕ ಮಣಿತಗಳು ವಾಸ್ತವನಾಗಿ ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸಂಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ ಮತ್ತು 
ಇಡೀ ದೇಹದ ಮಣಿತವನ್ನು ಅನುಕೂಲಗೊಳಿಸುವ ಸ್ಥಾ ನಗಳಾಗಿವೆ. 


ತಿರುಚುವಿಕೆ : ದೇಹವು ಮಣಿತಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಅಥವಾ ಅದರ ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ ತನ್ನ 
ನೀಳಮಟ್ಟದ ಅಕ್ಷದಿಂದ ತಿರುಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಪೆ (ಚಿತ್ರ 30). ಈ ತಿರುಚುನಿಕೆಯು, 
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ಕೋಳಿಯಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚು 


ಜನೆಯುಳ್ಳ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ದೇಹವು ಜನೆಪ್ರಾಂತದಲ್ಲಿ ಬೋರಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣಿತದ 
ಮೊದಲು ಭ್ರೂಣವು 90 ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಚಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಅದು ಜನೆಯ 


Externo! sor 






Exteraal no Point of closure 
of cervical sinus 
Remains of yolk 
sac in belly-stalk [1 * 
Milk ridge 


External naris ಹೊರೆ ಹೊಳ್ಳಿ, Heart prominence ಹೃದೆಯದ ಉಬ್ಬು 
Remains of yolk sac in bell-stalk ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡಿನಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರೆ ಚೀಲದ ಉಳಿಕೆ 
ಗಳು, External ೮೩೯ ಹೊರ82, Point of closure of cervical sinus 
ಕೊರಳ ಎಲುಗುಳಿಯ ಮುಕ್ತಾಯ ಭಾಗ್ಯ Milk ridge ಹಾಲೇಣಂ 


ಚಿತ್ರ 38 ; 15 ಮಿ ಖಾ. ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (66) (ಮೈನಟ್‌ ಸಂದ ರೂಪಾಂತರಿಸಿದ್ದು) 
ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 24 ದಿನಗಳು 


ಮೇಲೆ ಬೋರಲಾಗುವುದರ ಬದಲು ಪಾಶ್ವ್ವದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಜನೆಯು ಮಣಿತವನ್ನೇ ತಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. pe ಸ್ಲೆನಿಕ ಭ್ರೂ ್ರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ತಿರು 
ಚುವಿಕೆಯು ಅಳು. ಅಧಿಕ ಜಸಿ ಹೊಂದಿದ್ದೆ ಪೂರ್ವಿಕರಿಂದ ಬಂದಿರುವ ಈಸಾ 
ವಂಶಿಕ ಪ್ರ ವೃ ಕ್ರಿಯಾಗಿದೆ. 


ದೇಹಾಕಾರದ ಪೂರ್ವಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಅಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆ $7 


ಕೆಲವು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ರಚನೆಗಳಂತೆ ಈ ದೇಹಾಕಾರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಅದು ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾದ ಸ್ಥಿತಿಯು ಫಿಂತಿರುವಾಗಲೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ರಚನೆಗಳಂತೆ, 






Hair 1011101 | ತೆ Pinna of ear 


Milk ridge 


iver prominen 


Belly-stalk 


Hair follicles ಕೂದಲು ಕೋಶಿಕಗಳು, Hart prominence ಹೃದಯದ ಉಬ್ಬು, 
Liver prominence ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಉಬ್ಬು, ಔೀly-stalk ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡು, 
Genital tubercle ಜನನಾಂಗ ಗುಬಟ್ಟು Pinna ೧೮೩: ಕನಿಯ ಹೊರ ಆಲೆ 
Milk ridge ಹಾಲೇಣು, Nipples ಚೂಚುಕಗಳು 


ಚಿತ್ರ 34 : 20 ಮಿ ಮ್ಯಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (5.5) (ಮೈನಟ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ) ವಯಸ್ಸು 
ಸುಮಾರು 4 ವಾರಗಳು. ಅಂದರೆ ಗರ್ಭಕಾಲದ ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕನೇ ಒಂದು ಭಾಗ 


ಅದು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುವ ಮಟ್ಟದಲ್ಲೂ ಸ್ಪೆಷ್ಟವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಆದು ಕಾಣದಿರು 
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ವಷ್ಟು ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 31) ಅಥವಾ ಅತಿ ಸ್ಪಷ್ಟನಾಗಿರಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 50) ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಆದು ಕೇವಲ ಕ್ರಣಿಕವಾದುದು ಮತ್ತು ದೇಹವು 
ಬೇಗನೆ ಮಣಿತದ ಎಲ್ಲ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 32-34). 


11 ಅಂಗರಚನಾನ್ಯವಸ್ಥೆ 
ನರಮುಂಡಲ 


ನರನಾಳದ ರಚನೆ : ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳ ಪೂರ್ವವಿಭಿನ್ನತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿಸು 
ವಾಗ್ಯ ನರಫಲಕವೆಂಬ ಹೆಸರಿನ ಸ್ಕೂ ಲ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಕುರಿತು 
ಹೇಳಲಾಗಿತ್ತು. ಇದು ಕೇಂದ್ರ ನರಮಂಡಲದ ಮೂಲರೂಪ. ಈ ಮೂಲಜೀವಾಣು 








€ D 


Ectoderm ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Neural crest ನರಶಿಖರ, Neural plate ನರಫಲಕ, 
Neural crest ನರಶಿಖರ, Primordjum of dorsal ganglion ಹಿಂಬದಿ ನರ 
ಗಂಟಿನ ಮೂಲರೂಪ, €ಂtಂರೇಗm ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Neural tube ನರನಾಳ 

ಚಿತ್ರ 35 : ನರನಾಳದ ಕೊನೆ ಹಾಗೂ:ನರಶಿಖರದ ರಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (೩135) 
A, 8 ತನುಖಂಡಗಳ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ್ದು; ೫, 10 ತನುಖಂಡ; ಲ, 11 ತನುಖಂಡ; ಐ, 
13 ತನುಖಂಡ 


ರಾಶಿಯಿಂದ ಮೆದುಳು ಮತ್ತು ಹುರಿಗಳ ರಚನೆಯೆ ಮೊದಲ: ಹೆಜ್ಜೆ ಯೆಂದರೆ, ಅದು 


ತನ್ನ ಫಲಕರೂಪದಿಂದ ನಾಳರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗುವುದು. ನಾಳರೂಪದ ಈ ಜೀವಾಣು 
ರಾಶಿ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
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ನರಫಲಕವು ನರನಾಳವಾಗುವಾಗಿನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು "ಮಡಿತೆ' ಎಂದು ಕಕೆ 
ಯಲಾಗಿದೆ. ವಿಭಿನ್ನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಿಂದಾಗಿ ನರಫಲಕವು ಮಧ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಒತ್ತ ಲ್ಪಟ್ಟು 
ಪಾರ್ಶದಲ್ಲಿ ಎತ್ತರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಮಡಿಕೆಗೊಂಡಿರುವುದು ನರತೋಡನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವ ಸೆಲುವಾಗಿ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ [ (ಲ. ಪೂರ್ವಭ್ರೂಣಗಳ ಹಿಂಬದಿ ದೃಶ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರಗಳು 24 ಮತ್ತು 25 ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಆದರ ಆಡ್ಡವಿಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿನ ಆಕಾರಕ್ಕಾಗಿ ಚಿತ್ರಗಳು 22 ಲಿ, ಮತ್ತು 26, ೦). ನರಫಲಕದ ಎತ್ತರಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿ ಪಾರ್ಶ್ವ ತುದಿಗಳನ್ನು ನರಮಡಿಕೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 26, €) ]. 


ನರಮಡಿಕೆಗಳು ತಮ್ಮ ಎತ್ತರ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ನರತೋಡನ್ನು ಆವರಿಸುವಂತೆ 
ಒಂದರ ಕಡೆಗೊಂದು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 35, ಸಿ, 8). ಈ ಸಮಯದವರೆಗೆ 
ನರಫಲಕವು ಹೊರ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದ ಪಾರ್ಶ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ನರಮಡಿಕೆಗಳು ಹಿಂಬದಿ ಮಧ ಸ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ಈ ನಿರಂತರತೆ ನಿಲ್ಲು 
ತ್ತಜಿ. ಒಂದು - ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಅಂಟಿಕೆಯುಂಬಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡೂ ಮಡಿಕೆಗಳ 
ನಡುವೆ ನರಫಲಕಭಾಗಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬದಲಾಗದ 
ಹೊರ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಪಾಶಣ್ವಅಂಗಗಳು ಸಹ ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಕೂಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 35, ೦,D) ಹೀಗೆ ಒಂದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನರಫಲಕವು ನ 
ನಾಳದ ಭಿತ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಹೊರ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮವು ನರ 
ತೋಡಿದ್ದ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕೂಡಿಕೆಯಾದ ನಂತರ ನರನಾಳ ಮತ್ತು 
ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಒಂದರಿಂದೊಂದು ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಅವು 
ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸೇರಿದ್ದುವು ಎಂಬ ಕುರುಹೂ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. 


ನರಶಿಖೆಪಳು : ನರ ಮಡಿಕೆಗಳ ತುದಿಗಳ ಹತ್ತಿರ ಕೆಲವು ಜೀವಾಣುಗಳು ನೆಲೆಗೊಂಡಿ 
ರುತ್ತವೆ. ಇವು ಹೊರ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಅಥವಾ ನರಫಲಕದ ಕೂಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗ 
ವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಈ ಜೀವಾಣುಗಳು ಹೊರ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಮತ್ತು ನರನಾಳದ 
ನಡುಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಎರಡುತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುವ ಎರಡು ನೀಳಮಟ್ಟದ 
ಗುಂಪುಗಳ ಜೋಡಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 35, ಸ, ೫). ಈ ಎರಡು 
ಜೀವಾಣು ರಾಶಿಗಳು ನರನಾಳವನ್ನು ಆವರಿಸುವ ಕೂಡಿಕೆಯೊಡನೆ ತತ್ಕಾಲಕ್ಕೆ ಮಧ ಕ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸೆಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 35, 0,7): ಆದರೆ ಈ ಜೀವಾಣು ಗುಂಪು 
ಮೂಲ ಜೋಡಿಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿ ಬೇಗನೆ ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲಭಾಗಗಳಾಗಿ ಬೇರ್ಪ 
ಡುವುದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ಜೋಡಿ ರಚನೆಯೆಂದೇ ಭಾವಿಸಬೇಕು. ಅದು ನರನಾಳಕ್ಕೆ 
ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ನರಶಿಖೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
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ನರಶಿಖೆಯು ಹುಟ್ಟದ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದವಕಿಗೆ ಮುಂದುಹಿಂದಾಗಿ ಮುಂದು 
ವರೆದಿರುತ್ತದೆ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಮುಂದುವರೆದ ಹಾಗೆ, ಅದರ ಜೀವಾಣುಗಳು ಬೆನ್ನು 
ಹುರಿಯು ಎರಡೂ ಕಡೆಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಅಂಶತಃವಾಗಿ 
ಗುಂಪುಗೂಡುತ್ತವೆ. ನರಶಿಖೆಯಿಂದ ಹೀಗೆ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಜೀವಾಣು 
ಗುಂಪುಗಳು ಹಿಂಬದಿ ಮೂಲ ಬೆನ್ನುನರಗಳ ಗಂಟಿಗೆ ಮತ್ತು ಶಲೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾ ನ 
ವಾಹಕ ಕಪಾಲ ನರಗಂಟಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 59 ಮತ್ತು 60). 






cut where jt is continuous 
mesencephalcn with neural plateat 
anterior nturopore 


ಚಿತ್ರ 36 : ಹಂದಿಯ ಮಿದುಳಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿನ ಮೂರು ಪೂರ್ವ ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಚಿತ್ರಗಳು (%35)(ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಯಿಂದ ಪಡೆದ ಸರೆಣಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಪುನಃರಚನೆಗಳ 
ಆಧಾರಿತ) & ಏಳು ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣದ ನರಫಲಕ್ಕ ಹಿಂಬದಿ ದೃಶ್ಯ, ೫ 13 . ತನುಖಂಡ 
ಭ್ರೂಣದ ನರಫಲಕ, ಪಾರ್ಶ್ವ ದೃಶ್ಯ. ೮, ಅದೇ ಮುಂದಿನ ದೃಶ್ಯ, ೫. 17 ತನುಖಂಡ 
ಭ್ರೂಣದ ಮಿದುಳು ಪಾರ್ಶ್ವದೃಶ್ಶ. ೫, 24 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣದ ಮಿದುಳು, ಪಾರ್ಶ್ವದೃಶ್ಯ 
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Open neural plate ಪ್ರಾರಂಭ ನರಫಲಕ್ಕೆ ನEctoderm (cut) ಹೊರನನೆಚರ್ಮ 
(ಕೊಯ್ತ), Neural groove ನರತೋಡ್ಕ, Infundibular region ವಿಂದುಳಾಲಕಿ 
ಪ್ರದೇಶ, Margin of open neural plate ಪ್ರಾರಂಭ ನರಫಲಕದ ಅಂಚು, Optic 
vesicle ದೃಷ್ಟಿಕಿರುಕೋಶ್ಕ ೫801066117 of head (cut) ತಲೆಯ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ 
(ಕೊಯ್ತ), Neural tube (010560) ಸರೆನಾಳ (ಕೊನೆ), Open neural plate 
ಪ್ರಾರಂಭ ನರಫಲಕ, Opening into optic vesicle ದೃಷ್ಟಿಕಿರುಕೋಶದ ರಂಧ್ರ, 
Mesencephalon ನಡುಮಿದುಳು, Hind brain ಹಿಂದಿನಮಿದುಳು, Fore brain 
ಮುಂದಿನ ಮಿದುಳ್ಳು Optic vesicle ದೃಷ್ಟಿಕಿರುಕೋಶ, Auditory vesicle ಶ್ರವಣ 
ಕಿರುಕೋಶ, Neuromeric enlargments ಸರಪಡಿತನದ ವಿಸ್ತರಣೆ, Mid brian 
ನಡುಮಿದುಳು, Fore brain ಮುಂದಿನ ಮಿದುಳ್ಳು Hind Brain ಹಿಂದಿನ ಮಿದುಳು, 
Optic vesicle ದೃಷ್ಟಿಕಿರುಕೋಶ್ಕ Spinal cord ಬೆನ್ನುಹುರಿ, Ectoderm of 
head cut where it is continuous with neural plate at antcrior 
ಗೀurಂpಂre ಮುಂದಿನ ನರ ರಂಧ್ರಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನರಫಲಕದೊಡನೆ ಮುಂದುವರೆದಿರುವಲ್ಲಿ 
ತಲೆಕೊಯ್ತದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ 
ಮೆದುಳಿನ ಪೂರ್ವವಿಭಿನ್ನತೆ : ತಲೆ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥಾ ಪನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿಸುವಾಗ 
ನಾವು ನರಫಲಕದ ಮುಂದಿನ ಭಾಗವು ಸ್ಥೂ ಲತೆ ಪಡೆಯುವುದನ್ನು ಅರಿತೆವು. ಅಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಸ್ಥೂಲತೆಯು ಮೆದುಳಿನ ಮೂಲರಚನೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದೆವು. ನರಫಲ 
ಕದ ಮಡಿಕೆಯಿಂದ ನರನಾಳವು ರೂಪಿತವಾದಾಗ ನಾಳದ ತಲೆಭಾಗವು ಮುಂಜೆ ನೆಲೆ 
ಗೊಳ್ಳುವ ಮೆದುಳು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲನರ ಫಲಕದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸೆರಿಯಾದ 
ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 36ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). 

ಮೂಲ ಮೆದುಳಿನ ಆಕಾರ ಆಸಕ್ತಿ ಕೆರಳಿಸುವಂತಿದೆ. ಒಳಗೆ ನಡೆಯುವ 
ನರಪಡಿಯೆಂಬ ಹೆಸರಿನ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳೂ ತುಂಬ ಮುಖ್ಯವಾದುವು. ವಿಸ್ತರಣೆಗಳು 
ತಮ್ಮ ಸಮಪಡಿತನದ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ 
ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳ ಸಮಾನತೆಯು ಪೂರ್ವರೂಪ ಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನರ 
ಪಡಿಗಳೊಡನೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಸೆರಿದೂಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮೆದುಳಿನ ಕೊಕ್ಚಿನಂತಹ ಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ನರಪಡಿಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಾದವಿವಾದಗಳಿವೆ. ಭ್ರೂಣದ 
ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ 11 ಸ್ಪಷ್ಟಗೋ ಚರಿ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ಕೇವಲ 
ಕೆಳಗಿನವು "ಮಾತ್ರ ಪೂರ್ತಿ ಸ್ಪಷ್ಟತೆ 'ನಡೆದಿರುತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚು ಕೊಕ್ಕಿನಂತಿರುವ ವಿಸ್ತ 
ರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ನ್ಯ ಅನೇಕ ನರಪಡಿಗಳನ್ನು ಪ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತ ಷೆ. ಬೆನ್ನೆ ಲುಬಿನ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳ ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ 15 ಫರಿಪಡಿಗಳಿರುವುಡೆಂದು ಅಂದಾಜಿದೆ. ಸೆಮಪಡಿತನ ಇದ್ದೆ ೯ 
ಇರುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಸೆಂಗತಿ ನರಪಡಿಗಳ ಸಮಾನತೆಯ ಬಗೆಗಿನ ವಾದವಿವಾದಗಳಿಗಿಂತ 
ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 


ಬ 
(> 


1 
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ಮಿದುಳು ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗಲೇ ವಿಭಿನ್ನತೆಯ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಥಮ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಸ್ಪಷ್ಟ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬ 
ಹುದು. ಇವು ಮುಂದೆ ಬಲಿತಮಿದುಳಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದುವ ಸಲು 
ವಾಗಿ ಐದು ವಿಭಾಗಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಮೂರು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಮುಮ್ಮಿದುಳು, ನಡುಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮಿದುಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಮುಮ್ಮಿದುಳು 
ತನ್ನ ಪಾಶಣ್ವ ಭಿತ್ತಿಗಳ ಒಳಹೊರಗು ಮಾಡುವಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಅಗಲ ಪ್ರದೇಶವಾಗಿ 
ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಇವು ಕಣ್ಣಿನ ಮೂಲ ಕುರುಹುಗಳಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಇವನ್ನು ಪ್ರಾಥ 
ಮಿಕ ದೃಷ್ಟಿಕಿರುಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 36). 


ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ತುದಿಯ ಕೊಕ್ಳಿನಂತಹ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನರಮಡಿಕೆಗಳು ಆವರಿಸು 
ವುದು ತಡವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದವರೆಗೆ ನರಕಂಡಿ ಎಂಬ ರಂಧ್ರವಿರು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 29). 


ಮುಮ್ಮಿದುಳೆ ಮುಂಭಾಗದಿಂದ ಮತ್ತು ಹಮ್ಮಿ 2೪. ನರನಾಳೆ ಭಿತ್ತಿಗಳ 
ಸಂಕೋಚನಗಳಿಂದ ನಡುಮಿದುಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪೂರ್ವ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ನಡುಮಿದುಳು ಯಾವ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯನ್ನೂ ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟರಚನೆಗಳ 
ರೂಪವನ್ನೂ ಗುರುತಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹಿಮ್ಮಿದುಳು ಪಡೆದಿರುವ ಕುತೂಹಲಕರ ವಿಷಯವೆಂದಕ್ಕೆ 
ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ, ನರಪಡಿಗಳ ವಿಸ್ತರಣೆ (ಚಿತ್ರ 36). ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ ಹಮ್ಮಿ 
ದುಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ನರನಾಳದ ಮೃದು ಭಾಗವಾಗಿ ಛಾಯಾಂತರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಮುಂದೆ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಶೀರ ಹಿಂದಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ, ಮುಂದಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯಂತೆಯೆ, 
ನರಮಡಿಕೆಗಳು ತಡವಾಗಿ ಆವರಿಸುತ್ತವೆ. ನರನಾಳದ ಹಿಂದಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದವರೆಗೆ ಉಳಿದಿರುವ ರಂಧ್ರವನ್ನು ವಜ್ರಾಕೃತಿಯಎಲುಗುಳಿ ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 29). ಕ 


ಜೀರ್ಣಾಂಗ ರಚನೆ 


ಮೂಲಕರುಳು : ಭ್ರೂಣವು ಸ್ಪಷ್ಟಆಕಾರ ಹೊಂದುವ ಮೊಡಲೇ ಗೋಲಾಕಾರ 
ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಒಳಚರ್ಮದಿಂದಾಗಿ ಜೀರ್ಣಾಂಗರಚನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
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16). ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯು ಉದ್ದವಾಗುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 17 ಮತ್ತು 18) 
ಮೂಲಕರುಳು (ಒಳನನೆ ಚರ್ಮದ ಒಳಭಾಗದ ಹೆಸರಿದು) ಉದ್ದವಾಗುತ್ತ ದೆ. ವಾಸ್ತ 
ವನಾಗಿ ಇದು ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಬಹುಶಃ ಎಲ್ಲ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೂ ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 21). 


ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ ರೂಪಿತವಾಗಿ ತನುವಿನ ಹಾಗೂ ಒಳಾಂಗ ಪದರಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಾಗವಾದಾಗ, ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವು ಒಳನನೆ ಚರ್ಮಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರವಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ಹೀಗೆ ಮೂಲಕರುಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ತೀರ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೆ ದ್ವಿಪದರ 
ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 22 ಮತ್ತು 26). ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಒಳ 
ನನೆ ಚರ್ಮ ಭಾಗವು ಕರುಳುಮಾರ್ಗ ಮತ್ತು ಅದರ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಮೇಲ್ಭ್ಬಕೆಯನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಹತ್ತಿರದ ಪೊರೆಯು ಕರುಳು ಭಿತ್ತಿಯ 
ಸ್ನಾಯಿಕ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ಪದರಗಳಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಭ್ರೂಣಕರುಳಿನ ಎಲ್ಲೆಗಟ್ಟು : ಮೂಲಕರುಳಿನ ಭಿತ್ತಿಯು ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ 
ಬೆಂಬಲವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣ ಶರೀರವಾಗಲಿರುವ ಪ್ರದೇಶವು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಭಾಗ 
ದಿಂದ ಬೇಕೆಯಾದ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಚಕ್ರಾಕಾರದ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥೂಲತೆಯಿಂದಾಗಿ, 
ಭ್ರೂಣದೇಹವು ಮಡಿಕೆಗಳಿಂದ ಅವೃತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಮಡಿಕೆಗಳು ಆಳವಾಗುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿನ ಹೊರತಾಗಿ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ 
ರಚನೆಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಮತ್ತು ಒಳಪ್ರದೇಶಗಳ 
ನಡುವೆ ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಿತಿಗೊಳಿಸುವ ದೇಹಮಡಿಕೆಗಳು 
ಅಥವಾ ದೇಹಮಡಿಕೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ದೀಹಮಡಿಕೆಯ ರಚನೆ ಎಳೆಭ್ರೂಣದ ಕರುಳುಮಾರ್ಗದ ಆಕಾರ ಮತ್ತು 
ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣದ "ಮಡಿಕೆ 
ಗೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು' ಭ್ರೂಣ ಪ್ರದೇಶದ ಅಂಚುಗಳ ಬಾಗುವಿಕೆಯೊಡನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ಇದರಿಂದ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ದೇಹ ಹಿಂಬದಿ ಪೀನತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಈ ತಗ್ಗಿದ ಅಂಚುಗಳ ತಳ ಕತ್ತರಿಸುವಿಕೆಯು ಭ್ರೂಣದೇಹದ ಲಂಬನೆಯೊಡಗೂಡಿ, 
ಭ್ರೂಣವು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪದರಗಳೆ ಮೇಲ್ತೂಗುವಿಕೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಭ್ರೂಣದ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಮುಂಭಾಗದಿಂದ ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಭಾಗವೇ ತಲೆ (ಚಿತ್ರ 
37, B). ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದ ನಂತರ ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳುವ 
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Home's node 





ಮು 


ಚಿತ್ರ 37 : ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಸ್ಥಾಪನೆ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ನೀಳನುಟ್ಟದ ಕೊಯ್ತಗಳು- ಸ, ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆಹಂತ; 3, 
ತನುಖಂಡ ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ; ೦, ಸುಮಾರು 15 ತನುಖಂಡಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಭ್ರೂಣ; 7, ಸುಮಾರು 25 ತನುಖಂಡಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಭ್ರೂಣ. 
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A. Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ, Extra embryonic 
೮1೦73 ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, ್ಥಂtochಂrd ಬೆನ್ನುಬೀವು, Hensen’s 
71066 ಹೆನ್ಸನನ ನರಗಂಟು, Primitive streak ಮೂಲರೂಪದ ಎಳೆ, Tropheeto- 
drm ಪಾಲನನೆಕಣ, 50128110 mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ, Somato- 
pleure ಪಿಂಡಳ್ಳೆಪರೆ, Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Eಗt- 
oderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Pri- 
mitive gut ಮೂಲಜೀರ್ಣನಾಳ, Splanchopleure ಒಳಾಂಗಪರೆ 


B. Cephalic fold of amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮಡಿಕೆ, Ectod- 
rm of neural plate ನರಫಲಕದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, 7೫೦1008086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 
Hensen’s node ಹೆನ್ಸನ್‌ ನರಗಂಟು, Caudal fold of amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ 
ನೆಯ ಕೆಳಮಡಿಕೆ, 7076 gut ಮುಂದಿನ ಕರುಳು, 71೮1108 intestinal portal 
ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ಸಾಗೊಂದಿಯ, Mid gut ಮಧ್ಯಕರುಳು, Posterior intestinal 
portal ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು ಸಾಗೊಂದಿಯ, 11176 801 ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು, 6114871010 
outgrowth ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದ ಹೊರ ಬೆಳೆತ್ತೆ Extra embryonic coelom 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Splanchnopleure of yolk 88೩೦ ಬಂಡಾರಚೀಲದ 
ಒಳಾಂಗ ಪರೆ 


C. Sಔerosa ರೆಸಿಕೆಪಕೆ, ೩೧1710೫ ಗರ್ಭನೇಷ್ಟನೆ, Cephalic margin of 
amniotic 8016 ಗರ್ಭವಪೇಸ್ಟ ನೆ ಮಡಿಕೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಅಂಚು, Caudal] margin 
of amniotic fold ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಮಡಿಕೆಯ ಕೆಳಅಂಚು, 50706೩ ರಸಿಕೆ ಪರೆ 
Hensen’s node ಹೆನ್ಸನನ ನರಗಂಟು, ೩777107 ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ, Brain ಮಿದುಳು 
Sub cephalic pocket ಉಪಮೇಲ್ಸಾಗ ಚೀಲ್ಕ Stomod೩eum ಪಿಂಡ ಬಾಯಿಗುಳಿ 
Heart ಹೃದಯ, 8೦7೦8೪೬ ಮುಂದಿನ ಕರುಳು, Mid gut ಮಧ್ಯಕರುಳ್ಳು Hind 
801 ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು, 11871015 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ, Extra embryonic coelom 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Splanchnopleure of yolk 58೩೦ ಬಂಡಾರಚೀಲದ 
ಒಳಾಂಗ ಪರೆ 


D. Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ, Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, Oesophgus 
ಅನ್ನನಾಳ, Stomach ಜಠರ, Pancreas ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಕ, Spinal cord 
ಬೆನ್ನುಹುರಿ, Dorsal aorta ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾದಮನಿ, 11೩81010 5ta]k ಹೊಕ್ಕಳು 
ಚೀಲದ ದಿಂಡು, Oral plate (ruptured) ಬಾಯಿಫಲಕ (ಬಿರಿದದ್ದು), Tomode- 
rm ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ, Preoralgut ಬಾಯಿಯ ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳ, Hind brain 
ಹಿಂದಿನ ವಿಂದುಳ್ಳು Mid brain ಮಧ್ಯ ಮಿದುಳ್ಳು 1076 brain ಮುಂದಿನ ಮಿದುಳು, 
Heart ಹೃದಯ, 1.117 ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಸಿಣಗಃಂn ಗರ್ಭವೇಸ್ಟನೆ, 1116801 ಮಧ್ಯ 
ಕರುಳು, €ಂ೦೯]ಂm ನನೆಚರ್ಮುಗುಳಿ, Yolk Stalk ಬಂಡಾರ ದಿಂಡು, Yolk sac 
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ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Proctಂd೩aಂum ಗಂದಮೊಳೆಗುಳ್ಳಿ ೮10೩0೩1 membrane ಮಲ 
ಕೊಪ ಪೊರೈೆ Post ೮10೩0೩1 8೫ ಹಿಂದಿನ ಮಲಕೂಪ ಜೀರ್ಣನಾಳ, ಸntois 
ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ. 


ಭಾಗವೇ ಬಾಲ (ಚಿತ್ರ 37, 0). ಭ್ರೂಣದ ತಲೆ ಮತ್ತು ಬಾಲದ ತಳಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸುವ ಹಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆಯನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ತಲೆಯ ಉಪಮಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಬಾಲದ 
ಉಪಮಡಿಕೆ ಎಂಡು ಸಕತ 
ಭ್ರೂಣದ ಎರೆಡೂ ಬದಿಯ ಕೆಳಮಡಿಕೆಗಳು ಒಮ್ಮೆಗೇ ಸ್ಪೆಷ್ಟಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಆದರ ಪಾಶಣ್ವ ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟು ಗಳು ಎದ್ದು ತೋರುತ್ತವೆ. ಈ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಪಾಶೆಣ್ವ ದೇಹಮಡಿಕೆಗಳು (ಪಾಕ್ಸ್‌ ದ ಮಿತಿಗೊಳಿಸುವ ಓಳ) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 
26 Dy ತಲೆಯೆಡೆಗೆ ತಲೆ ಉಪಮಡಿಕೆಗಳಾಗಿ ಮತ್ತು ಭಾಲಜಿಜಿನೆ ಬಾಲದ ಉಪ 
ಮಡಿಕೆಗಳಾಗಿ ಅವು ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ ಸುತ್ತು ಮಡಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ಆಳ ಮತ್ತು ದೇಹದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳು ಭ್ರೂಣದ ಜೊತೆ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ 
ಪೊರೆಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ನಿವಾರಿಸುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ಹೊಟ್ಟಿ ನೈದಿಂಡಿನ ನಿರ್ಮಾಣವನ್ನು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಮಡಿಕೆ ಪ್ರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. ಭ್ರೂಣದ “ಪಶ್ಯ ಮತ್ತು ಹೊಟ್ಟಿ 
ದೇಹಭಿತ್ತಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ಭ್ರೂಣದೇಹ ಮತ್ತು ಜೀವಾಣುಪದರಗಳ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಭಾಗಗಳ 
ನಡುವೆ ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟುಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಹೊರಮಡಿಕೆಗಳು ಆಳದಲ್ಲಿರುವ ಪದರಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೊತೆಗೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಆಕಾರದ 
ಲ್ಲಾಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಮೂಲರೂಪದ ಕರುಳಿನ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಈ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಭ್ರೂಣದ ಒಳಭಾಗ ಮತ್ತು ಬಂಡಾರಚೀಲ ಎಂದು ಕರೆಯ 
ಲ್ಪಡುವ ಭ್ರೂಣದ ಕೊರಭಾಗಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಮುಂದಿನ ಕರುಳು: ತಲೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಭಾಗವೇ ಮುಂದೆ ಮೂಲ ಕರುಳ 
ಮುಂಭಾಗವಾಗುತ್ತಜೆ. ತಲೆಯ ಮುಂದಿನ ಮತ್ತು ಆದರೊಂದಿಗಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯೊಡನೆ ತಲೆ ಪ್ರದೇಶಹಲ್ಲಿ ಒಂದು ಒಳನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಮುಂದಿನ ಕರುಳು (ಚಿತ್ರ 37, ಬಿ. ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಕ್ವಿದ್ದಂತೆ 
ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇದು ಮೂಲ ಕರುಳು ಕೋಶದ ಉಳಿದ ಭಾಗ 
ಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮೂಲ ಕರುಳಿನ ವಿಭಿನ್ನಭಾಗದಿಂದ ಮುಂದಿನ 
ಕರುಳಿಗೆ ಇರುವ ತೆರವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಕರುಳುಸಾಗೊಂದಿಯ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
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ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು: ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣದ ಬಾಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗುಳಿಯು 
ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು (ಚಿತ್ರ 37, 8). ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಂತೆ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಡೆ. ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅದು ಮೂಲಕರುಳು 
ಕೋಶದ ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಪರ್ಕ ಮುಂದಿನ 
ಕರುಳು ಸಾಗೊಂದಿಯ ಎಂಬ ತೆರವಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮಧ್ಯ ಕರುಳು: ಭ್ರೂಣದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ, ಮುಂದಿನ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಕರುಳುಗಳ 
ನಡುವೆ ಮೂಲಕರುಳಿನ ಒಂದು ಭಾಗವಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಶರೀರದೊಳಗೇ ಇರು 
ವಂಥದ್ದಾದರೂ ಇನ್ನೂ ಸಮತಲ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಮಧ್ಯಕರುಳು 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 37, 8). ಭ್ರೂಣವು ಉಪತಲೆ ಮಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಉಪಬಾಲ 
ಮಡಿಕೆಗಳಿಂದ ಸಂಕೋಚನಗೊಂಡಂತೆ ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು 
ಗಳು ನಡುಕರುಳಿನ ಕಾರಣದಿಂದ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತವೆ. (08 ಚಿತ್ರಗಳು 37, 8, 
ಲ, 2). ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ತೆರವಾಗುವವರೆಗೆ ಮಧ ಕ್ರಿಕರುಳು ಅಂತಿಮ 
ವಾಗಿ ಉಡುಗುತ್ತದೆ. ಮಧ ಕ್ರಿಕರುಳಿಸಿಂದ ಬಂಡಾರ ಚೀಲಕ್ಕೆ ಇರುವ ಈ ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ 
ತೆರವೇ ಬಂಡಾರ ದಿಂಡು. ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪೊರೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿಸುವಾಗ ಬಂಡಾರ 
ಚೀಲದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಮನ ಕೊಡುವೆವು. 


ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ ಮತ್ತು ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿ: ಬಂಡಾರ ಚೀಲದಿಂದ ಮೊದಲು 
ಬೇರ್ಪಟ್ಟಾಗ, ಭ್ರೂಣ ಕರುಳು ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಕೆಳಗೆ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ. ಬಾಯಿ ಅಥವಾ ಗುದದ್ವಾರ ರಂಧ್ರಗಳ ಸೂಚನೆಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರೆ 
ಬೇಗನೆ ದೇಹದ ತಳದಲ್ಲಿ ಎರಡು ತಗ್ಗುಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಕರುಳನ್ನು 
ಸಂಧಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಈ ತಗ್ಗುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ಹೆಸರು ಹಿಂಡಬಾಯಿ 
ಗುಳಿ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದರ ಹೆಸರು ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿ. ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಯು ತಲೆಯ 
ನಡುಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಮುಂದೆ ಬಾಯಿ ಹುಟ್ಟುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಗುದ 
ಮೊಳೆಗುಳಿಯು ಬಾಲದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ಮುಂಜಿ ಗುದದ್ವಾರ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಹಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಯು ಕ್ರಮೇಣ ಅದರ ತಳವು ಮುಂದಿನ ಕರುಳಿನ ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವವರೆಗೂ ಆಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 37, €). ಪಿಂಡಬಾಯಿ 
ಗುಳಿಯ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ಒಳನನೆಚರ್ಮಕ್ಕೆ 
ರೂಪಿತವಾಗಿರುವ ಊತಕದ ತೆಳೆ ಪದರವನ್ನು ಬಾಯಿಫಲಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹಿಂಡ 
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ಬಾಯಿಗುಳಿಯು ರೂಪಿತವಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ, ಬಾಯಿಫಲಕ ಬಿರಿಯುತ್ತದೆ. 


( ಸ 
ಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ಮೂಲ ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಯು ಮತ್ತಷ್ಟು ಆಳವಾಗು 





ಚಿತ್ರ 38 : 17 ತನುಖಂಡಗಳ ಹೆಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಕೊಯ್ತಗಳು (೧60) (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ 
ಸಂಗ್ರಹ ೮172-2.) 
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A,B. Aortic arch 1 ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು], Anterior end of prosen- 
cephalon ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಮುಂದಿನ ತುದಿ; Neural tube ನರನಾಳ್ಕ. Dorsal 
೩೦೯1೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ Mesenchyme of 
head ತಲೆಯ ನಡುವಣ ರಚನಾಂಶ, Pericardial region of coelom ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಪ್ರದೇಶ, 50878110 mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 
Truncus arteriosus ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ. 


C, D. Dorsal aorta ಹಿಂಬದಿ ನುಹಾಧಮನಿ, Pericardial region of 
€೦€1೦೫% ನನೆಚಮರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಪ್ರದೇಶ Epi-myocardium of 
ventricle ಹೃತ್ತುಕ್ಷಿಯ ಗುಡಿಗೆಯ ಮೇಲಿನ ಸ್ನಾಯು, Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ್ಕ 
Dorsal mesocardium ಹಿಂಬದಿ ನಡುವಣ ಗುಂಡಿಗೆ, Atrium ಗುಂಡಿಗರೆ, Late- 
ral body fold ಪಾರ್ಶ್ವ ದೇಹ ಭಿತ್ತಿ, Extra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Endocardium of ventricle ಹೃತ್ಸುಕ್ಷಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳ 
ಪಕ್ತಿ Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ೮010೫) ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ, 7110680! ಮಧ್ಯಕರುಳ್ಳು Omphalomesentric veins ಹೊಕ್ಕಳು 
ಕರುಳಿನ ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ, 3/76 501111೮ ಮೂರನೇ ತನುಖಂಡ, Amnion 
(0೫1) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರನೆ (ಕೊಯ್ತ), Intra embryonic ೦೦೮1೦೫ ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ, Extra embryonic ೦೦೮1೦೧೫೩ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿ. 


೫, ೫. Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Mesonephric 
duct ನಡು ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ನಾಳ, ಖMecsonephric tubule ನಡು ಮೂತ್ರಪಿಂಡ *ರಿ 
ನಾಳ, Splanchnic mesoderm ಒಳಾ೦ಗ ಸಡುನನೆಚರ್ನು, 9th Somite ಒಂಭ 
ತ್ತನೇ ತನುಖಂಡ, ಖMidgut ಮುಧ್ಯಕರುಳು, Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ) 
Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 1207581 aorta 
ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮಸ, Omphalomesenteric veins ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡು 
ಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, 16th Somite ಹದಿನಾರನೇ ತನುಖಂಡ, 11176801 ಹಿಂದಿನ 
ಕರುಳು, Subintestinal vein ಉಪಕರುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Somatic mesoderm 
ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Mesonephric duct ನಡು ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ನಾಳ, Nehph- 
rogenous cord of intermediate mesoderm ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಜನಿಕ ಹುರಿ Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ. 


ಆ. Amnion ಗರ್ಭವೇಸ್ವನೆ, 50178110 mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 
Ectoderm ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Primitive streak ಮೂಲರೂಪದ ಏಳೆ, Amnio- 
110 ಡvity ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಕೋಶ, 111768೬ ಹಿಂದಿನಕರುಳು, Splanchnic 
mesoderm of allantois ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Entode- 
rmal lining of allantois ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದ ಒಳನನೆಚರ್ಮದ ಅಂಚು. 
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ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಬಾಯಿ ಕೋಶವಾಗುತ್ತಡೆ. ಭ್ರೂಣದ ಬಾಯಿ ಫಲಕ ಪ್ರಜೀಶವು 
ಬಲಿತ ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಟಲ ಕುಹರ ಪ್ರದೇಶವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಾಯಿರಂಧ ಚೆ ರೂಪಿತವಾದ ನಂತರ, ಗುದಮೊಳೆ ಗುಳಿಯು ಹಿಂದಿನ ಕರುಳಿನ 
ಮೂಲಕ ಬಿರುಕು ಬಿಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮಲದ್ವಾರದ ರಂಧ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ 
ಮೂಲದ ಏಕ ಮಲದ್ವಾರ ರಂಧ್ರವು ಗುದದ್ವಾರ ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರ ಜನಕಾಂಗ ರಂಧ್ರ 
ಗಳಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. (10ನೇ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ನೋಡಿರಿ) 
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ಚಿತ್ರ 39 : 5 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಬಿಂಬಕ ಚಿತ್ರ (೫17). 


Sup. ganglion of ೫. TX ನರ 1X ದ ಉಪನರಗಂಟು, Jugular gn. of nerve 
ಸ ನರೆಸನ ಮುಂಗೊರಳ ನರಗಂಟು, Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, First 5071116 ಮೊದಲಿನ ತನುಖಂಡ್ಕ Pharyng 111 ಗಂಟಲ ಕುಹರ 
111, 4th Aortic arch ಸಾಲ್ಯನೇ ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗ, Common card vein 
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ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 8051 ೦೩೯೮ ೪೮17 ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
Common revehent hepatic vein ಸಾಮಾನ್ಯ ಶಿವಹೆಂಟ್‌ ಈಲಿ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Dorsal lobe of liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಹಿಂಬದಿ ಆಲೆ, Anterior appendage 
bud ಮುಂದಿನ ಕೂಡು ಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ, Cephalic limb of gut loop ಜೀರ್ಣಾಂಗ 
ವಂಕಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಅಂಗ, Umbilical vein ಹೊಕ್ಕಳು ಆಭಿಧಸುಸಿ, Caudal 
limb of gut loop ಜೀರ್ಣಾಂಗ ನಂಕಿಯ ಕೆಳ ಅಂಗ Mesonephric glome- 
7011 ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಗೊಂಚಲುಗಳು, Auditory vesicle ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ 
Gn: of nerves ೫11 and Vill 3/11 ಮತ್ತು 131111ನೇ ಸರಗಳ ಸರಗಂಟುಗಳ್ಕು 
Metencephalon ತರುವಿಂದುಳ್ಳು Ganglion of 7೮೯೪೮ 3 Vನೇ ಸರದ ನ 

ಗಂಟು, Seessel’s pocket ಸೀಸೆಲನ ಚೀಲ್ಕ Rathke’s pocket ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ 
Choroid fissure ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡೆ ಪೊರೆ ಸಂದು, Interatrial foramen ಒಳಕೊರೆ 
ಗಂಟ, Endocard cut ಗುಂಡಿಗೆಯ ಒಳಪರೆ ಕೊಯ್ತು, Interventricular fore- 
men ಒಳಶೃತ್ಕುಕ್ತಿಯ ಕೊರೆಗಂಡಿ, Left common card vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ Yolk sac in belly stalk ಹೊಲಿ ದಿಂಡಿನ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Cut edge 
of amnion ಗರ್ಭ ವೇಷ್ಟನೆಯ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಅಂಚು, Genital eminence ಜನನಾಂಗ 
ಗುಬಟು, &11೩71010 5181 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ದಿಂಡು, 11176 ಕಚ ಕ೦ದಿನ ಕರುಳು 


ಮೂಲ-ಬಾಯಿಯ ಹಾಗೂ ಮಲ-ನಂತರದ ಕರುಳು: ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ 
ಯಾಗಲೀ ಗುದಮೊಳೆಯಾಗಲೀ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ತೆರವುಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ ರಂಧ ಶೈ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಕರುಳಿನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಭಾಗವು 
ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮೂಲಬಾಯಿ ಕರುಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿ 
ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ ಕೆಳಗಿರುವ ಇಂಥದ್ದೇ ಮೂಲ ಕರುಳಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಮಲನಂತರದ ಕರುಳು 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 37, ೫). ಮೂಲಬಾಯಿ ಹಾಗೂ ಮಲನಂತರದ ಕರುಳುಗಳು 
ತಲೆ ಮತ್ತು ಬಾಲ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಗುರುತು 
ಗಳಾಗಿ ಮುಖ್ಯವೆನಿಸಿವೆ. ಇವು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮುಂದುವರೆದಂತೆ ಸ್ಪಸ್ಟವಾದ ಯಾವ 
ರಚನೆಗಳನ್ನೂ ಉಳಿಸದೆ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತ ಭೆ, 


ಕ 


ಕರುಳಿನ ಪೂರ್ವ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ವಿಭಿನ್ನತೆ: ಕರುಳ ಮಾರ್ಗದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಹುಟ್ಟುವ ವಿವಿಧ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಮುಂದೆ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಚಿಕ್ಕ ಭ್ರೂಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಮುಖ್ಯವಾದ ಆಂಗಗಳು ಬೆಳೆಯುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಮೂಲ ಒಳವಿಭಿನ್ನತೆಗಳ ಹೆಸರುಗಳು ಆಂಗ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅವು ವಹಿಸುವ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 
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ನಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಗೆ ಹಿಂದಿರುವ ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ಪಾಶ ದಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಉದ್ದ 
ವಾಗುತ್ತ ಹಿಂನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಲ್ಲ ಬೃಡುತ್ತ ಜೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶವೇ ಗಂಟಲ ಕುಹರ 


16070776769 of myelencephalon 
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ಚಿತ್ರ 40 : ಕ. ಮಿಮಿತಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನೀಳಮೆಟ್ಟದ ವಿಭಾಗ. ಈ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹಂತದೆ 
ಲ್ಲಿನ ಭ್ರೂಣದ ಕೆಳತುದಿಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂಡು ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಕೊಂಡಿರುತ್ತ ಗೆ (ಚಿತ್ರ 
31ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಬಾಣತೆರನ ತಳದಲ್ಲಿ ತಲೆ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು “ಕತ್ತ ರಿಸುವ 
ವಿಭಾಗಗಳು ದೇಹದ ಹಿಂಭಾಗದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತವೆ. « ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣದ 
ಪೂರ್ಣ ನೀಳಮಟ್ಟಿ ವಿಭಾಗದ ಯೋಜನೆಗಾಗಿ ಚಿತ್ರ 37, ಐ “ಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ- 
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Neuromers, of myelencephalon ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ನರಪಡಿಗಳು, Ora] 
plate (ruptured) ಬಾಯಿಫಲಕ (ಬಿರಿದದ್ದು), Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ, Noto- 
chord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 8507888025 ಅನ್ನನಾಳ 1.078 06 ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ,5to- 
mach ಜಠರ, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Dorsal pancreas ಹಿಂಬದಿ ಮೇದೋಜೀರಕ 
ಗ್ರಂಥಿ, Gall bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ್ಕ Neural tube ನರನಂಳ್ಕ Dorsal aorta 
ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, Somite ತನುಖಂಡ್ಕ Mesonephric tubule ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳೆಗಳು, Posterior cardinal vein ಹಿಂಭಾಗದ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
Myelen ಬೆನ್ನುಹುರಿ, Meten ತರು, Mesen ಮಧ್ಯ (ನಡು), Seessel’s pocket 
ಸೀಸೆಲ ಚೀಲ್ಕ Notochord ಬೆನ್ನುಬೀವು, Rathke pocket ರಾತ್ಮೆ ಚೀಲ್ಕ 
Dien ಮಧ್ಯ, Telen ತುದಿ, Mandibular arch ಕೆಳದವಡೆ ಕಮಾನು, Truncus 
arteriosus ಧಮನಿಕಾಂಡ್ಕ Left duct of cuvier (common cardinal vein) 
ಕುವಿಯರನ ಎಡ ನಾಳ (ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ), Ventricle ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ, Peri- 
cardial coelom ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ, Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇ- 
ಪ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತು), Septum transversum ಅಡ್ಡಪರೈ, Yolk-sac extanding in 
to extra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಡರ್ಮಗುಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸುವ 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ ್ಥitelline vessels ಅಂಡಸತ್ವ ಸಾಳಗಳ್ಳು ಸA॥lantoic artery 
ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಧಮನಿ, 11176 80! ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು, Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇ. 
ಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ), Coclom ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, 12೦5೩! ೩೦೯೭೩ ಹಿಂಬದಿ ಮುಹಾಧಮನಿ, 
5077116 ತನುಖಂಡ್ಕ Neural tube ನರನಾಳ 


(ಚಿತ್ರಗಳು 38, &-ಲ, ಮತ್ತು 40). ಮುಖ್ಯ ಗಂಟಲ ಕುಹರ ನಾಳಗಂಡಿಯ 
ಪಾರ್ಶ್ವಕೆಂಜಗಳು ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಗಂಟಲ ಕುಹರ 
ಚೀಲಗಳು. ಒಂದೊಂದು ಚೀಲವೂ ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು ನಡುವಣ ಹೊರತೋಡು 
ಗಳೆದುರು ಉಳಿಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 41, ೫», ೮). ಶ್ವಾಸಾಂಗತೋಡಿನ ತಳ ಮತ್ತು 
ಅದರ ಜೊತೆಗಿನ ಗಂಟಲ ಕುಹರ ಚೀಲ ತುದಿ ಇವುಗಳ ನಡುವಣ ಊತಕವು ತಗ್ಗಿ 
ತೆಳು ಪದರಗಳಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಲ ಜಲಚರ ಜೀವಿಗಳಂತೆ ಕಿವಿರು ಸಂದನ್ನು 


ರೂಪಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಬಿರುಕು ಬಿಡಬಹುದು. 


ಗಂಟಿಲ ಕುಹರದ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ ಒಂದು ಮಧ್ಯ ತಿರುಚೀಲ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ದೆ. 
ಮುಂದೆ ಇದು ಫಿಶ್ವಾಸೋಚ್ಛ್ರ್ವಾಸೆ ಅಂಗಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರ ವಹಿಸು 
ತ್ತಜಿ. ಈ ತಿರುಚೀಲವು ತಲೆಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗಂಟಿಲ ಕುಹರ ತಳದಲ್ಲಿನ ಓಳಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹೆಚ್ಚಿನದಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಧ್ವನಿನಾಳದ ಉಸಿರ್ನಾಳ ತೋಡು, ಚಿತ್ರ 41, 7). ಹೊರ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ತನ್ನ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ನಡುಭಾಗಕ್ಕೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕರುಳು ಮಾರ್ಗ 
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A. Auditory vesicle ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Neuromeres of myelence- 
phalon ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ನರಪಡಿಗಳು, Myslocoele ಬೆನ್ನು ಹುರಿನಾಳ, Gan- 
glion IX ನರಗಂಗಂಟು IX, Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿ 
ಧಮನಿ, Ganglion VII and VII ನರಗಂಟು VII ಮತ್ತು 17111, Branches 
of anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಶಾಖೆಗಳು, Meta; 
೮೦೮16 ನಿಜನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, 1105000೮1೮ ನಡುನಸರ್ಮುಗುಳಿ, Ganglion V 
ನರಗಂಟು ೪. 


B. Pharyngeal pouch 11 ಗಂಟಲ ಕುಹರದ ಚೀಲ 11, Anterior car- 
dinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ, Neu- 
7೩1 tube ನರನಾಳ್ಕ Dorsal aortic roof ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ ಮೂಲ್ಯ ಸಂ- 
tic arch 111 ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 111, Hyoid arch ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, Hyಂ- 
mandibular cleft ಲಮಾಟದವಡೆಯ ಎಲುಬಿನ ಬಿರಿತ (ಸೀಳು), Maxillo-man- 
dibular thickening ಮೇಲುಕೆಳದವಡೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, 71೮710೦ cardinal 
೪೮17 ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 1166000016 ಮದ್ಯ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮಗುಳಿ, 
56658618 pocket ಸಿಸೆಲ್ಲ ute, Interior carotid artery ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ 
ಧಮನ, Pharyngeal pouch 1 ಗಂಟಲ ಕುಹರದ ಚೀಲ 1, Copua ಕೂಡಿಕೆ. 
C. Thyroid gland ಥೈರಾಯ್ಡ್‌ ಗ್ರಂಧಿ, Hyd arch ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, 
Aortic arch IV ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು IV, Dorsal aortic roof ಹಿಂಬದಿ 
ಮಹಾಧಮನಿ ಮೂಲ, laryngo tracheal groove ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಉಸಿರ್ನಾಳ 
ಕೋಡು, Pharyngeal pouch 111 ಗಂಟಲ್ದುಳಿ ಚೀಲ 111, Aortic arch 111 
ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 111, Hyomandibular cleft ಲಮಾಟದವಡೆಲುಬಿನ ಸೀಳು, 
Maxillary process ಮೇಲ್ಹವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Branoh of anterior cardinal 
೪೮17 ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಶಾಖೆ, 1721000016 ಮದ್ಯ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, 
Branch of interior carotid artery ಒಳ ತಲೆಗೊರಳು ಧಮನಿ ಶಾಖೆ, Oral 
cavity ಬಾಯಿ ಕೋಶ್ಕ Mandibular arch ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು. 


D. Pericardial coelom ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Aಗೀrior car- 
dinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 7208581 ೩೦೬೩ ಹಿಂಬದಿ ಮೆಹಾಧಮಸನಿ, 
Neural tube ನರೆನಾಳ,) Laryngo tracheal groove ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಉಸಿರ್ನಾಳ 
ತೋಡು, Tip of visceral pouch IV ಒಳಾಂಗ ಚೀಲದ ತುದಿ IV, Visceral 
cleft 11 ಒಳಾಂಗ ಸೀಳು I], Hyiod arch ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, Hyomandibu- 
lar cleft ಲಮಾಟ ದವಡೆಲುಬಿನ ಸೀಳು, Mandibular arch ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು, 
Optic vesicle ದೈಸ್ಟಿಕಿರುಕೋಶ, 11000616 ಮದ್ಯ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮ೯ಗುಳ್ಳಿ Optic 
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stalk ದೃಷ್ಟಿ ದಿಂಡು, Lens invagination ಹೊರೆಒಳಗಿಸಿಕೆ ಮಸೂರಗಳು, Trun- 
cus arteriosus ಧಮನಿಕಾಂಡ. 


E. Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal aorta 
ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, Dorsal roof ganglion ಹಿಂಬದಿ ಮೂಲ ನರಗಂಟ್ಕು Ne- 
ural tube ನರನಾಳ್ಕ Esophagus ಅನ್ನನಾಳ್ಕ Trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ, Pericar- 
dial coelom ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Interatrial septum ಗಂಂಡಿಗಕೆ 
ನಡುವಣ ಅಡ್ಡ ಸರೈ, Olfactory pit ಘ್ರಾಣ ಕುಳಿ, Te]ocಂele ತುದಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ 
Truncus arteriosus ಧಮನಿ ಕಾಂಡ, Arum ಗುಂಡಿಗರೆ. 


೫. Left common Cardinal vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Somite ತನಂಖಂಡ್ಯ, ಔEsophagus ಅನ್ನನಾಳ, Neural tube ನರ ನಾಳ, Tra- 
chea ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ 1208881 ೩೦rt೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನ್ಕಿ Right common 
0೩761721 vein ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಭಮನಿ, 51705 venosus ಅಭಿಧನುನಿ 
ಗುಳ್ಳಿ Valvulae venosac ಅಭಿಧಮನಿ ಕರು ಕವಾಟ, Interatrial septum ಒಳ 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಅಡ್ಡಪರೆ, ಸಃrioventricular canal ಗುಂಡಿಗರೆ ಗುಳಿಯ ಮಾರ್ಗ, 
Telencephalon ತಂದಿ ವಿಂದುಳ್ಳು, Endocardial cushion tissue ಗುಂಡಿಗ 
ಯೊಳಪರೆಯ ಮೆತ್ತೆ ಊತಕ, Ventricular wall ಹೃತ್ಯ್ಯುಕ್ತಿಯ ಭಿತ್ತಿ. 


G. Anterior appendage bud ಮುಂಭಾಗದ ಕೂಡುಭಾಗ ಮೊಗ್ಗೆ, Posterior 
cardinal vein ಹಿಂಭಾಗದ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನ್ಕ C೩೪೩] 1010 ಕೊಳ್ಳದ ಮಡಿಕೆ, 
Notochord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 72075೩1 ೩೦೫1೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Mesone- 
phric tubule ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ್ಕ Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ ನಾಳ್ಕ Omphalomesenteric vein in dorsal lobe of liver ಪಿತ್ತಕೋ 
ಶದ ಹಿಂಬದಿ ಆಲೆಯಲ್ಲಿನ ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ, 100೦667೪೫7) ದುರಾ 
ರ್ಗರುಳ್ಳು Developing blood cells ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ರಕ್ತ ಜೀವಾಣುಗಳು, Tip 
of ventricle ಹೃತ್ಯ್ಯುಕ್ತಿಯ ತುದಿ, Gall bladder ಪಿತ್ತ ಕೋಶ್ಕ Left umbli- 
cal vein in ventral lobe of liver ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗದ ನಡುವಣ ಆಲೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal pancreas ಹಿಂಬದಿ ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ, 
Subcardinal vein ಉಸಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ. 


H. Artery to glomerulus ಗೊಂಚಲಿಗೆ ಅಪಧಮನಿ, Posterior cardinal 
vein ಹಿಂಭಾಗದ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Neural tube ನರ ನಾಳ್ಕ Dorsal aorta 
ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Right 50008101781 vein ಬಲ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Gut ಕರುಳು, Right umbilical vein ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Om- 
phalomesenteric artery ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಧಮನಿ, 3011-5181 


ತ್‌ 
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extending into extra-embryonic ೦೦೮1೦೫೩ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಗೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸಿದ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ. 
ದಿಂದ ಹೊರ ಚಾಚುತ್ತದೆ. ತಿರುಚೀಲದ ಈ ಕೊನೆಯು ಕವಲೊಡೆದು ಶ್ವಾಸಕೋಶ 
ಅಂಕುರಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 

ಮೂಲ ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛಾ ಎಸ ಆಂಗ ಮೈದೋರುವ ಸ್ಥ ಳಕ್ಳೈ ಕೆಳಗೆ ಕರುಳು, ಅನ್ನ 
ನಾಳ ರಚನೆಯ ಸಲುವಾಗಿ ಇಸ್ಕಟ್ಟಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಂತರ ವಿಕಸಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ವಿಕಸಿತವಾದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಜಠರ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಜಠರದ ಹಿಂಜಿ ಹೊರ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಗಳ ಒಂದು ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಸಮೂಶನಿದೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ, 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಮತ್ತು ಪಿತ್ತರಸಕೋಶಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 40, 
41, G ಮತ್ತು 46). ಈ ಪ್ರ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಳವಿಭಿನ್ನ ತೆ ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ. 


ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಪೂರ್ವವಿಭಿನ್ನತೆ 

ತನುಖಂಡಗಳು: ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಾವು ನಡುನನೆ ಚರ್ಮದ ಮೂರು 
ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದೆವು. ಅವು ಹಿಂಬದಿ, ಮಧ್ಯ ಹಾಗೂ ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮ. kek ನಡುನನೆಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಅಂಶಅಂಶವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾದ ತನುಖಂಡ 
ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆಯೂ ತಿಳಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ತನುಖಂಡದಲ್ಲಿನ ಜೀವಾಣುಗಳೆಲ್ಲದರ ಕಾರ್ಯ 
ಒಂದೇ ಅಲ್ಲ. ಇವು ನಾವು ತಿಳಿದ ಯಾವುದೇ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಜೀವಾಣು ರಾಶಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಾಮಥಣ್ಯವುಳ್ಳಿ ವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವು ತಮ್ಮ ಸಾಮಥ್ಥ್ಯಕೃನುಗುಣವಾಗಿ 
ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳ ಮೂಲಕ ಮುಂದುವಕೆಯುವುದು ಹಾಗೂ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶಿಷ್ಟತೆ ಪಡೆಯುವುದು ಕುತೂಹಲಕರ ವಿಚಾರವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 27). 

ತನುಖಂಡವು ಮೊದಲು ರೂಪಿತವಾದಾಗ ಯಾವುದೇ - ಸಂಘಟನೆಯಲ್ಲದ 
ಒಂದು ಜೀವಾಣು ರಾಶಿಯಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ಕೇವಲ ಹಿಂಬದಿ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಒಳಗಿನ ಒಂದು ಸ್ಥೂಲ ರಚನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 42, ಸಿ). 
ಈ ರಾಶಿಯು ಬೆಳೆದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಾತ್ರ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಜೀವಾಣುಗಳು 
ವಿಕಿರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 42, 8). ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಅಂಚುಗಳು ಸ್ಪ ಷ್ಟವಾಗಿ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅದರ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ಮತ್ತು ಸ್ಪ ಷ್ಟ ಹಾ ನಾಳಗಂಡಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 42, 8). ಈ ನಾಳಗ 6ಡಿ 
ಯನ್ನು ನ ನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು ತನು 
ಖಂಡನ ಸ್ಥೂಲ ಹೊರಭಿತ್ರಿ ಗಳೊಡನೆ. ಒಂದು ಪೊಳ್ಳು ಕಿರುಕೋಶವಾಗಿ ರೂಪಿತ 
ವಾಗುವವರೆಗೆ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತ ದೆ (ಚಿತ್ರ 42, 0). 
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ತಾಡಿ 


ಬಂಗಾ mesoderm 
intermediate mesoderm 





neural plan ba ್ರ ಕಾಷ್ಟ... 12/27೬1 iresoderm 


HPS 





eaus-embryonic coelos 


entoderm 





ಚಿತ್ರ 42: ವಿವಿಧ ನಯಸ್ಸುಗ್ಗಳ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳು (೬120) 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ತನುಖಂಡಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ 
ಸಂಗ್ರಹದ ಸರೆಣಿಗಳಿಂದ) ಸ, ತನುಖಂಡ ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ್ಯ 8, 7-ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ, 
16-ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ, ರ, 80-ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ. 
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Neural groove ನರತೋಡ್ಕು Ectoderm of neural plate ನರಫಲಕದ ಹೊರ 
ನನೆ ಚರ್ಮ, 7101008086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ) 
Dorsal mesoderm ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Intermediate mesoderm 
ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Lateral mesoderm ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 
Extra-embryonic ೦೦೮1೦೩೫೫ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಸನೆಚರ್ಮಗುಳಿ) ೫1106077 ಒಳ 
ನನೆಚರ್ಮ, Somatic 77650606372 ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Extra embryonic 
0೦೮1೦7. ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ 5718767710 mesoderm ಒಳಾಂಗ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ ntra-embryonic ೦೦೮1೦೫1 ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ 
Intermediate mesoderm ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ 500116 ತನುಖಂಡ್ಕ 
Myotome ಸ್ನಾಯುಖಂಡ್ಕ 10881810716 ಚರ್ಮಪಡ್ಕಿ ಖMyocoele ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ, Sclerotome ಗಡುಸುಪಡಿ, Amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನ್ಕೆ 7101008086 
ಬೆನ್ನುಬೀವು, €ಂ೯lom ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Myotome ಸ್ಲಾಯಖಖಂಡ, Myocoele 
ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Dermatone ಚರ್ಮಪಡ್ಕಿ 80107010೫6 ಗಡಸುಪಡಿ, 
7101008086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 1207841 ೩೦೯1೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, Posterior 
Cardinal vein ಹಿಂಬದಿ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 0೦೮1೦೫, ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Dorsal 
mesentery ಹಿಂಬದಿ ಕರುಳು ನಡುಪರೆ. 


ಈ ವೇಳೆಗೆ ತನುಖಂಡದ ಒಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸೆಗಳು ಮೇಲೆ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ನಂತರದ ಇತಿಹಾಸೆದ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಿ ನಂತರ ಹೆಸರಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ತನುಖಂಡದ ಹಿಂಬದಿ ನಡುವಣ ಭಾಗ ಜೀವಾಣುಗಳ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. 
ಅದು ದೇಹದ ಆ ಅಂಶಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಎಲುಗಟ್ಟು ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಅದನ್ನು ಸ್ನಾಯುಖಂಡ ಎನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ(ಚಿತ್ರ 42,B,C). 


ತನುಖಂಡದ ನಡುಪಾರ್ಶ್ವ ಭಾಗವು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಿಬಿಡುವ ಜೀವಾಣು 
ಗಳಿಂದ ರೂಪಿತವಾಗಿದೆ. ಇವು ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮದ ಕೆಳಗೆ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಮೇಲ್ಬರ್ಮದ 
ಕೆಳಗಿನ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ಪದರಕ್ಕೆ ಜನ್ಮ ಕೊಡುತ್ತವೆ (ಚರ್ಮ). ಇದಕ್ಕೆ ಚರ್ಮ 
ಪಡಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ತನುಖಂಡದ ಈ ಪ್ರಡೇಶದಿಂದ ಕೆಲ ಜೀವಾಣುಗಳು ಚರ್ಮದ ಆಳ 
ಪದರಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸೆಹೊರಡುತ್ತವೆ. ಮಿಕೃವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ಸ್ನಾಯುವಿನ ರಚನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಚರ್ಮದ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ಪದರವು ತನುವಿನ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಮತ್ತು ಶನುಖಂಡಗಳೇ ಇಲ್ಲದ ತಲೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ವಿಸ್ತರಿತ 
ನಡು ರಚನಾಂಶದಿಂದ ಅನೇಕ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಚರ್ಮಪಡಿ ಎನ್ನುವ 
ಪದ ಎಷ್ಟೊಂದು ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿಜಿಯೆಂದರೆ ಅದನ್ನು ತ್ಯಜಿಸುವುದು ಅವಿವೇಕದ ಪ್ರಯತ್ನ 
ವಾದೀತು. ಅದರೆ ಚರ್ಮ ರಚನೆಗೆ ನೆರವಾಗುವ ಇದು ಹೊರನನೆ ಚರ್ಮಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರ 
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ವಿರುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಹೊರತಾಗಿ ಬೇಕಿ ಪ್ರದೇಶಗಳ ರಚನೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟಿರಬೇಕು 


ತನುಖಂಡದ ಮೂರನೇ ಪ್ರದೇಶವೆಂದರೆ ಗಡಸುಪಡಿ. ಇದು, ಮೂಲರಾಶಿ 
ಯಿಂದ ನಡುಪಾಶ್ವ ೯ವಾಗಿ ಹೊರ ಹೊರಡುವ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 46 ಟ್ರ 7). ಈ ಜೀವಾಣುಗಳು ನರನಾಳ ಹಾಗೂ ಜಿನ್ನು ಬೀವಿನ ಹತ್ತಿರ 
ಕೇಂದ್ರಿತವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬೆನ್ನ: ಲುಬುಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತವೆ dl 


ಮಧ್ಯ ನಡುನನೆಚರ್ಮ : ಅಭಿ ನಿವೃ ದ್ಧ ಯ ಈ ಪೂರ್ವಹಂತದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಮ ನ್ಯ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆ ಗಳು ವ್ಯಕ್ತ ವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ನಡುಮೂತ್ರ ನಿಂಡಗಳುದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಭ್ರೂಣ ಸಸರ ಜ *೦ಗಗಳ ರೊಪ 
ವನ್ನು ಮುನ್ಸೂಚಿಸುತ್ತ ವೆ. ಮೂತ ತ್ರಜನಕಾಂಗ ರಚನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇತರ ಭಾಗ 
ಗಳ ವಿಭಿನ್ನತೆಯು ಇನ್ನೂ ಅಸ್ಸ ಷ್ಟ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಈ ರಚನೆಗಳ ವಿವರಣೆ 
ಯನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹಾಕಿ ರಾಸ “ಬಗ್ಗೆ ಒಂದೇ ಮಾತನ್ನು ಹೇಳಿ ಮುಗಿಸು 
ವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡಗಳು ಎರಡು ವಿಸರ್ಜನೀಯ ಅಂಗಗಳು. ಇವು ಎಳೆ 
ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ನಂತರದ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಆಪೂ 
ರ್ಣಾವಸೆ ಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡ (ಮಧ ಕ್ರಿತ ಮೂತ್ರಸಿಂಡ) ಎಂಬ 
ಪದವು ಬೆನ್ನೆಲುಬಿಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಮತ್ತು ತೀರ ಕೆಳಭಾಗದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಇರುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ (ಮುಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡ) 
ಸೆಸ್ತನಿಕಗಳಲ್ಲಿನ ಪಳೆಯುವಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಕೆಳಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ (ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡ) 
ವಯಸ್ಸು ಪ್ರಾಣಿಯ ಸ್ಥಿರ ಮೂತ್ರಸಿಂಡವಾಗುತ್ತದೆ. 


16 ಅಥವಾ 17 ತನುಖಂಡಗಳಿರುವ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿ 
ಕೊಯ್ದಾ ಗ ಶರೀರದ ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಸನಿಂಡನಾಳಗಳು ಜೀವಾಣು 
ಹುರಿಗಳಂತೆ ಹುಟ್ಟಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಅಲ್ಲಿ ತನುವಿನ ಮತ್ತು ಒಳಾಂಗ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಮಧ ಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಹೋಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 38,೯5). 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದ ನಡುಗಡೆಯಲ್ಲಿ ಮಧ ಕ್ರಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಜೀವಾಣುಗಳು 
ಘೆನರಾಶಿಯಾಗಿ ಸಂಘಟತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಮೂತ್ರನಿಂಡಜನಿಕಹುರಿ ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 38, ೯). ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮುಂದುವರೆದಂತೆ ಮೂತ್ರನಿಂಡಜಫಿಕವು ಪೊಳ್ಳು 
ಕಿರುಕೋಶಗಳ ಸರಣಿ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಇವ್ರು ಮೂಲ ನಡು 
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ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು (ಚಿತ್ರಗಳು 38, 8, 39 ಮತ್ತು 40). ಇವು ಬೇಗನೆ 
ನಡುಮೂತ್ರಹಿಂಡನಾಳದೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿತವಾಗಿ ಉದ್ದವೂ ಸೊಟ್ಟಪಟ್ಟವೂ ಆಗು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 41 6, ಆ ಸಮಯಕ್ಕೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ತೆರವು ಹೊಂದಿ 
ಹಿಂದಿನ ಕರುಳಿನ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ತನುವಿನ ಹಾಗೂ ಒಳಾಂಗ, ಪದರಗಳು : ಅಭಿ 
ವೃದ್ಧಿಯ ತೀರ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿಯೇ ಪಾರ್ಶನಡುನನೆಚರ್ಮವು ತನುವಿನ ಹಾಗೂ 
ಒಳಾಂಗ ಪದರಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ನನೆಚರ್ಮವಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 22, 26 ಮತ್ತು 42). ತನುಖಂಡಗಳು ಹಾಗೂ ಮಧ್ಯ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುವವರೆಗೆ ತನುವಿನ ಮತ್ತು ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸ್ಪ ಸ್ಪಷ್ಟ ಮತ್ತು ಆನಿವಾರ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 42, B, 0). ಮಧ್ಯ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮವು “ಮೂತ್ರ ಸಿಂಡದ ಕಿರುನಾಳವಾದಮೇಲೆ ಮತ್ತು ತನುಖಂಡವನ್ನು 
ಪಾಶಣ್ವ ನಡುನನೆಡರ್ಮಡೊಡಸನೆ ಸಂಪರ್ಕಗೊಳಿಸುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದನಂತರ ಒಳಾಂಗ 
ಹಾಗೂ ತನುಖಂಡ ಪದರದ ನಡುವಿನ ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟು ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ದೆ. ನಡು 
ಮೂತ್ರ ನಿಂಡದ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಸ ಕಳವನ್ನು ಎಲ್ಲೆ ಗಟ್ಟಾ ಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ತನುವಿನ 
ಮತ್ತು. ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗಳು ಒಂದಾಗಿ ಅಸ್ಟು ವುಚಾತ ಸ್ಥಾ ನದ ಸ್ಥಾ ಪ 
ನೆಯಾಗಿ ಅದು ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಉದ್ದೇಶ ಗಳನ್ನು ಪೂರೈ ಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ ಗಳು 
38, ೫). ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಮೊದಲು ನಡುಮಧ 5ದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ, 
ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವನ್ನು ಆವರಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ನೂಕ 
ಲ್ಪಡುತ್ತವೆ (೭8 ಚಿತ್ರ 38, ೫, 41, G ಯೊಡನೆ). ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ತನುವಿನ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮದವರೆಗಿನ ಬದಲಾವಣೆಯ ಕೇಂದ್ರವು 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಕೊನೆಯ ದೇಹಭಿತ್ತಿಯು ಒಳಮುಖದಿಂದ 
ಬಾಗುವ ಸ್ಥಳದ ಸಮಾಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೃದಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತನುವಿನ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮವು ಗಂಟಲ 
ಕಹರದ ಎರಡೂ ಕಡೆಯ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
(ಚಿತ್ರ 38, 0). ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಗಂಟಲ ಕುಹರದ ಒಳನನೆಚರ್ಮ 
ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹಿಂಬದಿ ನಡುಗುಂಡಿಗೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಹೃದಯ ಭಿತ್ತಿಯ ಹೊರ ಆವರಣವನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಎರಡು ಪದರಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂಬಂಧವೇ ಅವುಗಳ ಹೆಸರಿಗೆ ಕಾರಣ, ತನುವಿನ ' 
ಡುನನೆ ಚರ್ಮವು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ದೇಹ (ತನುವಿನ) ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸು 
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ತ್ತದೆ. ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲ್ಲ ಟ್ರಿದ ಅಂಗಗಳ 
(ನಡುಗಡೆಗುಂಡಿಗೆ, ಸಡುಜಠರ-ಇವುಗಳಂತೆಯೇ ನಡು ಎಂಬ ಪೂರ್ವಪ್ರತ್ಯಯದಿಂದ 
ಸೂಚಿಸಲಾದ) ಆಧಾರ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯೊಳಗೆ 
ಚಾಚುವ ಒಳಾಂಗ ತಳಗಳನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತದೆ. 


ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆ 


ಜನೆಯನ್ನು ಆಹಾರವಾಗಿ ಪಡೆಯದಿರುವ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣವು ತಾಯಿಯ ಪರಿ 
ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆರುವ ಸಂಬಂಧದಿಂದಾಗಿ ಉಳಿದು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ 
ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಮುನಿ ಕಾಸ ತುಂಬ ಆವಶ್ಯಕ. ಏಕೆಂದರೆ ತಾಯಿಯ ಪರಿಚಲನೆ 
ಗರ್ಭಕೋಶಭಿತ್ತಿಗಳ ಮಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣ ಪರಿಚಲನೆ ಅದರೊಡನೆ 
ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಾಗುವವರೆಗೆ ಭ್ರೂಣಕ್ಕೆ ಗರ್ಭ 
ಕೋಶದ ಒಳಗಿನ ದ್ರವದಿಂದ ಹೀರಿ ಪಡೆದ ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿಯೇ ಆಧಾರ. ಭ್ರೂಣವು 
ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ತೂಕದಲ್ಲಿ ತೀರ ಸಣ್ಣದಾಗಿರುವ ಮೊದಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಈ 
ವಿಧಾನ ನಿರುಪಾಯಕರ. ಈ ಮಿತಪೋಷಣೆ ಮುಂದಿನ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿನ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಗೆ ಸಾಲದು. 


ಹೃದಯ : ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಹೃದಯವು ಗಂಟಲಕುಹರದ ಕೆಳಗೆ ನೆಡುಪಾಶಣ್ವದ 
ಲ್ಲಿರುವ, ಎರಡು ಜೋಡಿ ಮೂಲರೂಪಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ವಯಸ್ಸಪ್ರಾಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿರೂಪವನ್ನೇನೂ ಹೊಂದಿರದ ಈ ಕೇಂದ್ರರಚನೆಯ್ಯು ಹುಟ್ಟಿರುವುದು ಮಧ್ಯ 
ಕೀಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ದೂರವಾಗಿದ್ದ ಜೋಡಿ ಮೂಲರೂಪಗಳಿಂದ ಎಂಬ ಅಂಶದ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವನ್ನು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಯುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಹೃದಯದ ಸ್ಥಿತಿಯು 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣ ನನೆಜಟ್ಟಿಯ ತಳದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡ ರೀತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಮತ್ತು ದೇಹರಚನೆಯ ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ನಡುರಚನೆಗಳಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಮೂಲರೂಪಗಳು ಮೊದಲು ಮಧ ರೇಖೆಯ 
ಎರಡು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಿ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ದೇಹದ ಪಾಶಣ್ಯಭಿತ್ತಿ 
ಗಳನ್ನು ನಿಶ್ಚಿತಸ್ಥಾ ನಕ್ಕೆ ತರುವ ಭ್ರೂಣ ಪ್ರದೇಶ. ಪಾಶಣ್ವಅಂಚುಗಳ ಕೆಳಗೆ ಮಡಿಕೆ 
ಯಾಗುವುದರಿಂದ ಭ್ರೂಣವು ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೇಕಿ ಬೇರೆ 
ಅರ್ಧಭಾಗಗಳಾಗಿ ಹುಟ್ಟುವ ನಡುರಚನೆಗಳು ಮಧ ಕ್ರಿರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 


ಮೂಲ ಹೃದಯವು ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲಜೋಡಿ ಪದರಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
ಒಳಪದರವನ್ನು ಒಳಗುಂಡಿಗೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಹೃದಯದ 
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ಒಳ ಅಂಚನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಹೊರಪದರವನ್ನು ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರ ಸ್ನಾಯು ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ಹೃದಯ ಭಿತ್ತಿಯ ಸ್ಕೂಲ ಸ್ನಾಯಿಕ ಪದರ (ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸ್ನಾಯು) ಮತ್ತು ಹೊರಭಿತ್ತಿ (ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಪಕೆ) ಗಳೆರಡಕ್ಟೂ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 43 : ಜೋಡಿ ಮೂಲರೊಪಗಳಿಂದ ಹೃದಯದ ಹುಟ್ಟನ್ನು ತೋರಿಸಲು ವಿವಿಧ ವಯ 
ಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಹೃದಯ ಪ್ರದೇಶದ ಅಡ್ಡಡ್ಡಕೊಯ್ತ (ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿನ 
ಸರಣಿಗಳಿಂದ ಬಿಂಬದರ್ಶಕ ನಕ್ಷೆಗಳು ೫50) ಸ, 5 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ, », 7, ತನುಖಂಡ 
ಭ್ರೂಣ, ೮ 10 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ; 0 13 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ. 


Somatopleure of amnion (cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರನೆಯ ಪಿಂಡಳ್ಳೆಪರೆ (ಕೊಯ್ತ), 
Extra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Intra embryo- 
nic ೦೦೮1೦೫ ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Yolk sac splanchnopleure 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಒಳಾಂಗ ಪರೆ, Gut ಕರುಳು, Neural plate ನರಫಲಕ, 
Endocardial tube ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆಯ ಸಾಳ, Fpi-myocardium (thicke- 
ned splanchnic mesoderm) ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರ ಸ್ನಾಯು (ದಪ್ಪದಾದ ಒಳಾಂಗ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮ), 3/01 6೩0 ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Foregut ಮುಂದಿನ ಕರುಳು, 
Extra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Neural groove 
ನರತೋಡು, 107581 mesoderm ಹಿಂಬದಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Dorsal aorta 
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ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮಸಿ, Pharynx ಗಂಟಲಕುಹರ, Pericardial coelom ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Yolk 8೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Epi-my ocardium ಗುಂಡಿಗೆ 
ಯೊಳಪರೆ, Neural tube ನರನಾಳ್ಕ Yolk 58೦ ಬಂಡಾರಚಿಲ್ಯ Dorsal meso- 
cardium ಹಿಂಬದಿ ನಡುಗುಂಡಿಗೆ, Pericardial region of coelom ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಪ್ರದೇಶ. 

ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪಕೆಯು ಮೊದಲು ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಹಾಗೂ ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮಗಳ ನಡುವಿರುವ ನಡುರಚನಾಂಶ ಜೀವಾಣುಗಳ ಆವ್ಯವಸ್ಥ ಜೊಂಪೆಗಳು ಸೆರವೀ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಈ ಜೀವಾಣುಗಳು ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಎಳೆಗಳಾಗಿ 
ಸಂಘಟತವಾಗಿ ಕರುಳಿನ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಂಡನಂತರ ಒಂದು ನಾಳಗಂಡಿ 





ಪಾರಂಗೆಲ ಭಷಗ 
pes 
eu piste 


ಚಿತ್ರ 44: ನಡುವಣ ದೃಶ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡಂತೆ ಹೃದಯ ಮೂಲರೂಪಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯ ಪ್ರಗತಿ 
ಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರಗಳು. ಸ, ನ ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ, ೫,7 ತನುಖಂಡ 
ಭ್ರೂಣ ೦, 13 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ. 

ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಹೃದಯ ಮೂಲರೂಪಗಳೊಡನೆ ಅವು ಪಾರದರ್ಶಕ ವಸ್ತುಗಳೆಂಬಂತೆ 
ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸ, ೫ ಮತ್ತು ॥ ಗೆರೆಗಳು ಚಿತ್ರ 43 ರಲ್ಲಿನ &, ೫ ಮತ್ತು ಐ ವಿಭಾಗಗಳ 
ಮಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 
A. Ectoderm of head ತಲೆಯ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, ೫1600876181 tube 
ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆ ನಾಳ, ನEpi-myocardium (Splanchnic mesoderm) 
ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರ ಸ್ನಾಯು (ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ), ೧1೮108 intestinal por- 
181 ಮುಂದಿನ ಕರುಳು: ಸಾಗೊಂದಿಯ, €೦೯]೦m ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Somatic meso- 
derm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ನು, 50876801 ಮುಂದಿನ ಕರುಳು. 
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೫. Ectoderm of head ತಲೆಯ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Somatic mesoderm ತನು 
ವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Epi-myocardium ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರೆಸ್ಟಾಯಂ, Endocardi- 
um ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರಕೆ, Pharynx ಗಂಟಿಲಕುಹರ್ಯ ೦೯11೦ arch 1 ಮಹಾಧಮನಿ 
ಬಾಗು 1, Pericardial region of coelom ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ 
ಪ್ರದೇಶ, Omphalomesenteric vein ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Anterior intestinal portal ಮುಂದಿನ ಕರುಳುಸಾಗೊಂದಿಯ. 


C. Optic depression Gೈಸ್ಟಿತಗ್ಗ, Anterior part of open neural 
plate ಪ್ರಾರಂಭ ನರಫಲಕದ ಮುಂದಿನ ಭಾಗ, ಸಿಂtiಂ ೩೫೦0 1 ಮಹಾಧಮನಿ 
ಬಾಗು], Pharynx nಗಂಟಿಲಕುಹರ, Endocardium ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೈ, Epi- 
myocardium (Splanchnic mesoderm) ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಸ್ನಾಯು (ಒಳಾಂಗ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮ), Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Pericardi- 
೩1 coelom ಗುಂಡಿಗೆಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Left omphalomes entric vein 
ಎಡ ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ, ಸAಗtrior intestinal portal 


ಮುಂದಿನ ಕರುಳುಸಾಗೊಂದಿಯ. R 
ಯನ್ನು ಪಡೆದು ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆನಾಳಗಳು ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 4, 
A ಮತ್ತು 44, ಸಿ). ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆನಾಳಗಳು ಗುಂಡಿಗೆ ಪ್ರದೇಶದ ಆಚೆ ಮುಂದು 
ವಕಿದು ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂಲಬಹಿರ್ವಾಹಿನಾಳಗಳಾಗಿಯೂ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೃದ 
ಯದ ಅಂತರ್ವಾಹಿನಾಳಗಳಾಗಿಯೂ ರಚಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ವೇಳೆಗೆ ಒಳಾಂಗ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆನಾಳಗಳ ಮೇಲೆ ಪಾಶಣ್ವಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಮ್ಮ ಡಿಸಿ 
ರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ಫೂ ಲತೆ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 43, A). ಒಳಾಂಗ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಈ ಸ್ಥೂಲ ಪ್ರದೇಶವು ಹೃದಯದ ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಸ್ನಾಯು ಪದರ 
ವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 

ಹೃದಯದಲ್ಲಿ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಭ್ರೂಣದ ಶರೀರದ ಮಡಿ 
ಕೆಯು ಮುಂದುವರಿದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಆಜೀ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಸೃದಯದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಮುಂದಿನ ಕರುಳಿನ ಕೊನೆಯ ಪ್ರಗತಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ (cf ಚಿತ್ರ 43, A, 8). 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪಕೆನಾಳಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕತ್ತಿರವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅವು ತೀರ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ಒಂದೇ ನಾಳವಾಗಿ ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಮಧ್ಯ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 43 ಮತ್ತು 44). 

ಇದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಸ್ನಾಯು ಪದರಗಳು ಮಧ್ಯಕೀಖೆಯೆಜೆಗೆ 
ಬಾಗಿ ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆಯನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತವೆ. ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನ ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರ 
ಸ್ನಾಯುಪದರಗಳು ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪಕಿಯ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಒಂದುಗೂಡು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಕೂಡಿಕೆ ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆಯ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಮಡಿ 
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ಕೆಯ ಅಂಗಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಕೂಡಿ, ಹೃದಯಹೊರಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ರೂಪಿ 
ಸುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಕೂಡಿಕೆಯೇಬಾಗುತ್ತಜೆ; ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮಡಿಕೆಯ ಆಂಗಗಳು 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಅಂಚಿನ ಅಂಗಗಳೂ ಸಹ ಒಂದರೊಡನೊಂದು 
ಕೂಡಿ ಒಂದು ನಿರಂತರ ಪದರವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 43, 8, ೮). ಹೀಗೆ ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಜೋಡಿ ಎಡಬಲ ಗೂಡುಗಳು ಒಂದಾಗಿ ಜೋಡಿಯಲ್ಲದ ಒಂದು 
ನಡುಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಕೋಶವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಹೃದಯ 
ವನ್ನು ನಡುರಚನೆಯನ್ನಾಗಿ ಸ್ಥಾ ನಿಸುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ರೀತಿಯದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಸ್ನಾಯುಪದರಗಳು ಹತ್ತಿರವಾಗು 
ತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಅವು ಹೃದಯದ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಾಗುವಂತೆ ತಕ್ಷಣವೇ ಒಂದು 
ಗೂಡುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಲಕಾಲದವರೆಗೆ ದ್ವಿಪದರ ಆಧಾರ ಪೊರೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯು 
ತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಹಿಂಬದಿ ನಡುಗುಂಡಿಗೆ ಎಂದು ಹೆಸೆರು. ಹೀಗೆ ಹೃದಯವು ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮಧ್ಯದಿಂದ ತೇಲ್ಲಟ್ಟಿದ ನೇರವಾದ ಎರಡು ಭಿತ್ತಿಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡ ನಾಳವಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗುತ್ತ ಜೆ. 


ರಕ್ತನಾಳಗಳು : ಗುಂಡಿಗೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ, 
ಎಳೆಭ್ರೂಣದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ $ಗಳಾಗಿ ಮುಖ್ಯರಕ್ತ ನಾಳದ ಮಾರ್ಗಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊ ಳ್ಳತೊಡ 
ಗುತ್ತವೆ. ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನಾಳಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳು (ಇವುಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ 
ಹೃದಯ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು) ಮುಖ್ಯ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಮಹಾ 
ಧಮನಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಮಹಾಧಮನಿಗಳು ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನಾಳರಚ 
ನೆಗೆ ಸದೃಶವಾದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಲೇ ಇನ್ನುಮುಂದೆ ವಿಸ್ತೃತಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮಮೂಲದ: ಹುರಿ ಮತ್ತು ಗಂಟುಗಳು ಬೆಳೆಯುವನಾಳದೊಳಗೆ ಸಂಘಟತವಾ 


1 ಕೆಲವು ಲೇಖಕರು ಈ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ನಡುರಚನಾಂಶ ಜೀವಾಣುಗಳೆಂದು ಕರೆ 
ಯುತ್ತಾರೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ತಮ್ಮ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೆಯ ಆಕಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ವಲಸೆಹೋಗುವ ಸ್ವಭಾವಗಳಲ್ಲಿ ನಡುರಚನಾಂಶಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಮಿಕ್ಕವರು 
ಅವನ್ನು ಅವು ರಕ್ತನಾಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ವಹಿಸುವ ಭಾಗವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ರಕ್ತನಾಳ ನನೆಕಣಗಂತಿ 
(ಒಟ್ಟಾಗಿ «ರಕ್ತನಾಳ ನನೆಕಣಗಂತಿ') ಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಇರುವ ವಿರುದ್ಧ 
ಭಾವದಿಂದಾಗಿ ರಕ್ತನಾಳ ನನೆಕಣಗಂತಿ ಎಂಬ ಈ ರೀತಿಯ ಎಲ್ಲ ಜೀವಾಣುಗಳೂ ಒಂದೇ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ರಕ್ತನಾಳದ ಒಳಪೊರೆ ರಚಿತವಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ 
ವಲಸೆ ಹೋಗುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ (ಇದು ರಕ್ತನಾಳದ ಒಳಪೊರೆಯ 
ಹುಟ್ಟಿನ «ರಕ್ತನಾಳ ನನೆಕಣಗಂತಿ ಸೂತ್ರ'. ಇತ್ತೀಚಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ರಕ್ತನಾಳ ವಿಕಾಸ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುವ ಜೀವಾಣುಗಳು ಅನೇಕ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಒಳ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ನುದಿಂದ ನಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ). 
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ಗುತ್ತೆವೆ. ಈ ಜೀವಾಣು ಎಳೆಗಳು ತೆಳು, ಚಪ್ಪಟಿ ಭಿತ್ತಿಯಿರುವ ನಾಳಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಒಳಪರೆಯ ಜೀವಾಣುಗಳು) ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತನಾಳಗಳು ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುವ 
ಈ ಸಣ್ಣಮಾರ್ಗಗಳ ಬಲೆಯನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಒಳ 





ಚಿತ್ರ 45 : ಎಳೆ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಪರಿಚಲನೆಯ ರೇಖಾ ಯೋಜನೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ 
ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಜೋಡಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಬಲ ಮತ್ತು ಎಡ). ಪೂರ್ಣ ಪರಿಚಲನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಹೃದಯವನ್ನುಳಿದು ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲೂ ಸಮಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕ್ಷನ ಕಡೆಯ 
ನಾಳಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


Allantoic vascular plexus ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಸ್ನಾಯು ಜಾಲ, 045015 ೦ 
uterine mucosa ಗರ್ಭಕೋಶ ಲೋಳ್ಪರೆಯ ನಾಳಗಳು, Dorsal intersegmen- 
tal artery (cut) ಹಿಂಬದಿ ಒಳಾಂಶ ಧಮನಿ (ಕೊಯ್ತ), Posterior cardinal 
vein ಹಿಂದಿನ ಹೃದಯ ಅಭಿಧಮನಿ 6507001710 vessels ನಡುಮೂತ್ರ ಹಿಂಡ 
ನಾಳಗಳು, Allantoic stalk ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ದಿಂಡು, Cmphalo mesentric 
artery and vein ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಧಮನಿ ಮತ್ತು ಅಭಿಧಮನಿ, Dor- 
5೩1 aorta ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, Common cardinal vein ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ 


ಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal intersegmental vessels ಹಿಂಬದಿ ಒಳಾಂಶ ನಾಳೆಗಳು, 
Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಆಭಿಧನುಏಿ, Aortic arch 111 


(10117178) ಮೆಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 11] (ರೂಸಿತವಾಗುತ್ತಿ ರುವುದು), Aಂtic arch 1 
ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 1, Interna! carotid artery ಒಳ ತಲೆಗೊರಳಧನುನಿ, Ven- 
tricle ಹೃತಿ, Ventral aortic ೦೦೬ ನಡು ನುಹಾಧಮನಿ ಮೂಲ, Yolk 68೦ 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲ, Vitelline vascular plexus ಅಂಡಸತ್ವ ಸ್ನಾಯು ಜಾಲ. 
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ಪರೆಯ ಅಂಚಿರುತ್ತದೆ. ಕ್ರಮೇಣ ಈ ಮೂಲಮಾರ್ಗಗಳು ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಉದ್ದದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಮುಖ ಖ್ಯನಾಳಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ತ್ತಿಗಳು ಸಂಬಂಧಕ 
೪ 
ಊತಕ ಎಳೆಗಳ ಹಾಗೂ ಮೃದುಸ್ಟಾಯು ಜೀವಾಣುಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯಿಂದ ಭದೃವಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳು ಗಂಟಲಕುಹರದ ಕೆಳಗೆ 
ಹೃದಯದಿಂದ ನಡುಮಹಾಧಮನಿಗಳಾಗಿ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನಂತರ ಅವು 
ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಭಿತ್ತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಪಾರ್ಶ್ವಭಾಗಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಜಂಭಾಗಕೆ ಡೆ ಬಾಗಿಕೊಂಡು 
ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗುಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಾಗಿ 


ಭ್ರೂಣದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಥಮನಿಯಾಗಿ ವಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ45). 


ಮೊದಲಿಗೆ ಪ್ರಥಮ ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗಿನ ಉತಕದಲ್ಲಿರುವ ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 
ಗಳ ಜೋಡಿ ಮಾತ್ರ - ಇರುತ್ತದೆ (ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು). ನಂತರದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಲ್ಲಿ 
ನಡು ಮತ್ತು ಹಿಂಬದಿ ನಡು ಮಹಾಧಮನಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಭಾಗಗಳ ಐದು 
ಜೋಡಿಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮಹಾಧಮನಿಬಾಗುಕೂಡ ಕೆಳ 
ದವಡೆಬಾಗಿನ ಕೆಳಗಿರುವ ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗೊಂದರಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 41, B,C 
ಮತ್ತು 47). ಪ್ರಸ್ತುತ ನಾವು ಒಂಟ ಮಹಾಧಮನಿಬಾಗಿನ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತ 
ರಾಗಿಲ್ಲ. ಬದಲಿಗೆ ರಕ್ತವು ಗಂಟಲಕುಹರದ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚು 
ಜೋಡಿ ಮಹಾಧಮನಿಗಳ ಮೂಲಕ ನಡುಭಾಗ ಹೃದಯದಿಂದ ಭ್ರೂಣಪರಿಚಲ 
ನೆಯ ಮುಖ್ಯ ಹಂಚಿಕೆ ಕಾಂಡಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿಗೆ ಹರಿ 
ಯುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತರ ಗಿದ್ದೇವೆ (ಚಿತ್ರ 45). ಹ 


ಜೌ 


ಮಹಾಧಮನಿಯ ಶಾಖೆಗಳಿಂದ ಭ್ರೂಣದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹಂಚಿಕೆಯಾದ 
ರಕ್ತವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಇರುವ ರಕ ಕ್ರನಾಳಗಳನ್ನು ಮುಖ್ಯ ಆಭಿಧಮನಿಗಳೆಂದು ಕರೆ 
ಯುತ್ತಾರೆ. ಇ ಮಹಾಧಮನಿಯ ನಂತರ, ಅದರೆ ಆದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟು 
ತ್ತವೆ. ಈ ನಾಳಗಳು ಎರಡು ಶೋಡಿಗಳಿವೆ. ಮೇಲ್ಭಾ 'ಸದಲ್ಲಿ ರಕ್ತ: ಹಂಚುವ 
ಮುಂದಲ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರದ ಕೆಳಪ್ರ ಶೇಶದಲ್ಲ ರತ ಹೆಂಚುವ 
ಹಿಂದಲ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. ಅನುಕೂಲಕರ ಪರಿಸ್ಥಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪೂರ್ಣ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಸ್ಥಾನವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು "ತ್ರ 39). 
ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಬಾಣ, ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 47). 
ಹೃದಯದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ದೇಹದ ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮುಂದಲ ಮತ್ತು ಹಿಂದಲ 
ಮುಖ್ಯ ಆಭಿಧಮನಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಾಗಿ ಒಂದುಗೂಡುತ್ತವೆ. 
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(ಕುವಿಯರನ ನಾಳಗಳು (ಚಿತ್ರ 45 ಮತ್ತು 47). ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳು ಒಮ್ಮೆಗೆ ನಡುಭಾಗವಾಗಿ ತಿರುಗಿಕೊಂಡು ಮಲಿನರಕ್ತನಾಳದಲ್ಲಿನ ಹೊಕ್ಕಳು 
ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳೊಡನೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಪ್ರತಿ 
ಯಾಗಿ ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಯ ಮಲಿನರಕ್ತನಾಳವು ಹೃದಯದ ಗುಂಡಿಗರೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ತಲುಪಿಸುತ್ತದೆ. ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಯ ಮಲಿನರಕ್ತನಾಳವು , ಗುಂಡಿಗರೆಯ ಪ್ರವೇಶ 
ಮಾಡುವಾಗ ಎರಡು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪದರುಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪದರಗಳನ್ನು 
ಅಭಿಧಮನಿ ಕಿರುಕವಾಟಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 46). 


ಭ್ರೂಣಶರೀರಕ್ಕೆ ಹಂಚಿಕೆ ಮಾಡುವ ನಾಳಗಳಲ್ಲದೆ, ದೇಹದೊಳಭಾಗದ 
ಬಂಡಾರಚೀಲ ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಳಳುಚೀಲದವರೆಗೆ ವ್ಯಕ್ತವಾದ ಮಾರ್ಗಗಳಿವೆ. ಮಹಾ 
ಧಮನಿಯಿಂದ ಬಂಡಾರಚೀಲದವರೆಗಿನ ಮುಖ್ಯಧಮನಿಗಳನ್ನು ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು 
ನಡುಪೊರೆಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅವುಗಳ ತುದಿಯ ಶಾಖೆಗಳನ್ನು ಅಂಡಸತ್ವ 
ಗಳೆನ್ನುತ್ತಾಕೆ. ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳನ್ನು ಹೊಳ್ಳಳು 
ಚೀಲ ಅಪಧಮನಿಗಳು, ಆಥವಾ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಕ್ಕಳು ಅಪಧಮನಿ 
ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಬಂಡಾರ ಚೀಲದಿಂದ ಹೃದಯದವರೆಗಿನ ಬಹಿರ್ವಾಹಿಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಹೊಕ್ಕಳು 
ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ನಾಳಗಳು ಹೃದಯದ ಬಳಿ ಗುಂಡಿಗೆ 
ಯೊಳಪರೆನಾಳಗಳ ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಮುಂದುವರಿಕೆಗಳಾಗಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 44). 
ಹೃ ದಯದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಕೂಡಿಕೆ ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹೊಳ್ಳಳುಕರುಳು ನತುಪೊರಿ ಆಭಿಧ 
ಮಲಗಿ ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. 


ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಕರುಳುಭಿತ್ತಿಗಳೊಡನೆ ಬಂಡಾರ 
ಚೀಲದ ಕಡೆಗೆ ವಿಸ್ತ ರಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಬಂಡಾರಚೀಲದ ಒಳಾಂಗಪೊರೆಯಲ್ಲಿ, ಮುಖ್ಯ 
ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು. ನಡುಪೊಸೆನಾಳಗಳು ಸಣ್ಣ ಕವಲು ಅಂಡಸತ್ವ ಶ್ವನಾಳಜಾಲದೊಡನೆ 
ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 45). ಈ ಸಣ್ಣ ರಕ್ತ ಕ್ರನಾಳಗಳನ್ನು, ಇನ್ನೂ ಹೊರ 
ಸಾಗಿರದ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಜೀವಾಣುಗಳ ಮೂಲ ರಕ್ತ ನಾಳದ ಹುರಿಗಳನ್ನಾ] ಗಿ ಗುರು 
ತಿಸಬಹುದು. ಈ ಜೀವಾಣುಹುರಿಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಟಿನಂತಹ ಸ್ಕೂ ಲತೆಗಳಿರುತ್ತಸೆ. ರಕ್ತ 
ದ್ವೀಪಗಳೆಂಬ ಹೆಸರಿನ ಇವು ರಕ್ತನಾಳ 'ಓಳಪರೆ: ರೂಪಿಸುವ. ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನಲ್ಲದೆ 
ರಕ್ತ ಕ್ರಕಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು `ಸಹ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
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ರಕ್ತದ್ವೀಪಗಳು : ರಕ್ತದ್ವೀಪ ವಿಭಿನ್ನತೆಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಂಚಿನ ಜೀನಾಣುಗಳು ಚಪ್ಪಟಿ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯದ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ ಖಬೇಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ 
೪೨ ಮ 


Metencephalon 











Mesocoele 


Neuromeric 









Aortic arch IT enlargement 
Pharyngeo! 
pouch TT 
Diocoele 
Dorsal ೧೦. 
root 
Mand. ೦೯೦೧ 
Tetencephalon 
Valvulag Ss 
೪9೧೦5೦6 


ಪಾತ ೪6೧11016 
೪6೧೦೨೮೩ Amnion (೧೬1) 
Lung bud 


Interseg~ 
7767101 ೮, 


Left common 
cardinal v. 












೪.1೧ liver 
Galf-bladder 


Dorsol 
pancreas 


70111001 ೪. 


000601 limb of 
gut loop in 
mesentery 


Mesonephric 
ನೆ 


Posterior cardinal v 


ಚಿತ್ರ 46: 5.5 ಮಿಮಿ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಅರ್ಥತೆರನ ಕೊಯ್ತದ ಚಿತ್ರ (ಬಿಂಬದರ್ಶಕ 
ಹೊರಾವರಣ ೫ 22) ಈ ವಿಭಾಗವನ್ನು ನಡುರೇಖೆಯ ಬಲಕ್ಕೆ ಸರಣಿಯಿಂದ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಬಲಗುಂಡಿ ಗೂಡಿನೊಳಕ್ಕೆ ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿಯ ಪ್ರವೇಶವನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. 


Myclocoele ಬೆನ್ನು ಹುರಿನಾಳ್ಕ Pharynx ಗಂಟಲಕುಹರ, ೦೯೬1೦ arch 111 
ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು ₹11, Aortic arch IV ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು IV; Pharyn- 
geal pouch IV ಗಂಟಲಕುಹರ ಚೀಲ 11, Dorsal aortic 7೦೦೬ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾ 
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ಧಮನಿ ಮೂಲ, ಸಿtrium ಗುಂಡಿಗರೆ, Valvulae ೪೮7೦೩೩೮ ಅಭಿಧಮನಿ ಕಿರುಕವಾಟ್ಕ 
Sinus 7೮7೦505 ಅಭಿಧಮನಿ ಗುಳಿ, Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, 17108568- 
mental aorta from aorta ಒಳಾಂಶಧನುನಿ ಮಹಾಧಮನಿಯಿಂದ, Ompha- 
Jlomesentric vein in liver ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಧಮನಿ ಪಿತ್ರಜನಕಾಂಗ 
ದಲ್ಲಿ, Gallbladder ಪಿತ್ತಕೋಶ, Dorsal pancreas ಹಿಂಬದಿ ಮೇದೋಜೀರಕ 
ಗ್ರಂಥಿ, Umbilical vein ಹೊಕ್ಕಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, ೮06108, ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Cau- 
dal limb of gut loop in mesentery ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯಲ್ಲಿ ಕರುಳು ಕೊಂಡಿ 
ಯಂ ತುದಿ ಅಂಗ, Mesonephric glomerulus ನಡು ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ ಗೊಂಚಲು 
Posterior cardinal vein ಹಿಂಬದಿ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Metencephalon 
ಹಿಮ್ಮಿದುಳು, Mes0coele ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Neuromeric enlargement 
ನರಪಡಿ ಗಾತ್ರ, 11000616 ಮಧ್ಯ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Mandibular arch ಕೆಳ 
ದವಡೆ ಬಾಗ್ಕು Telencephlon ತುದಿ ಮಿದುಳು, Ventricle ಗುಂಡಿಗರೈೆ, Amnion 
(cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ), Left common cardinal] vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Yolk 88೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ 
(ಕೊಯ್ತ), Umblical vein ಹೊಕ್ಕಳಿನ ಅಭಿಧಮಸ, Dorsal aorta ಹಿಂಬದಿ 
ಮಹಾಧಮುನಿ, Cಂ೦೯]lಂm ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ. 


(ಚಿತ್ರ 48, ೫). ನಂತರ ಅವು ಒಂಟಿ ಜೀವಾಣು ಸ್ಥ ಲತೆಯ ಅಂಟುಪದರವಾಗಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 48, ೮). ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ ಹತ್ತಿರದ ದ್ವೀಪಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥದ್ದೇ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸೆಗಳಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಳದಿಂದ ಹತ್ತಿರದ ರಕ್ತದ್ವೀಪ 
ಗಳು ಒಂದಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 48, ೮). ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಮುಂದುವರೆಯುವುದ 
ರಿಂದ ಮೂಲ ಒಳಪಕೆ ಕಿರುಕೋಶವು ಬಾಯಿಗೂಡುವ ಒಳಪೊಕೆನಾಳ ಬಂಡಾರ 
ಚೀಲದ ಮೂಲ ಲೋಮನಾಳ ನೆಲೆಯಾಗಿ ರೂಪಾಂತರವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ವೇಳೆಗೆ ಒಳಪೊರೆ ಕಿರುಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ದ್ರವ ತುಂಬಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮಧ ಕ 
ಜೀವಾಣುಗಳು ಸುತ್ತುಸೇರಿ ಮೂಲ ರಕ್ತಕಣಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 48 ೦). 
ಈ ಕಿರುಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ರಕ್ತಕಣಗಳೊಡನೆ ಲೋಮನಾಳ ರೂಪದ ಸೆಲುವಾಗಿ 
ಸ್ಪಷ್ಟಸ್ವರೂಪ ತಳೆಯುತ್ತವೆ. ಲೋಮನಾಳಗಳು ಒಂದೆಡೆ ಅಂಡಸತ್ವಧಮನಿಗಳೊ 
ಡನೆ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ ಅಂಡಸೆತ್ವ ಅಭಿಧಮನಿಗಳೊಡನೆ ಮುಕ್ತ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗೆ ಕಾರ್ಯೋನ್ಮುಖ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಎಲ್ಲ ಅವಶ್ಯಕ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಸೆಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಪಂಪುಮಾಡುವ ಹೃದಯಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮೇರೆಗೆ, ರಕ್ತದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾಗಿರುವ ದ್ರವವು ಬಂಡಾರಚೀಲದ ರಕ್ತದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ 
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ರೂಪಿತವಾದ ರಕ್ತಕಣಗಳನ್ನು ದೇಹದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸುವ ವಾಹಕವಾಗಿ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 47: 5.5 ಮಿಮಿ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಅರ್ಥ ತೆರೆದ ಚಿತ್ರ (ಬಿಂಬದರ್ಶಕ ದೃಶ್ಯ 
x 22): ಕೊಯ್ತವನ್ನು ಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಎಡಭಾಗ ಸರಣಿಯಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಇಲ್ಲಿನ 
ಮುಖ್ಯ ದೃಶ್ಯ, ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 


Auditory vesicle ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ 50888781107 of nerve IX ನರದ 
ಉಪನರಗಂಟು 1X, Nodose ganglion nerve X ಗಂಟು ಗಂಟಾದ ನರಗಂಟು ್ಥ, 
Aottic arch 111 ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 111, Branchial arch IV ಶ್ವಾಸಾಂಗ 
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ಬಾಗು IV, Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Aral 
wall ಗುಂಡಿಗರೆ ಭಿತ್ತಿ, eft common cardinal vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, ೫08! ೦೩೯6 ೪೮17 ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Lung bud ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶ ಮೊಗ್ಗು, ntersegmental vein ಒಳಾಂಶ ಅಭಿಧಮನಿ, 5000886181 
vein ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Somite ತನುಖಂಡ್ಕ Posterior cardinal vein 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 1.61! umblical vein ಎಡಹೊಕ್ಯಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Mesonephric glomerulus ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡದ ಗೊಂಚಲು, 707881 root 
ganglion ಹಿಂಬದಿ ಮೂಲ ನರಗಂಟಿ, Ganglia of nerves 111 and ೫111 
VII ಮತ್ತು 17111 ನರಗಳ ನರಗಂಟು, Metencephalon ಹಿಮ್ಮಿಡುಳು, Cephalic 
branch of anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ಶಾಖೆ, Pharynx ಗಂಟಲಕುಹರ, Optic vesicle ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ ಖMandi- 
bular arch ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು, Telencephalon ತುದಿಮಿದುಳು, Pericardial 
0೦61012 ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Ventricle ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ, ver ಹಿತ್ತಜನ 
ಕಾಂಗ್ಳ್ಲ Extra embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ, Yolk sac 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ. Wall of belly-stalk ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡಿನ ಭಿತ್ತಿ, Amnion (cut) 
ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ), ೧೦೮1011 ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, $pinal cord ಬೆನ್ನು ಹುರಿ. 


ಹೊಕ್ಳಳುಚೀಲದಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರಚೀಲಕ್ಕಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದಂತಹುದೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಹೊಕ್ಕಳು 
ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ನಾಳಗಳ ಜಾಲರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಜಾಲ ಮಹಾಧಮನಿಗಳ 
ಜಾಲಶಾಖೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ರಕ್ತವು ಈ ಜಾಲದಿಂದ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಹೊಕ್ಕಳು 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳೆಂಬ ದೊಡ್ಡ ಜೋಡಿ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಮೂಲಕ ಹಿಂತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ನಾಳಗಳು ಹೊಕ್ಕಳುತೊಟ್ಟು ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವ ದೇಹಭಿತ್ರಿಗಳನ್ನು ಅವು ಹೊಕ್ಕಳು 
ಕರುಳು ನಡುಪೊಕೆ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳೊಡನೆ ಹೃದಯದ 
ಹಿಂತುದಿಗೆ ಅಡ್ಡತಿರುವುತ್ತವೆ. 


ಈ ಹಂತದ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಪರಿಚಲನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 
ಮತ್ತು ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳ ಮೂರು ಸ್ಪಷ್ಟಸಮೂಹಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಮಾರ್ಗ ಸಮೂಕವನ್ನು ಅದರ ಅಂತರ್ಗತ ಲೋಮನಾಳ 
ನೆಲೆಯೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿ ಒಂದು ಪರಿಚಲನ ಕಂಸೆ ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳ 
ಲ್ಲೊಂದನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಒಳಕಂಸ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ಭ್ರೂಣದ ಶರೀರ 
ದೊಳಗೇ ಇರುವ ನಾಳಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಹೃದಯದಿಂದ ಪಂಪು ಮಾಡಲಾದ 
ರಕ್ತವು ಮಹಾಧಮನಿಯ ಮೂಲಕ ಭ್ರೂಣದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 48 : ರಕ್ತದ್ದೀಸಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿನ ಮೂರು ಹಂತಗಳು 

ಹ, ಮೂಲರಕ್ತದ್ವೀಪವು ಕೇವಲ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಜೀವಾಣುಗಳ ಒಂದು ಗಂಟು (3 ತನು 
ಖಂಡ ಭ್ರೂಣ). 

B, ಸುತ್ತಂಚು ಜೀವಾಣುಗಳು ಒಳಪೊರೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಕೇಂದ್ರ ಜೀವಾಣುಕಣಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಲು ಪಡೆಯುನ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯದ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ (13 ತನುಖಂದಭ್ರೂಣ). 
C, ಮೇಲಿನ ದ್ವೀಪವು ಸಂಪೂರ್ಣ ಒಳಪೊರೆ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇದು ಹತ್ತಿರದ 
ಸ್ನಾಯುದ್ವೀಪಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಪಡೆದಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ರೂಹಿತವಾದ ಆನೇಕ ರಕ್ತ ಕಣಗಳು 
ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ಹೋಗಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಳಗಿನ ದ್ವೀಪವಿನ್ನೂ ಸಂಪೂರ್ಣ ಒಳಪೊರೆ ಭಿತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ. ಹತ್ತಿರದ ನಾಳಗಳೊಡನೆ ಮುಕ್ತ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನೂ ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಇದರೊ 
ಳಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ರಕ್ತ ಕಣಗಳು ಅದರ ನಾಳಗಂಡಿಯಲ್ಲೇ ಕಿಕ್ಕಿರಿದಿವೆ (20 ತನುಖಂಡ 
ಭ್ರೂಣ). ಎಲ್ಲ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಬಂಡಾರಚೀಲ 
ರಕ್ತದ್ವೀಪಗಳಿಂದ ಬರೆದದ್ದು. 

A. Primordial blood island ಮೂಲ ರಕ್ತದ್ವೀಪ, 5718708710 meso- 
drm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Primordial) blood island ಮೂಲ ರಕ್ತ ದ್ವೀಪ, 
Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ. 

B. Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Endothelial ceil 
ಒಳಪೊರೆ ಜೀವಾಣು, Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ. 

C. Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮು, Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮ, Endothelium ಒಳ ಪೊರೆ, Blood corpuscles ರಕ್ತಕಣಗಳು, Deve- 
loping blood cells ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ರಕ್ತ ಜೀವಾಣುಗಳು, ೫76011611೩1 cell 
ಒಳಫೊರೆ ಜೀವಾಣು. 
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ಮಹಾಧಮನಿಯ ಸಣ್ಣ ಶಾಖೆಗಳು ದೇಹದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಮನಾಳಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ರಕ್ತವು ಬೆಳೆಯುವ ಊತಕಗಳವರೆಗೂ ತಲುಪುತ್ತದೆ. 
ನಂತರ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ರಕ್ತವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಕುವಿಯರನ ನಾಳಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಹಂತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ಮತ್ತೆರಡು ಕಂಸೆಗಳು, ಬಂಡಾರಚೀಲಕ್ಕೆ ಸಾಗುವ ಅಂಡಸತ್ವಕಂಸ ಮತ್ತು 
ಹೊಕ್ಕುಳಿಗೆ ಸಾಗುವ ಹೊಕ್ಕುಳು ಕಂಸೆ (ಚಿತ್ರ ಸ. ಹ ಕೈದಯವು ಸ್ವ ೇಕಾರ ಮತ್ತು 
ಪಂಪುಮಾಡುವ ಎರಡೂ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವುದರಿಂದ 'ಮತ್ತು ಘುಹಾಭಮಯು 
ಮೂರೂ ಪರಿಚಲನಕಂಸೆಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅಂಡಸತ್ವ 
ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಕಳು ಕಂಸೆಗಳೆರಡೂ ಭ್ರೂಣದೊಳಗೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಅವುಗಳ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪೊರೆಗಳಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಕೊನೆಯ ಕವ 
ಲೊಡೆತಗಳೊಡನೆ ದೇಹದ ಹೊರಕ್ಕೆ ವಿಸ್ಮೃತವಾಗುವುದರಿಂದ ಈ ಕಂಸೆಗಳನ್ನು 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಕಂಸಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಮುಂದೆ ನಾವು ಭ್ರೂಣದ ಒಳಪರಿಚಲನಮೂಲಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ವಯಸ್ಕ 
ಹಂದಿಯ ಮುಖ್ಯ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಹುಟ್ಟನ್ನು ಅರಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ಅಂಡಸತ್ವ 
ಕಂಸೆವು ಈಲಿ ಸಾಗೊಂದಿಯ ಪರಿಚಲನವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಮತ್ತು 
ಹೊಕ್ಕಳು ಕಂಸವು ಮಾಸುವಿನ ಪರಿಚಲನವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಚಿತ್ರ 45 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾದ ಪರಿಚಲನೆಯ ಮೂಲಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ನಾವು ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗಿರುವುದರ ತಳಹದಿಯಾಗಿ ಅದನ್ನು ನೆನನಿಡುವುದು ತುಂಬ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 6 


ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳು ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ 
ಭ್ರೂಣಕ್ಕಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳು 


1 ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳ ರಚನೆ 


ಭ್ರೂಣಶರೀರದ ಅಭಿವೃದ್ದಿಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಚಾರ ಮಾಡುವಾಗ ಜೀವಾಣು ಪದರ 
ಗಳು ಭ್ರೂಣ ಬೆಳೆಯುವ ಪ್ರದೇಶದ ತೀರ ಆಜೆಭಾಗದವರೆಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತವೆಂಬು 
ದನ್ನು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಜೀವಾಣುಪದರಗಳ ಈ ಸುತ್ತಂಚು ಭಾಗಗಳು ಕೆಲವು ಪೊಕೆ 
ಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತವೆ.. ಈ ಪೊಸೆಗಳು ರಕ್ಷಣೆಯ ಮತ್ತು ತಾಯಿರಕ್ತದಿಂದ ಆಹಾರ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಸಾಧನವಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತವೆ. ಭ್ರೂಣಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರದೆ ಜನನದ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡುವುದರಿಂದ, ಇವನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರಿಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಇವು ಬಂಡಾರಚೀಲ, ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ. ರಸಿಕೆಪಕೆ ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಳಳುಚೀಲ. ಇವುಗಳ 
ಹೆಸರು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳು ಎಂದಿರುವುದರಿಂದ, ಅವು ಭ್ರೂಣ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಾಲ್ಗೊ ಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ ಕಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣದ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳ 
ಗಣ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅವು ತುಂಬ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತ ವೆ. 
ಬಂಡಾರಚೀಲ : ಸಸ್ತನಿ ಅಂಡಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಬಂಡಾರವಿದೆಯೆಂಬ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಬಂಡಾರಚೀಲವಿರುತ್ತದೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೆಲಸವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ 
ಉಳಿದಿರುವ ಈ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ರಚನೆ ವಿಕಾಸಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಜವಾದೊಂದು ಉದಾ 
ಹರಣೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ “ಆಕಾರ ವಿಜ್ಞಾನವು ಶರೀರವಿಜ್ಞಾ ಸಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಪ್ರದಾಯ 
ಪಾಲಕ ಎಂಬ ಸೂಕ್ತಿಯು ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡಿದೆ. ಬಂಡಾರಚೀಲ ಇರುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, 
ಅದರೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿತವಾದ ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಸಹ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳ ಬಂಡಾರಚೀಲ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 45). ಸಸ್ತನಿಕ ಬಂಡಾರಚೀಲವನ್ನು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ರಚನೆಯೆಂದು 
ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ ಅಂತಹ ಹೇಳಿಕೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅದರ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ 
ಡ್ಹಿಂಬುದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟರಜೀಕು. ಆಕಾರ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಕಾರ ಅದು ವೆಳೆಭ್ರೂಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
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ಭ್ರೂಣವು ಮಡಿಕೆಗೊಂಡಾಗ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿರದ ಮೂಲಕರುಳು 
ಭಾಗವೇ ಈ ಬಂಡಾರಚೀಲ ಎಂಬುದಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. ಜೀರ್ಣಾಂಗನಾಳದ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ ಬಂಡಾರಚೀಲ ಮತ್ತು ಮೂಲಕರುಳುಕೋಶದ ಭ್ರೂಣದ 


Amniotic covity 567090 (trophoder, x 





Trophoderm ion” 
ನ omotopieure) ,. (foTol part 
861-5108 ಷ್ಟ ತಾಳ 


ಚಿತ್ರ 49: ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪೊರೆಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು. 
ಹಂದಿಯ ಜರಾಯು ಕರುಕೋಶಡ ಅತಿ ಉದ್ದವು ಪೂರ್ಣ ಕಿರುಕೋಶವನು ಸೂಕ್ತ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಸ ಯಲ್ಲಿ ಕಿರುಕೋಶದ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. ॥ ಮತ್ತು 
€ ಯಲ್ಲಿ ಕಿರುಕೋಶವನ್ನು ಅದರ ಮೂಲ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿಸಿದೆ. A 15-20 
ತನುಖಂಡದ ಭ್ರೂಣಗಳೆಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ; 3, 4-6 ತನುಖಂಡದ ಭ್ರೂಣಗಳ 
ಸ್ಥಿತಿ (ಮಣಿತದ ಮುನ್ನ) ಮತ್ತು ೧, 30 ಮಿಮಿ ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭ್ರೂಣಗಳ ಸ್ಥಿತಿ. 


ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ ಭ್ರೂಣಕ್ಕಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳು '“ 129 


A. Amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನ್ಕೆ  ಡ17710110 cavity ಗರ್ಭನೇಷ್ಟನೆಯೆ ಕೋಶ್ಕ 
Head stೆ, Serosa (trophoderm) (somatopleure) ಸಿಕೆ ಪೆ (ಪಾಲ 
ಚರ್ಮ) (ಪಿಂಡಳ್ಳಿ ಪರೆ), ಸಿಂಗ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನ್ಕೆ 11871018 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ್ಕ 
Yolk sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲ 110೩! ಹೃದಯ್ಕ pS embryonic gut ಭ್ರೂಣದ 
ಒಳ ಕರುಳು, Extra embryonic sion ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮುಗುಳಿ. 


B. Amniotic cavity ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಕೋಶ, Trophoderm (serosa) (s0- 
matopleure) ಪಾಲಚರ್ಮ (ರಸಿಕೆ ಪರೆ) (ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪಠ, Amnion (s0mato- 
pleure) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ (ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆ), Lumen of chorionic vesicle (extra 
embryonic ೮೦೮1೦೫೫) ಜರಾಯು ಕಿರುಕೋಶದ ನಾಳಗಂಡಿ (ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ), Allantois (splanchnopleure) ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ (ಒಳಾಂಗ ಪರೆ), 
Allantoic cavity ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಕೋಶ, Yolk 6೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ, ೫010- 
dೀrm ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, 7168000772 ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Entoderm ಒಳನನೆಚರ್ಮ, 
Splanchnopleure ಒಳಾಂಗ ಪರೆ. 


C. Undialated end of chorionic vesicle ಜರಾಯು ಸಿರುಕೋಶದ ಹಿಗ್ಗಿ 
ರದ ತುದಿ, Amniotic cavity ಗರ್ಭವೇಸ್ಟನೆಯ ಕೋಶ್ಕ &!1871010 cavity 
ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಕೋಶ, Amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ, Extra embryonic ೦೦೮1೦೫೩ 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Yolk $ac ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Belly stalk ಹೊಟ್ಟೆ 
ದಿಂಡು, Trophoderm ಪಾಲಚರ್ಮ (ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆ) Splanchnopleure of 
allantois ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದ ಒಳಾಂಗ ಫರೆ, Chorion (fetal part of placen- 
17೩) ಜರಾಯು (ಮಾಸುವಿನ ಪಿಂಡ ಭಾಗ). 


ಒಳಭಾಗದ ನಡುವಿನ ಸೀಮಾ ಸ್ಥಾಪಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ವಿಚಾರಿಸಿದ್ದೇವೆ 
(ಚಿತ್ರ 37). ನನೆಜಿಟ್ಟ ಯ ಅಕಿ ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಎಳೆ ಮವಿಭೋೂರ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಂಡಾರಚೀಲ ಸುತ್ತ ಚೆನ ವಿಸ್ತಾರವು ಅಸಾಮಾನ್ಯವೆಂಬಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 18). ಬಂಡಾರಚೀಲವು ಬಂಡಾರ ದಿಂಡಿನಿಂದ ಭ್ರೂಣದ ಕೆಳಗೆ ಒಂದು ಕಡೆ 
ಅದರ ತಲೆಯಾಜಿಗೆ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದುಕಡೆ ಅದರ ಬಾಲದಾಚಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ 
ನನೆಜಿಟ್ಟಯ ಕೊನೆಗಳಿಗೆ "ವಿಸ್ತ ರಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 49, A). 


ಬಂಡಾರಚೇಲವು ತನ್ನ ತೀವ್ರಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಭೂ ಣಕ್ಕೆ ಪೋಷಕ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನೊದಗಿಸುವ ಅಂಗವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಹೊರ 
ಪದರದ ಮೂಲಕ ಗರ್ಭಕೋಶದಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟ ಅದರ ಅಪಾರನಾಳೆಗಳು ಗರ್ಭಕೋಶ 
ದಿಂದ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ 


130 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹೀರಿಕೊಂಡ ಆಹಾರಸಾಮಗ್ರಿ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳನ್ನು ಅಂಡಸತ್ವ ಪರಿಚಲನೆಯು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 45). ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದ ನಂತರ 

ಹೊಕ್ಕಳುಚೀಲ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡಾಗ ಅದು ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 49, 8) ಮತ್ತು ಬಂಡಾರಚೀಲದ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚೆ ಸುಕ್ಕು ಚೇಲವಾಗಿ ಹೊಟ್ಟಿ 
ದಿಂಡಿನಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 49, ಲ, ಮತ್ತು 65). ಆದ್ದರಿಂದ 
ಬಂಡಾರಚೀಲವು ತನ್ನ ಕೆಲಸ ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗಲೂ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರುವುದಲ್ಲದೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಬಗೆಯ ವೈಶಿಷ್ಟ $ವನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ. ಭ್ರೂಣವು ಉಳಿದುಬಂದಿರುವ 
ಬಂಡಾರಚೇಲ ಮತ್ತು ಆದರ ಸೆಂವಾದಿನಾಳೆಗಳನ್ನು ಒಂದು ಹೊಸೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿ ಹೊಂದಿರದ ಸೆಸ್ತನಿಕ ಬಂಡಾರಚೀಲವು ತಿರುಗಿ 
ತನ್ನ ಹೊರಮೈ ಮೂಲಕ ಗರ್ಭಕೋಶದಿಂದ ಹೀರುತ್ತದೆ. ಮುಂದೆ ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ 
ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಈ ಕಾರ್ಯ ತಾತ್ವಾಲಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಹೊಸೆ ಸರಬರಾಜಿನಿಂದ 
ಪಡೆಯುವ ಈ ದೈಹಿಕ ಸಮಯಾನುವರ್ಶನೆ ಮುಖ್ಯವೆಂಬಂತೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. 


ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ: ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಆವರಿಸುವ ಪಿಂಡಳ್ಳೆಪರೆಯ ಒಂದು ಪದರವಾಗಿ 
ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ದೆ. ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಚೀಲ ಪೂರ್ಣವಾದಾಗ ಅದು ಒಂದು 
ರೀತಿಯ ದ್ರವದಿಂದ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣವು ಈ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ತೇಲ್ಗ ಟ್ಟಿ ದಂತಿರು 
ತ್ತದೆ. ಈ ದ್ರವಯುಕ್ತ ಚೀಲದಲ್ಲಿ ತೇಲ್ಲ ಟ್ಟಿ ದಂತಿರುವೆದರಿಂದ ಭ್ರೂಣ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಹಾನಿಯಿಂದ ಮುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣದ 
ಮೃದು ಊತಕಜಾಲಗಳು ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಮಿಂದುದರಿಂದ ಯಾವುದೇ ಅನುಸಕ್ತಿ, 
ಯಾವುದೇ ವಿಕಾರ ರಚನೆ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ವೆಂದರೆ ಅದು ಜಲಚರಜೀವಿಗಳಲ್ಲದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ 
ಅದರಿಂದಾಗಿ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಹೊಂದಿರದ ಮೀನುಗಳು ಮತ್ತು ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳ 
ಭ್ರೂಣಗಳಿಗೆ "ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ರಹಿತ? ಭ್ರೂಣಗಳೆಂಬ ಹೆಸೆರು ಬಂದಿದೆ. ಗರ್ಭವೇಶ್ಟನೆ 
ಚೀಲ ರೂಹಿತವಾಗುವ ಪಕ್ಷಿ, ಸರೀಸೃಪ ಮತ್ತು ಸೆಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು "ಗರ್ಭ 
ವೇಷ್ಟನೆ ಸಹಿತ' ಜೀವಿಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಎಲ್ಲ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲೂ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ತೀರಾ ಮೊದಲ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ (ಉದಾ, ಮನುಷ $y ಭ್ರೂಣ ದೇಹವು ಸಿಶ್ವಿ ಫಾಕಾರ 
ಪಡೆಯುವ ಮುನ್ನವೇ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ ನೆಯ ಕೋಶ ಕೊಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ 
ನೆಯು ಹೀಗೆ ಮೊದಲೇ ನೆಲೆಗೊಂಡಾಗ ಆದರ ರಚನೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ತೀವ್ರ, 
ವಾಗಿ ಮುಂದುವರೆದು ಸೆಮಾಕ್ಸಿಸಲು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟೆ 
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ನೆಯು ನಿಧಾನವಾದ ರೀತಿಯ$ 


ಯೆಯು ಪಕ್ಷಿ ಮತ್ತು ಸರೀಸ್ಕ 


37, 8, €). ಬ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮಡಿಕೆಗಳು ಸುರುಳಿಯಾಗು " ಸ್ರ 
ಭ್ರೂಣದ ಮೇಲೆ ತನ್ನ ತಲೆ, ಪಕ್ಚಗಳು ಮತ್ತು ಬಾಲದ ಕಡೆಯಿಂದ ಕೇಂದ್ರಾಭಿ 
ಗಮನವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಹಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆಯ ಈ ಸುತ್ತು ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಗರ್ಭವೇ ಸ 
ನೆಯ ಮಡಿಕೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಮಡಿಕೆಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು 
ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ವರ್ಣನೆಯ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಮೇಲ್ಭಾಗ್ಯ 
ಕೆಳಭಾಗ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವ ಭಾಗಗಳೆಂದು ಗುರುತಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ರಚ್ನ ಆ ಮಡಿಕೆಗಳು ಭ್ರೂಣದ ನಡು ಹಿಂಬದಿ ಪ್ರವೇಶದ ಮೇಲೆ 
ಬರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಗಃ ರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ಚೀಲವೂ ಪರ್ಕಾವಾಗುತ್ತದೆ( ಆತ, ಗಳು 37,€ 
ಮತ್ತು 49). ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಮಡಿಕೆಗಳು ಮುಗಿಯುವಲ್ಲಿ, ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ಮತ್ತು 
ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಹೊರಪದರದ ನಡುವೆ ಊತಕ ಜಾಲದ ಹುರಿಯಂತಹ ರಾತಿ ಇರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 49, 8). ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೆಯ ಈ ಗುರುತೂ ಸಹ ಆಳಸಿಹೋಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯ ನ ನೆಜಿಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಉಳಿ 
ಯುತ್ತದೆ. 


9 


ದೇಹಭಿತ್ತಿ ನಡುಭಾಗವಾಗಿ ಬಂಡಾರದಿಂಡಿನಲ್ಲಿ ತೆರೆದುಕೊ ಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಗರ್ಭ 
ವೇಷ್ಟನೆ ಭ್ರೂಣದೇಹಕ್ಕೆ ಅಂಓಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 70). ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಮುಂದು 
ವರೆಮಾತೆ ಈ ನಡುಭಾಗದ ತೆರವು ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತ ದೆ. ಆದರ ಅಂಚುಗಳನ್ನು 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಉಂಗುರ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ವೇಳೆಗೆ ಬಂಡಾರದಿಂಡು ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಕಳು 
ಚೀಲ ದಿಂಡುಗಳು ನಡುವಣ ಮುಕ್ತಾಯದ ಆದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ತಮ್ಮ ಸಂಬಂಧಿನಾಳಗಳ ಜೊತೆಗೂಡಿಕೊಂಡು ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡನ್ನು ರಚಿ 
ಸುತ್ತನೆ (ಚಿತ್ರ 49, ೧). ಈಗ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯು ಆದರ ಮುಂದುವರಿಕೆ ಕೇಂದ್ರ 
ದಿಂದ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಉಂಗುರದಲ್ಲಿ ದೇಹದ ಚರ್ಮದೊಡನೆ ಮಾರ್ಪೊಳೆಯುತ್ತದೆ 
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ಮತ್ತು ಅದು ಭ್ರೂಣದ ಮೇಲಿನ ಉಪಯುಕ್ತ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಅವರಿಸುವ ಮುಕ್ತ ಪೊರೆ 
ಯಾಗಿ ಪುನಃ ಬಾಗುವ ಮುನ್ನ ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿನ ಆವರಣವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ರಸಿಕೆ ಪರೆ: ಸಸ್ತನಿಕ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಹೊರಪದರವು ವಿವಿಧ ಹೆಸರುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆಂತರಿಕ ಜೀವಾಣು ಹಂತದಲ್ಲಿ ನನೆಜೆಟ್ಟಿಯ ಹೊರಪದರವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 


mandibular 
arch 


hyoid arch 


head 








heart region 


Yolk 5೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Head ತೆ, Mandibular arch ಮೇಲ್ವ ವಡೆ ಬಾಗು, 
Hyoid arch ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, Hr 7೮8100 ಹೃದಯ ಪ್ರದೇಶ, Amnion 
ಗರ್ಭನವೇಪ್ಟಸೆ, 5081116 ತನುಖಂಡ್ಕ 11811010 ೪೮55615 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ನಾಳ 
ಗಳು, 11871015 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ. 


ಚಿತ್ರ 50: 28 ಜೊತೆ ತನುಖಂಡಗಳಿರುವ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಚಿತ್ರ (೩12) (ತಲೆ ಬಾಲದ 
ಉದ್ದ 4 ಮಿಮಾ; ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 17 ದಿನಗಳು)., ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ 
ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲಡೊಡನೆ ಜರಾಯು ಕಿರುಕೋಶದಿಂದ ತೆಗೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಆದರೆ 
ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಹಿಗ್ಗ ಲಿಸಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಲಾಗಿದೆ (08. ಚಿತ್ರ 49, ೫). 


ವಾಗಿ ಪಾಲನನೆಕಣ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 15, ೮). ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಜೀವಾಣು ಪದರಗಳು ಇನ್ನೂ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯದಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು 
ಒಳನನೆಚರ್ಮದೊಡನೆ ಅಥವಾ ಒಳನನೆಚರ್ಮ ಹಾಗೂ ನಡುನನೆಚರ್ಮದೊಡ್ಡೂ 
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ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಪದರವೆಂದು 
ಅರ್ಥೈಸುವ ಪ ದವು ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಎಂಬ ಪದಕ್ಕಿಂತ ಉಚಿತವಾ 

ಅದನ್ನು ಅರ್ಥೈಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ. ಪದದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲ 
ಅದು ಸಾಕಷ್ಟು ಗೊಂದಲ ಮತ್ತು ಅರ್ಥರಹಿತ ವಿಚಾರಣೆಗೆ ದಾರಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಜೀವಾಣುಪದರಗಳು ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದಾಗ, ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಹೊರಪದರ 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದೊಡನೆ ನೇರವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 19). 
ಈಗ ಆದನ್ನು ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು ಸರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪೂರ್ವ 
ಪ ಪ್ರತ್ಯಯವಾದ ಪ ಪಾಲ (ಇ ಪೋಷಿಸು) ಎಂಬುದು ಈ ಪದರದ ಭಾಗವು ಗರ್ಭಕೋಶ 
ದಿಂದ ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿ ಪಡೆಯುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಅದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು 
ಭ್ರೂಣಚಕ್ರದ ಹೊರೆನನೆಡರ್ಮದಿಂದ ದೂರವಿಡುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ಜಿ. 
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ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯು ಮುಂದುವರಿದಂತೆ ನಿನನೆಚರ್ಮ ವಿಭಾಗಿತವಾಗಿ ಆದರ 
ತನುವಿನ ಪದರವು ಸಾರಾ. ಸಂಬಂಧಿತವಾದಾಗ ಪಾಲಹೊರನನೆ 
ಚರ್ಮ ಎಂಬ ಹೆಸೆರು ಉಚಿತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 22). ಈದಿ ್ರಿಪದರಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ದೇಶಿಸಲು ಮೂರು ವಿವಿಧ ಹೆಸರುಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪಿಂಡಳ್ಳೆ 
ಪರೆ ಎಂಬುದು ಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಮತ್ತು ಒಳನನೆಚರ್ಮದೊಡನೆ ಒಳಾಂಗ ನಡು 
ನನೆ ಚರ್ಮಕ್ಸಿರುವ ಸ ಸಂಬಂಧದಿಂದ ರೊಪಿತವಾದ ದಿ ್ರಿಪದೆರೆಗಳನ್ನು ಪೊರೆ ಎಂಬ 
ಪ್ರತ್ಯಯದಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಳಕೆಯ ಪದ. ಪಾಲ 
ಚರ್ಮ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರ ಣಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡು 
ತ್ರಿರುವವರು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ತೌಲನಿಕ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿರುವವರು 
ಈ ಪದರವನ್ನು ರಸಿಕೆಪರೆ ಎಂದು ಕರೆದು, ಪಕ್ಷಿ ಮತ್ತು sd ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ 
ನಿಂಡಳಪಠೆಯೊಡನೆ ಅದಕ್ಕಿರುವ ಹೋಲಿಕೆಯನ್ನು ಸ್ಥಿರಪಡಿಸುತ್ತಾ ರೆ. ಅವೆಲ್ಲ ಒಂದೇ 
ರಚನೆಯ ವಿವಿಧ ಮುಖಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುವ ಸಸ ಆರಿಸಿದ ಹೆಸರುಗಳು 
ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ ಹೆಸರುಗಳ ಈ ಬಾಹುಳ್ಯವನ್ನು ನೆನಪಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಷ್ಟವಲ್ಲ. ಹೊರನನೆ, ಒಳನನೆ ಹಾಗೂ ನಡುನನೆಚರ್ಮಗಳು ವಿಭಿ 
ನ್ನತೆ ಪಡೆಯುವ ಮುನ್ನ ಪಾಲನನೆಕಣವನ್ನು ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯ ಹೊರಗಿನ ಪದರವೆಂದು 
ಕರೆಯಬಹುದು. ಜೀವಾಣುಪದರಗಳು ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದಾಗ, ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ಮವು 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪಾಲಚರ್ಮ (ರಸಿಕೆಪರೆ) 
(ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಹಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆ) ಎಂಬುದು ತನುವಿನ ನಡುನನೆ ಚರ್ಮಪದರದಿಂದ 
ಬೆಂಬಲಿತನಾದ ಸಾಲಹೊರನನೆಚರ್ಮ ಎಂದರ್ಥ. 


134 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗರ್ಭನೇಷ್ಟೆ ನೆಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ, ಹಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆಯು ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆ 
ದಿರುವ ಮಡಿಕೆಗಳೊಳಸೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ನೋಡಿದಂತೆ ಈ ಮಡಿಕೆಯ 
ಒಳಗಿನ ಅವಯವವು ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯಾಗುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರ 37, 0). ಮಡಿಕೆಯ ಹೊರ 
ಅವಯವವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ರಸಿಕೆಪರೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ 
ನೆಯ ಹೊರಮಡಿಕೆಗೆ ರಸಿಕೆಪರೆ ಎಂಬ ಹೆಸರಿದ್ದ ರೂ ಸಹ, ಈ ರಸಿಕೆಪಕೆ ಎಂಬ ಹೆಸ 
ರನ್ನು ಬಹಳಷ್ಟು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲಂಘಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯು ಪೂರ್ಣಗೊಂಡ 
ತರುವಾಯ, pe ಗಮನವು ಈ ಹೊರಮಡಿಕೆಕೇಂದ್ರಗಳು ಆಹಾರ ಹೀರುವಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ವಹಿಸುವ ಪಾತ ಶ್ರವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದರ ಕಡೆಗೆ ಹರಿಯುತ್ತದೆ; 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಕಳ ಮಡಿಕೆಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪಾಲಚರ್ಮ ಎಂದು ಹೆಸೆರಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀಲ : ಭ್ರೂಣದ ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ತತ್‌ಕ್ಷಣವೇ, ಅದರಿಂದ 
ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲ ಎಂಬ ತಿರುಚೀಲವು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 37). ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀಲ 
ಭಿತ್ತಿಯು, ಅದರ ಹುಟ್ಟಿನ ರೀತಿಯಿಂದಾಗಿ, ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತ 
ದೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀಲವು ಗಾತ್ರದಂತೆ ದೊಡ್ಡ ದಾದಂತೆ ಹಿಂದಿನ ಕರುಳಿ 
ನೊಂದಿಗಿನ ಆದರ ಮೂಲ ಸಂಪರ್ಕವು ವರ್ತುಲಾಕಾರದ ನಾಳವಾಗಿ ಸಂಕುಚಿತ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಅದರ ಆ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವು ಬಹು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿ ಹಿಗ್ಗ ಲಿಸುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರ 
37 ಮತ್ತು 49). 


ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆಯು ಹೊರನೋಟಕ್ಕೆ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಬಾಲಚಂದ್ರಾಕಾರದ ವಿಸ್ತರಣೆಯಂತೆ ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಭ್ರೂಣದ ಹಿಂಬಾಗೆ 
ದೊಂದಿಗೆ ತೇರ ಮುಂದುವರೆದಿರುತ್ತ ಜೆ. ಅಡರ ಜಗ್ಗ ಲಿಸಿದ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವು 
ಹಿಂದಿನ ಕರುಳಿನ ಜೊತೆಗೆ ತನ್ನ ಮೂಲ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಭಾಗವನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು, ಭ್ರೂಣದ ಹಿಂಭಾಗದಿಂದ (ಬಾಲ ಭಾಗದಿಂದ) ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದಿ ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕಾರದ ಚೀಲವಾಗುವವರೆಗೆ ಅತಿಶೀಘ್ರವಾಗಿ ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 50). 


ಹೊಕುಳ್ಬೀಲವು ಮಹಾಅಪಧಮನಿಯ ಹಿಂಭಾಗದ ಜೊಡ್ಡಕವಲುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹೇರಳವಾಗಿ ರಕ್ತ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 45 ಮತ್ತು 51). 
ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀಲ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಅಪಧಮನಿಗಳು ಚದುರಿದ ತೆಳುಭಿತ್ತಿನಾಳಗಳಾಗಿ 
ಒಡೆಯುತ್ತವೆ. ಬಂಡಾರಚೀಲದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯು ಇಳಿಮುಖವಾಗುವ ಬದಲಾ 
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ವಣೆಗಳಿಗೆ ಒಳಗಾದಂತೆ, ಹೊಕ್ಕುಳ್ಹೀಲ ನಾಳಗಳ ಈ ಹೆಣಿಗೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಬೇಗನೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಾಯಿ ಹಾಗೂ ಗರ್ಭಗೂಸು ಇವುಗಳ 
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ಚಿತ್ರ 51 : 17 ದಿನಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಭ್ರೂಣ (27 ತನುಖಂಡಗಳು) ದಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತ 
ನಾಳದ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. ಡಾ! ಸಿ. ಹೆರ್ಜ, ಹ್ಯೂಸರನಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ 
ರಕ್ತ ತಟ ಭ್ರೂಣಗಳ ಸಿದ್ಧತೆ ಮತ್ತು ಅಂಥದ್ದೇ ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ಯಾಬಿನ್‌ನ ಚಿತ್ರಗಳಿಂದ 
ಆಧರಿಸಿದೆ. | 
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Aortic arch 8 ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು], ಗೆ೦೯್ತ1೦ ೩೯೦% 11 ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 
11, Aortic arch 111 ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 111, Atrio ventricular canal 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಗುಳಿಯ ಮಾರ್ಗ, ೫೮71೮16 ಹೃತ್ಯಕ್ತಿ, Plexus of veins in liver 
ಪಿತ್ತಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಅಬಧಮನಿಗಳ ಜಾಲ್ಕ Vitelline veins ಆಂಡಸತ್ವ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, 
Vitelline arteries ಅಂಡಸತ್ವ ಧಮನಿಗಳು, Splanchnopleure of yolk-sac 
ಬಂಡಾರಚೀಲದ ಒಳಾಂಗಪರೆ, Umbilical vein (allantoic) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ (ಹೊಕ್ಕಳು), Left allantoic artery and vein ಎಡ ಹೊಕ್ಕಳುಚೀಲಭ 
ಮನಿ ಮತ್ತು ಅಭಿಧಮನಿ, ೧1೮೯1೧೯ cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
Atrium ಗುಂಡಿಗರೈ, Sinus venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳ್ಳಿ, Duct of cuvier ಕುವಿ 
ಯರನ ನಾಳ, Post cardinal vein (cut) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ (ಕೊಯ್ತು), 
Omphalomesentric vein ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ, Left/right 
Dorsal aorta ಎಡ/ಬಲ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧನುಸ್ಕಿ Dorsal aorta (fused)ಹಿಂಬದಿ 
ಮಹಾಭಮನಿ (ಕೂಡಿದ್ದು), Right allantic artery and and vein ಬಲ 
ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಧಮನಿ ಮತ್ತು ಅಭಿಧಮನಿ, 110೯೫ of allantois ಹೊಕ್ಕಳು ಚೇಲ 
ಕೋಡುಗಳು. 


, ನಡುವಣ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮದ ಒಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳ ಎಲ್ಲ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನೂ 
ತಕ್ಷಣ ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


11 ಗರ್ಭಕೋಶಕ್ಕೆ ಭ್ರೂಣ ಮತ್ತು ಅದರ ಪೊರೆಗಳ ಸಂಬಂಧ 


ಭ್ರೂಣದ ವಿವಿಧ ಭ್ರೂಣ-ಹೊರಪೊರೆಗಳ ಹುಟ್ಟು ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿದನಂತರ, ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧದ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು 
ನಮ್ಮ ಗಮನವನ್ನು ಹೆರಿಸಬೇಕು. ಅಂಡಾಶಯದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮ 
ಯದನಂತರ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಫಲಿತವಾಗುತ್ತನೆ. ಅಂಡಾಣುಗಳು ಗರ್ಭನಾಳವನ್ನು 
ಹಾದುಹೋಗಲು ಮೂರರಿಂದ ನಾಲ್ಕು ದಿನಗಳು ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಭ್ರೂಣ 
ಗಳು ಗರ್ಭಕೋಶವನ್ನು ತಲುಪುವ ವೇಳೆಗೆ ಬಿರಿತ ವಿಭಾಗಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 14, ಲ, ರ ಮತ್ತು 15 ಸ). 


ಗರ್ಭಳೋಶದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಗಳು ಸ್ಥಳ ಪಡೆಯುವುದು : ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಲವು 
ಫಲಿತ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಒಂದು ಅಂಡಾಶಯದಲ್ಲಿ, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಡಾ 
ಶಯದಲ್ಲಿ, ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಬಿಂದ ಅಂಡಾಶಯದ ಕೋಶಿಕಗಳಿಂದ ಬೆಳೆದ ಹಳ 
ದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಡಾಶಯದಿಂದ : ಬಂದ ಅಂಡಾಣುಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಸಾಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಉಳಿಸುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
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ಆದರೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆದೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂಡಾಶಯವು ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚು 
ಫಲಭರಿತವಾಗಿದ್ದಕೆ, ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸಮನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ.. ಒಂದು ಕಡಿ ಹುಟ್ಟುವ 
ಎಲ್ಲ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಗರ್ಭಕೋಶದ ಸಂವಾದಿ ಕೋಡಿನಲ್ಲಿ ಉಳಿದರೆ, ಒಂದು ಬದಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಗುಂಪೂ, ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಬಳಕೆಯಾಗದ ಸ್ಟಳವೂ ಉಳಿಯು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಥಿತಿಯುಂಟಾಗುವುದು ಅಪರೂಪ. ಭ್ರೂಣಗಳು ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳಗೆ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿ ಶವಾಗುವ ರೀತಿಯು ತಿಳಿದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಕಾರ್ನರನ ಗಮನಪೂರ್ಣ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಅಂಡಾಣುಗಳು ಯಾವ ಕಡೆಯೇ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಲಿ, ಆವು ಗರ್ಭ 





Cervix uteri ಗರ್ಭಗೊರಳು, Ovary with 7 corpora lutea 7 ಹಳದಿಂಡಿನ 
ಮೈಗಳಿರುವ ಅಂಡಾಶಯ, Ovary with 2 corpora lutea 2 ಹಳದಿದಿಂಡಿನ ಮೈಗ 
ಳಿರುವ ಅಂಡಾಶಯ. 


ಚಿತ್ರ 52: ಭ್ರೂಣ ಹಂಚಿಕೆ ದೃಶ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ತೆರೆದಿರುವ ಗರ್ಭಿಣಿ ಹಂದಿಯ ಗರ್ಭಳೋಶ 
(ಶಾರ್ನರನ ಪ್ರಕಾರ) ಹಳದಿಂಡಿನ ಮೈಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ಅಂಡಾಶಯದಿಂದ 2 ಅಂಜಾಣು 
ಗಳು ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದರಿಂದ 7 ಅಂಡಾಣುಗಳು ಬಂದಿದ್ದರೂ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಎರಡೂ 
ಕೋಡುಗಳಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಗಳು ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


ಕೋಶದ ಎರಡು ಕೋಡುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆಯೆಂಬುದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ (ಚಿತ್ರ 52). 


ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳು ಉದ್ದ ವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಭ್ರೂಣಗಳು ಸ್ಥಳಾವಕಾಶ ಪಡೆಯು 
ತ್ತವೆ. ಉದ್ದವಾದಾಗಲೂ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳು ಗರ್ಭಕೋಶದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿ 
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ಸುವುದಿಲ್ಲ. ಗರ್ಭಕೋಶದ ಒಳವರಿಪೊರೆಯು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ ಮಡಿಕೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ 





A. Cervix uteri ಗರ್ಭಗೊರಳ್ಕು Embryo ಭ್ರೂಣ್ಕ Elongated blastoc- 
yst ಲಂಬಿತ ನನೆಜಿಟ್ಟಿ, Embryo ಭ್ರೂಣ, Ovary ಅಂಡಾಶಯ. 

B. Dilated Blastocyst ಹಿಗ್ಗ ಸಿದ ನನೆಜಿಟ್ಟಿ (ಜರಾಯು ಕರುಕೋಶ), Cervix 
uteri ಗರ್ಭಗೊರಳುು Embryo ಭ್ರೂಣ್ಮ Locular enlargement of uterus 
ಗರ್ಭಕೋಶದ ಕಿಗ್ಗೋಶದ ವಿಸ್ತರಣೆ, Amnion ಗರ್ಭವೇಪ್ಪನೆ Ovary ಅಂಡಾಶಯ. 


ಚಿತ್ರ 53 : ಭ್ರೂಣಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪೊರೆಗಳ ಭ್ರೂಣ-ಒಳಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು; A, ಲಂಬಿತ ನನೆಜಿಟ್ಟ ಹಂತದಲ್ಲಿ; 8 ಗರ್ಭದ ಅಂತಿಮ ಹಂತಗಳ ಜರಾಯು 
ಕಿರುಕೋಶಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ನನೆಜಿಟ್ಟ ಗಳು ಹಿಗ್ಗ ಅಿಸಿದಾಗ. 


ಮತ್ತು ಈ ಮಡಿಕೆಗಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ದಾರದಂತಹ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಗಳು ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಅನು 
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ಸರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಒಂದು ಮಾಟರ್‌ ಉದ್ದದ ಗರ್ಭಕೋಶಶೃಂಗದ 10-15 
ಸೆಮಾ ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 53, A). 


ನನೆಜಿಚ್ಚಿಯ ಸವೆದ ಸ್ಥಿತಿಯು ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹೊಕ್ಬಳು 
ಚೀಲದ ವಿಸ್ತರಣೆ ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ ನನೆಜಿಟ್ಟಿಯು ತುಂಬ ಹಿಗ 





Embryo ಭ್ರೂಣ, Amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ, Bly stalk ಹೊಟ್ರಿದಿಂಡು, &1]-. 
antoic blood vessels ಹೊಕ್ಕಳಿನ ರಕ್ತನಾಳಗಳು, Undilated ends of cho- 
rionic vesicle ಜರಾಯು ಕಿರುಕೋಶಗಳ ಹಿಗ್ಗಲಿಸಿದ ತುದಿಗಳು, Region of 
chorionic vesicle dilated by allantois ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದಿಂದ ಹಿಗ್ಗ ಲಿಸಲಾದ 
ಜರಾಯು ಕಿರುಕೋಶಗಳ ಪ್ರದೇಶ. 


ಚಿತ್ರ 54: ಬಿರಿತವಾಗಿರದ ಜರಾಯು ಕಿರುಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಚಿತ್ರ (ಗ್ರಾಸರನ 
ಪ್ರಕಾರ) 49, ೧ ಮತ್ತು 53, ೫ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿರಿ. 


ಲಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಕುಳ್ಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗಿ ಅದು ಜರಾಯುವಿನ ಕಿರುಕೋಶ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಹೊಕ್ಕುಳು 
ಚೀಲವು ಜರಾಯುವಿನ ಕಿರುಕೋಶದ ಪೂರ್ತಿ ಉದ್ದವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ಮಾಡುವಂತೆ 
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ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ ಕೊನೆಯಾಗುವ ಕಡೆ ಕಿರುಕೋಶದ 
ಎರಡೂ ತುದಿಗಳು ಇದ್ದ ಕೈದ್ದ ಂತೆ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 49, ೮ ಮತ್ತು 54). 


ಈ ಪಕ್ಕದ ಜ ರಾಯು ಕಿರುಕೋಶಗಳ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದ ಭಾಗಗಳು ಒಂದ 
ಕೊಂದು ಹತ್ತಿ ರವಾಗುವ ಕಡೆ ಗರ್ಭಕೋಶವು ಬಗ್ಗ ಜಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಭ್ರೂಣ ಇರುವ ಕಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಗುರುತಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 53, 8). Full ಭ್ರೂಣ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಒಳವಿಸ್ತರಣೆಯೊಂದನ್ನು 
ಕಿಗ್ಗೊ ೇಶ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಜರಾಯು: ಭ್ರೂಣ ಮತ್ತು ಆದರ ಪೊರೆಗಳಿಗೆ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನಿರುವ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಪಿಂಡ ಪೊರೆಗಳಲ್ಲಿಯೇ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲವು ತನ್ನ ಸುತ್ತಂಚು ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಾಲಚರ್ಮ (ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪಿಂಡಳ್ಳಿಪರಿ) (ರಸಿಕೆ ಪರಿ) ದೊಡನೆ ಸಂಬಂಧ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರೊಡನೆ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ ಒಳಾಂಗ 
ಪೊರೆಯು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆಯೊಡನೆ ಕೂಡಿದುದರಿಂದ ರೂಪಿತವಾದ 
ಹೊರಪದರವೇ ಜರಾಯು (ಚಿತ್ರ 49, ೦). ಅದು ಹೊರಗೆ ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಪರೆ 
ಯೊಡನೆ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ನಡುನನೆಚರ್ಮ ದ್ವಿ ಪದರ 
ಮತ್ತು ಗರ್ಭಸರಿಚಲನೆಯೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕವಿರುವ ' ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ ಹಸ: ಜಾಲ 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಪಿಂಡ ಮತ್ತು ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶ ಪರಿಚಲನೆಯ 
ನಡುವೆ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ವಿನಿಮಯದ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 


ಮಾಸು: ಅನೇಕ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಜರಾಯು ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಪರೆಯೊಡನೆ ಕೂಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಜರಾಯು ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಪರೆಗಳು ಒಂದ 
ಕೊಡನೊಂದು ಹತ್ತಿರವಾಗಿದ್ದರೂ ಅವು ಯಾವಾಗಲೂ ದೂರ ಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯ 
(ಚಿತ್ರ 57, ಸಿ). ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಪರೆ ಮತ್ತು ಜರಾಯು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಜೊತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯದಿರುವಾಗ ಮತ್ತು ಒಂದರಿಂಜೊಂದು ಹರಿದುಕೊಳ್ಳಜೆಯೆ ಬೇರ್ಪಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಾಗ, ಅವು ಸಂಪರ್ಕ ಮಾಸುವನ್ನು (ಅರ್ಧ ಮಾಸು) ರೂಪಿಸಿವೆಯೆಂದು 
ಆರ್ಥ ಅನೇಕ ಸಸ್ತನಿಗಳು ಒಂದು ತೀರಾ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾದ ಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. 
ಆದೆಂದರೆ ಮಾಸುವಿನ ಗರ್ಭದ (ಜರಾಯುವಿನ) ಮತ್ತು (ಲೋಳ್ಪರೆ) ಭಾಗಗಳು 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಆವುಗಳನ್ನು ರಕ್ತಸ್ರಾವವಿಲ್ಲದೆ 
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ಬೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ.. ಅಭ್ರ ಎಷ್ಟು ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ಕೂಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆಂದರೆ, 
ಭ್ರೂಣದ ಜನನದ ನಂತರ, ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪೊರೆಗಳು "ಜನನಾನಂತರ' ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾದಾಗ, ಗರ್ಭಕೋಶದ ಲೋಕ್ಬರೆ ಪೊರೆಯ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗವು ಜರಾಯುವಿನೊಡನೆ 
ಎಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಮೂಲಸಂಪರ್ಕರೀತಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ಈ ಮಾಸುವನು 






WITTE x 














ಚಿತ್ರ 55 : ಜರಾಯುವಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಡನೆ ಇರುವೆ ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅರ್ಧಯೋಜನೆ ಚಿತ್ರ. ಚಿತ್ರ 49 ೦ಗೆ ಮಾಡಿದ ನಿರ್ದೇಶವು ಇಲ್ಲ 
ಸೂಚಿಸಿದ ಪ್ರದೇಶದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಯತ 
ದಿಂದ ಸೂಚಿಸಿದ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಚಿತ್ರ 56 ರಲ್ಲಿ ವಿವರವಾಗಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


Allantoic vein ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದ ಅಭಿಧಮನಿ, 11871010 ೫೯1೦7): ಹೊಕ್ಕಳು 
ಚೀಲದ ಅಪಧಮನಿ, Remains of yolk sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಉಳಿಕೆಗಳು, Am- 
7108 ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರನೆ, Wall of allantois ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಭಿತ್ತಿ, Belly stalk 
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ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡು, 8010608787 ಹೊರನನೆಚರ್ಮ, Somatic mesoderm ತನುವಿನ 
ನಡುಸನೆಚರ್ಮ, 5718701710 mesoderm ಒಳಾ೦ಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Entoderm 
ಒಳನನೆಚರ್ಮ, Wall of ೩11೩11015 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ ಭಿತ್ತಿ, Chorion ಜರಾಯು 
೫171060810 ಒಳನನೆಚರ್ಮ, 57181100710 ಸತರ a ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 
Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, (001೩1 placenta, ಪಿಂಡ 
ಗೂಸಿನ ಮಾಸು) Trophoderm ಪಾಲಚರ್ಮ, Epithelium ಮೇಲ್ಪರ್ಕೆ Trophe- 
tಂdೇrm ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ವ, Uterine mucosa ಸರಕಾ ಲೋಳ್ಪರೆ, 
(maternal placenta, ತಾಯಿ ಮಾಸು) Connective tissue ಸಂಬಂಧಕೆ 
ಊತಕ, Vessel ನಾಳ್ಕ Gland ಗ್ರಂಥಿ, Muscular layers of uterine wall 

ಗರ್ಭಕೋಶ ಭಿತ್ತಿಯ ಸ್ನಾಯು ಗ Visceral peritoneum of uterus 
ಗರ್ಭಕೋಶದ ಒಳಾಂಗ ಹೊರಣಿಗಿಸ 







Chorionic connective tissue 


#% Chorionic epithelium 


Secretion 


Uterine epithelium 


Uterine connective tissue 


Chorionic connective tissue ಜರಾಯುವಿನ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ, Chorionic 
epithelium ಜರಾಯುವಿನ ಮೇಲ್ಪರೆ, Secretion ಸ್ರಾವ, Uterine epithelium 
ಗರ್ಭಕೋಶ ಮೇಲ್ಪರ್ಕೆ Uterine connective tissue ಗರ್ಭಕೋಶ ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕ. 


ಚಿತ್ರ 56 : ಜರಾಯುವಿನ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶದ ಭಾಗಗಳ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಅವು ಸಂಸರ್ಕ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸುವ 27 ಮಿ ಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮಾಸುವಿನೆ ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರದೇಶದ 
ವಿವರಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರ. (ಗ್ರಾಸರನ ಪ್ರಕಾರ) ಸ್ಥಳದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಚಿತ್ರ 
55ನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 


ಕೋಡು ಆಥವಾ "ನಿಜ' ಮಾಸು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. . ಎಲ್ಲ ಅಂಶ ಭಾಗಗಳೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಸಾಧ $ನಿರುವ ಹೆಂದಿಯಂತಹ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಸುಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಆರಿಯು 


ಗರ್ಭಳೋಶದೊಡನೆ ಭ್ರೂಣಕ್ಕಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳು 143 


ವುದು ಸಾಧ ಕ ಇದರಿಂದಾಗಿ ಪಿಂಡ ಮತ್ತು ತಾಯಿ ಭಾಗಗಳ ನಡುವಣ ವಿಸ್ತ ತ 
ಕೂಡಿಕೆಗಳಿರುವ ಮಾಸುಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ ರೀತಿಗಳನ್ನು ವಾಖ್ಯಾನಿಸಲು 


ಗು 


ಸಾಕಷ್ಟು ಹಿನ್ನೆಲೆಯೊದಗುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 57 : ಸಿ ಜರಾಯುವು ಗರ್ಭಕೋಶ ಮೇಲ್ಪರೆಯಿಂದ ಯಾನ ಪದರಕ್ಕೂ ಹಾನಿಮಾಡದ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ ಹಂದಿ ಮಾಸು 
ವಿನ ಚಿಕ್ಕ ಭಾಗ. 

೫, 19 ಮಿಮಿಾ. ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಜರಾಯುವಿನ ಚಿಕ್ಕ ಭಾಗ. ಆದರ ಗರ್ಭಕೋಶ ತಲ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿದೆ (ಗ್ರಾಸರನ ಪ್ರಕಾರ) ನಿರ್ದೇಶಿಸಲಾದ ಸ್ಥಳದ ಸ್ಥಾನನಿರ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ 
&ಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಅವ್ಯವಸ್ಥ ಒಳಉಬ್ಬುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ (ಮೂಲರೂಪದ ಜರಾಯು ಎಳೆ 
ಗೊಂಡೆಗಳು) ಅವು & ಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಮುಖ್ಯ ಮಡಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬಂದಿವೆ ಮತ್ತು 
ಜರಾಯು ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶ ಲೋಳ್ಪರೆ ನಡು ಸಂಪರ್ಕದ ತಲವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದೆ. 


`€. ದುಂಡುಕಲೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ವಿಭಾಗವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅರ್ಧಯೋಜನೆಯ ಚಿತ್ರ 
(ಜೀಟ್ಸ್‌ಮನ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ). ದುಂಡುಕಲೆಗಳು ಗರ್ಭಕೋಶಗ್ರಂಥಿಗಳ ಕಂಡಿಯ ಹತ್ತಿರವಿರುವ 
ಗರ್ಭಕೋಶ ರೋಳ್ಪರೆಯಲ್ಲಿನ ತಗ್ಗುಗಳೊಳಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ದುಂಡುಕಲೆಗಳ ಎಳೆ 
ಗೊಂಡೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಜರಾಯು ತಳಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತನೆ ಮತ್ತು 
ಗರ್ಭಕೋಶ ಸ್ರಾವದಿಂದ ಪೋಷಣ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಹೀರುವುದರಲ್ಲಿ ತತ್ಸರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


A. Fetal blood vessel ಹಿಂಡ ರಕ್ತನಾಳ, Uterine mucosa ಗರ್ಭಕೋಶ 
ಲೋಳ್ಪರೆೆ Chorion ಜರಾಯು. 
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B. Areola ದುಂಡುಕಲೆ. 


C. Chorionic ಜರಾಯು, Uterine mucosa ಗರ್ಭಕೋಶ ಮೇಲ್ಪರೆ, Uteri- 
ne secretion ಗರ್ಭಕೋಶ ಸ್ರಾವ, Villus ಎಳೆಗೊಂಡೆ, Gland ಗ್ರಂಥಿ, Areola 
ದುಂಡುಕಲೆ, Chorion ಜರಾಯಂ, Uterine mucosa ಗರ್ಭಕೋಶ ಲೋಳ್ಸರೆ. 


ಪೂರ್ಣ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸ್ಕಿ ತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಹಂದಿಯ ಜರಾಯು ಸಾಕಷ್ಟು ಸರಳ 
ರಚನೆಯೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೊಕ್ಳಳುಚೀಲಕೋಶದ ಒಳನನೆಚರ್ಮದ ಅಂಚಿನ ದಪ್ಪ 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜರಾಯುವಿನ ಒಳಮುಖದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಏಕಪದರ ಮೇಲ್ಪ್ಬಕೆ ಹೊದಿಕೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೊಕ್ಕಳುಚೀಲಭಿತ್ರಿಯ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮ ಹೊರಗಿರುವ ಪಾಲಚರ್ಮದೊಡಸನೆ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ 
ಸಂಯುಕ್ತಪದರವು ಜಿಲೇಟನ್‌ ದ್ರಾವಣದ ಸಂಬಂಧಕಊತಕದ (ಲೋಳ್ಪರೆ 
ಸಂಬ:ಧಕಊತಕ) (ಚಿತ್ರ 55) ಮೂಲರೂಪವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸಂಬಂಧಕಊತಕ ಪದರದಲ್ಲಿ ಹೊಕ್ತಳುಚೇಲಜಾಲದ ರಕ್ತನಾಳಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಹೊಕ್ಕಳುಚೀಲನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಪಾಲಚರ್ಮದೊಡನೆ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
ಈ ತುದಿಯ ಕವಲೊಡೆತಗಳು ಪಾಲಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಹತ್ತಿ ರಕ್ಕೆ ಸರಿಯುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 55). ಪಾಲ ಹೊರನನೆಚರ್ಮವು ಹೆಚ್ಚು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದ ಸರಳ ಕಂಬಾ 
ಕಾರ ಮೇಲ್ಪರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ತಳವು ಅನೇಕ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಜರಾಯುವಿನ ಮೇಲ್ಬರೆ ತಳವು ನಿರಿಗಟ್ಟಿ ದಂತೆ ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಪರೆಯ ತಳ 
ದಲ್ಲಿ ಸಹ ಮಡಕೆಗಳುಂಬಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಜರಾಯುವಿನ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶದ 
ಮೇಲ್ಪರೆಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸೆಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ನಡುವೆ 
ಗರ್ಭಕೋಶಸ್ರಾವದ ಒಂದು ತೆಳುಚರ್ಮ ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 56). ಗರ್ಭ 
ಕೋಶ ಮೇಲ್ಪ್ಬರೆಯ ಕೆಳಗೆ ಸೆಂಬಂಧಕಊತಕದ ಒಂದು ಸಡಿಲರಚನೆಯ ಪದರ 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ತಾಯಿನಾಳಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪಿಂಡ ಹಾಗು ತಾಯಿ ನಾಳದ 
ನಡುವೆ ಸಂಬಂಧಕಊತಕದ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಸರೆಯ ಮತ್ತು ಜರಾಯು 
ಮೇಲ್ವರಿ ಪದರಗಳ ವಿರಳ ಮೊತ್ತ ಮಾತ್ರವಿರುತ್ತದೆ 1 ಈ ಪದರಗಳು ಶಾಯಿಯ 
1 ಪಿಂಡ ಹಾಗೂ ತಾಯಿನಾಳಗಳು ಅವುಗಳ ಒಳಪರೆಯ ಸಮಗ್ರತೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಜರಾಯುವಿನ ಹಾಗೂ ಗರ್ಭಕೋಶ ಮೇಲ್ಪರೆಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ, 
ಈ ರೀತಿಯ ಮಾಸುವನ್ನು ತಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ಜರಾಯು ಮೇಲ್ಬರೆ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. 
ಈ ಸದವನ್ನು ತೌಲನಿಕ ಮಾಸು ವಿಕಾಸದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಜರಾಯುವಿನ ಒಂದು ರೀತಿ 
ಯನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ *ಒಳಪರೆ ಜರಾಯು? ಪದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಒಳ 
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ನಾಳಗಳಿಂದ ಪಿಂಡದ ನಾಳಗಳಿಗೆ ಆಹಾರಸಾಮಗ್ರಿ, ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು 
ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮದ ವ್ಯರ್ಥವಸ್ಮುಗಳು ಸಿಂಡರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹ 
ದಿಂದ ತಾಯಿಯ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ತಲುಪುತ್ತವೆ. ಈ ವರ್ಗಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಪರೆ 
ಪದರಗಳ ಕಾರ್ಯವೇನು ಎಂಬುದು ಆನಿಶಿತ. ಜರಾಯುಮೇಲ್ಪರೆಯು ಸೌಕೋ 
ಪ್ಸಿಡಾ ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರಚೀಲ ಮೇಲ್ಪ್ಬರೆಯಂತೆ ಸಶಕ್ತ ಅಂಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ps ಸ್ಥಿತಿ 
ಇರಲಿ ಇಲ್ಲದಿರಲಿ, ಅದು ಮಾಸುವಿನ ಕಾರ್ಯವಾದ ಪಿಂಡ ಹಾಗೂ ತಾಯಿನಾಳಗಳ 
ನಡುವಣ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ವಿಪರ್ಯಯ ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ ತೀವ್ರತರವಾದ ಹಾನಿಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ಪರೆ ಜರಾಯು. ಗರ್ಭಕೋಶವಿರದೆ, ಗರ್ಭಕೋಶನಾಳೆಗಳ ಒಳಪರೆಯು ಇರುವ ಬೆಕ್ಕು 
ಅಥವಾ ನಾಯಿಗಳಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ಲಿರುತ್ತದೆ; ತಾಯಿನಾಳಗಳ ಗರ್ಭಕೋಶ ಮೇಲ್ಪರೆ 
ಅಥವಾ ಒಳಪರೆಯ ಪ್ರವೇಶವಿಲ್ಲದೆಯೆ ತಾಯಿಯ ರಕ್ತವು ಜರಾಯು ಊತಕದ ನೇರ 
ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಬರುವೆ ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಇತರ ಅನೇಕ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಘಟಿಸುವ ಜರಾಯು 
ರೀತಿಯನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ಪದ ಹೆನೋಕೋರಿಯನ್‌. 


ಅಧ್ಯಾಯ (4 


ಒಂಭತ್ತರಿಂದ ಹನ್ನೆರಡು ಮಿಲಿಮೀಟಿರ್‌ವರೆಗಿನ 
ಉದ್ದದ ಭ್ರೂಣಗಳ ರಚನೆ 


ತಲೆಯಿಂದ ಹಿಂಬಾಗದವರೆಗೆ ಸುಮಾರು 10 ಮಿಮಾ ಉದ್ದವಿರುವ ಹಂದಿ 
ಭ್ರೂಣಗಳು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅಭ್ಯಾಸದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ತುಂಬ ಮುಖ್ಯ. ಅವುಗಳನ್ನು 
ಪಡೆದು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಲು ಅಸಾಧ ಕ್ರವಾಗುವಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಕೊಯ್ತಸರಣೆಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಲು ಕಷ್ಟಕರವಾಗುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅವು ಅಷ್ಟೇನೂ ಮುಂದುವರಿದಿ 
ರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಭ್ಯಾಸಿಯು ಯಾವುದೇ, ಬೆನ್ನೈಲುಬಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ 
ಮೊದಲ ಹಂತಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯದಿರುವಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಅವುಗಳ ಆಕೃತಿರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಆಳವಾಗಿ ಅಭ ಕ್ರಿಸಿಸಿದರೆ 
ಸಸ್ತನಿಗಳ ಅಂತಿಮ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ಅತಿ ಬಳೆಕೆಯಾದ ಆಭಿವೃದ್ಧಿ ಹಂತವನ್ನು ಕುರಿತು ಬರೆಯುವಾಗ 
ಇದುವರೆಗೆ ಅನುಸರಿಸಿದ ವರ್ಣನಾ ರೀತಿಯನ್ನು ಬದಲಿಸಿ ಸುಂಕ್ರಿಪ್ತ ರೀತಿಯನ್ನು 
ಬಳಸುವುದು ಅನುಕೂಲಕರ. ಈ ವರಿಗೆ ನೆಲೆಗೊಂಡಿರುವ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಒಳ್ಳೆಯದು. ಅದರಿಂದ ಮುಂದಿದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹಂತಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಸುಲಭ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. e 


1 ಬಾಹ್ಯಲಕ್ಷಣಗಳು 


ಮಣಿತ : ಮೊಟ್ಟೆಯ ಕೋಶ ಅಥವಾ. ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳಗೇ ಬೆಳೆಯುವ ಎಲ್ಲ 
ಪ್ರಾಣಿಜಾತಿಗಳಂತೆಯೇ ಎಳೆ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಶರೀರವು ತನಗೆ ತಾನೇ ಮಣಿಯುತ್ತ ದೆ. 
ಬೆನ್ನು ಅಕ್ಷದ ಈ ಮಣಿತ ಕೆಲವು ಪ್ರಜೀಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಿಕೃಪ್ರದೇಶಗಳಿಗಿಂತ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸ್ಪಷ್ಟಬಾಗುಗಳಿರುವ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಅವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ವಿಶೇಷ ನಿರ್ದೇಶನಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 58). 10 ಮಿಮಿಾ ಉದ್ದದ ಹಂದಿ 
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ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ತಲೆಮಣಿತ್ಕ ಕೊರಳಮಣಿತ್ಕ ಹಿಂಬದಿಮಣಿತ ಮತ್ತು ಸೊಂಟ 
ಪಾವನೀಯ ಮಣಿತ ಇವುಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ. 


ತಲೆ: ತಲೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಿದುಳಿನ ಎಲ್ಲೆಗಟ್ಟುಗ ನ್ನು ತೆಳುಚರ್ಮವೊಂದು ಸೂಚಿ 
ಸುತ್ತದೆ (8 ಚಿತ್ರಗಳು 58 ಮತ್ತು 59). ಮೂಗಿನ ಹೊಳ್ಳೆಗಳು ತಲೆಯ ಕೊಕ್ಳಿ 


ನಂತಹ ನಿಶ್ಚಿತ ತಗ್ಗು ಗಳಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬೆಳೆದ ದೃಷ್ಟಿ ಉಬ್ಬುಗಳಿಂದ 


Metencephalon 
















Mandibular arch 


ಹ )vomandibulor cleft 


HMyoid arch 


Cervical 81006 


Anterior 


Cardiac prominence ಪೆ 
appendage bud 


Hepatic prominence. 


Belly -101% 


~Mesonephric 
prominence 


Pouterior 
appendage bud 


Metencephalon ತರು ವಿಂದುಳು, Mesencephalon ನಡು ಮಿದುಳು, Eye ಕಣ್ಣು, 
Maxillary process ಮೇಲ್ದವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Nasa] pit ಮೂಗು ಕುಳಿ, Cardi- 
ac prominence ಹೃದಯದಉಬ್ಬು, 11008110 prominence ಈಲಿಉಬ್ಬು, 
Belly-stalk ಹೊಟ್ಟೆ ದಿಂಡು, Posterior appendage bud ಹಿಂಭಾಗದ ಕೂಡು 
ಭಾಗ ಮೊಗ್ಗೆ, Mandibular arch ಕೆಳದನಡೆ ಬಾಗು, Hyomandibular cleft 
ಲಮಾಟದವಡೆಲುಬಿನ ಸಂದ, 11/೧16 ೩7೦% ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, Cervical sinus 
ಕೊರಳ ಎಲುಗುಳ್ಳಿ Aterior appendage bud ಮುಂಭಾಗದ ಕೂಡುಭಾಗ ಮೊಗ್ಗೆ, 
Mesonephric prominence ನಡು ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಉಬ್ಬು, 5001116 ತನುಖಂಡ. 
ಚಿತ್ರ 58: 10 ಮಿಖಖಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಬಾಹ್ಯದೃಶ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (7). 
(ಮ್ಕೈಸಾಟ್‌ನಿಂದ ರೂಪಾಂತರಿಸಿದ್ದು). 
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ಉಂಟಾದ ಉತಗಳು ಕಣ್ಣು ಗಳ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹೊಸ 
ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಾ ಲ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಮೇಲಿನ ಚರ್ಮದ ಮೂಲಕ ಕಾಣಬಹುದು. 


ಕಿವಿರು ಬಾಗುಗಳು; ಬಾಯಿಕೋಶದ ಮಗ್ಗುಲಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅದರ ತುದಿಯಲ್ಲಿ, 
ಗದ್ದದ ಕೆಳಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಳಉಬ್ಬುಗಳಾಗಿ ಕಿವಿರುಬಾಗುಗಳು ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಈ ಪೂರ್ಣಪ್ರದೇಶವು ಎದೆಗೂಡಿನ ವಿರುದ್ಧ ಒತ್ತಲ್ಪಡು 
ತ್ತಜೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆದರ ರಚನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬೇಕಾದರೆ ಭ್ರೂಣದ ತಲೆ 
ಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೋಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 168 ಮತ್ತು 
169). ನಂತರ ದವಡೆಯ ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಪಾರ್ಶ್ವ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಮೇಲ್ಡ ವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು ಮತ್ತು ಎರಡು ಕೆಳದವಡೆ ಉಬ್ಬುಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು 
ಸೆಂಧಿಸಿ ಕೆಳದವಡೆಯ ಬಾಗನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಳದವಡೆಯ ಹಿಂದೆ ಅಂತಹುದೇ 
ಮೂರು ಭಾಗಗಳಿವೆ. ಇವು ನಾಲಗೆಲುಬಾಗು ಮತ್ತು ಹೆಸರಿಲ್ಲದ ಮೂರನೆಯ ಬಾಗು 
ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಬಾಯಿಹಿಂದಿನಬಾಗು. ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಯ ಮುಂದಿನ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಕೆಳದವಡೆಯ ಹಿಂದಿನಬಾಗುಗಳು ಅಸ್ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ಕೊನೆಗೆ ಕೊರಳಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿ 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. 


ಕಿವಿರು ಸೀಳುಗಳು: ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗುಗಳ ನಡುವೆ ಪೂರ್ವ ಕಿವಿರು ಸೀಳುಗಳ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಆಳಸುಕ್ಕುಗಳಿವೆ. ಸಸ್ತಫಿಕಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸುಕ್ಕುಗಳು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಂಟಲಕುಹರಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸದಿದ್ದ ರೂ ಅವುಗಳನ್ನು , ಅವುಗಳ ಜೀವ 
ವಿಕಾಸಚರಿತ್ರೆಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯದಿಂದಾಗಿ ಸೀಳುಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸೀಳು 
ಗಳ ತೀರ ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಹೆಸರು ಮಾತ್ರ (ಲಮಾಟದವಡೆಲುಬಿನ ಸೀಳು, ಚಿತ್ರ 58); 
ಉಳಿದವುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಬಾಯಿಯಹಿಂದಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಮೂರು ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೇ ಬಾಯಿ-ಹಿಂದಿನೆ ಸೀಳುಗಳ ಪ್ರದೇಶ ಆಳವಾಗಿ ಒತ್ತಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ರುತ್ತಜಿ. ಅದನ್ನು ಕೊರಳ ಎಲುಗುಳಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಕೂಡುಭಾಗ ಮೊಗ್ಗೆಗಳು : 10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿನ ಮುಂದಿನ ಮತ್ತು 
ಹಿಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗಗಳಿನ್ನೂ ಸೆನಿಕೆ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 58). ಭ್ರೂಣಗಳು 
15 ಮತ್ತು 20 ಮಿಮಿನಾವರಗಿನ ಉದ್ದ ಪಡೆಯುವವರೆಗೂ ಕೂಡುಭಾಗದ ಐದು 
ಕವಲುಗಳು, ಅಂತಿಮಗಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರಗಳು 38 ಮತ್ತು 34). 
ಕೂಡುಭಾಗದ ಪೂರ್ವ ಐದು ಕವಲು ರೀತಿಯು-ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆನಂತರವೇ ಆದು ತನ್ನ ಸ್ವಂತ ಗೊರಸು ರೂಪ ತಳೆಯುವುದು. 
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ಮುಂಡ: ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹೊರಳಬ್ಬುಗಳು ತನುಖಂಡಗಳ ಕಾರಣದಿಂದ ಶರೀರದ 
ಕೊರಳುಭಾಗದಿಂದ ಕೆಳತುದಿಯವರಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ. ದೇಹಭಿತ್ತಿಯ 
ಪಾರ್ಶ್ವ ಮತ್ತು ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟಉಬ್ಬುಗಳು ಹೃದಯ, ಪಿತ್ತಕೋಶ ಮತ್ತು 
ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡಸ್ಥಾನವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತವೆ (01 ಚಿತ್ರಗಳು 58 ಮತ್ತು 59). 
Metencephalon N. 1008100785 
Gong, 1. 5 / Merencephaloe 
Gong. ಇಇ.) ond 8 / ಆ ಟ್‌ ಟ್‌ 


27. facials 
Gong. superius 7. 9 
Gang. jupuloren 10 ೫. 
Gang. petrosum 7.9, 













ಚಿತ 59: ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ಒಳಲಿಂಗಗಳ ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿ 
ತೋರಿಸುವ 10 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮಾದರಿ. 


Metencephalon ತರುಮಿದುಳ್ಳು Gang. n. 5 ಎನ್‌. 5 ನರಗಂಟು) Gang. 
nn,7 and 8 ಎನ್‌ಎನ್‌. 7 ಮತ್ತು 8 ನರಗಂಟು, . cialis ಎನ್‌. ಮುಖ್ಕ 
Gang. Superius n. 9 ಎನ್‌. 9ರ ಮೇಲಿನ ನರಗಂಟ್ಕು, Gang. Jugu- 
1876 n. 10 ಮುಂಗೊರಳು ನರಗಂಟು ಎನ್‌. 10, Gang. Petrosumn, 9 ಗೊರಟು 
ನರಗಂಟು ಎನ್‌. 9, 0878 7೯೦೫೮0 ಫ್ರೋರಿಪದ ನರಗಂಟು, Gang. nodosum 
n. 10 ಕಗ್ಗಂಟು ನರಗಂಟು ಎನ್‌. 10, . accessorius ಎನ್‌. ಖಿಗಿಲಂಗಗಳ್ಳು 
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N. hypoglossus ಎನ್‌. ನಾಲಗೆಯಡಿ, Atrium ಗುಂಡಿಗರೆ, Lung ಶ್ವಾಸಕೋಶ, 
Gang. cerv. 8 ಕೊರಳು 8 ನರಗಂಟಿ, Septum transversum ಅಡ್ಡ ಪರೆ, Liver 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ್ಯ 16607608705 ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ರ Gang. thorac 10 ಎದೆ 
ಗೂಡು 10 ನರಗಂಟು, . trochlearis ಎನ್‌, ಎಲುಕಪ್ಪಿ, Mesencephalon 
ನಡುಮಿದುಳ್ಳು 71. oculomotorius ಎನ್‌. ಕಣ್ಣಾ ಲಕ್ಕ Diencephalon ಮಧ್ಯ 
ಮಿದುಳು, Ophthalmic 7.7. 5 ಕಣ್ಣು ಆರ್‌. ಎನ್‌. 5, 74, opticus ಎಸ್‌. ದೃಷ್ಟಿ 
Maxillary ೫. ೫. 5 ಮೇಲ್ಲವಡೆ ಆರ್‌. ಎನ್‌. 5, Telencephalon ತುದಿಮಿದುಳ್ಳು 
Mandibular 7. n. 5 ಕೆಳದವಡೆ ಆರ್‌. ಎನ್‌. 5 07೦6೩ tympani 7. 7 
ಒಡಲ್ಲಮಟಿ ತಂತಿ ಎನ್‌. 7, Ventricle ಹೃತ್ಯುಕ್ಷೆ, Umbilical cord ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ಹುರಿ, Genital tubercle ಜನನಾಂಗ ಗುಬುಟು. 


ಸ್ತನಗ್ರಂಥಿಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುವ ಊತಕಪಟ್ಟೆಯು ("ಹಾಲೇಣು') ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ 9 ರಿಂದ 12 ಮಿಮಾ ಶ್ರೇಣಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗುವುದು 15 ಮಿಮಿ (ಚಿತ್ರ 33 ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ. 20 ಮಿಮಾ ಉದ್ದವಾಗುವಷ್ಟ 
ರಲ್ಲಿ ಚೂಚುಕಗಳೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ (ಚತ್ರ 34). 


11 ನರಮಂಡಲ 


ಮಿದುಳು: ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಿದುಳು ಮೂರು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಮುಮ್ಮಿದುಳು, ನಡುಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮಿದುಳು (ಚಿತ್ರ 36, ೫). ಈಗ ನಾವು 
ಐದು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಇವನ್ನು ಕಿರುಕೋಶಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಮುಮ್ಮಿದುಳನ್ನು ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದನೆಯದು ತುದಿ 
ಮಿದುಳು, ಎರಡನೆಯದು ಮಧ $ಮಿದುಳು. ನಡುಮಿದುಳು ವಿಭಾಗಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ; 
ಹಮ್ಮಿದುಳ್ಕು ತರುಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳು ಎಂಬ ಎರಡು ಭಾಗ 
ಗಳಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆದಿದೆ (ಚಿತ್ರ 59, 60, 65 ಮತ್ತು 68). 


ತುದಿಮಿದುಳು ಮಿದುಳಿನ ಮುಂಭಾಗದ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ. ಆದರ ಎರಡು 
ಪಾರ್ಶ್ವ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳನ್ನು ಪಾರ್ಶ್ವ ತುದಿಮಿದುಳು ಕಿರುಕೋಶಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 60, 67 ಮತ್ತು 69). ಅದರ ಮುಂದಿನ ಮೇರೆಯು ಮಿದುಳಿನ ಛಾವಣಿಯ 
ಲ್ಲಿನ ಮೆತುಅಂಗುಳು ಅಡ್ಡ ಸ್ನಾಯು ಎಂಬ ಒಂದು ಮಡಿಕೆಯಿಂದ (ಚಿತ್ರ 65ರಲ್ಲಿ 
ಸೀಸೆಲನ ಕುಳಿ ನರನಾಳದ ಹಿಂಬದಿ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಹಾಯುವಲ್ಲಿ ನೋಡಿ) ದೃಷ್ಟಿದಿಂಡು 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿನ ದೃಷ್ಟಿ ಕುಳಿ ಎಂಬ ಮಿದುಳು ತಗ್ಗಿ ನವರೆಗೆ ಗೆರೆಯೆಳೆದಂತೆ ನೆಲೆಗೊಂಡಿದೆ 
ಚಿತ್ರ 65 ಮತ್ತು 88). 
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ಮಧ ಕ್ರಿನಿಸಿದುಳು ಹಳೆಯ ಮುಂದಿನ ಮಿದುಳಿನ ಹಿಂಭಾಗ. ಆದರ ತುದಿ ಎಲ್ಲೆ 
ಗಟ್ಟು ನರನಾಳದಲ್ಲಿರುವ ಹಿಂಭಾಗ ಎಲುಗಂಟೆಂಬ ಉಬ್ಬಿನಿಂದ (ಚಿತ್ರ 88) ಅಭಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಯ ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ನರನಾಳದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಒಂದು ತಗ್ಗಿ ಗೆ ಎಳೆದ 
ಕೀಖೆಯ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಇದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 
69) ಅಥವಾ ಇಲ್ಲದಿರಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 65). ಮಧ್ಯಮಿದುಳಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣವೆಂದರೆ 
ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಜೋಡಿಪಾರ್ಶ್ವಹೊರಬೆಳೆತಗಳು (ಚಿತ್ರಗಳು 
60 ಮತ್ತು 63) ಮತ್ತು ಮಿದುಳಾಲಕಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ನಡುತಿರುಚೀಲ 
(ಚಿತ್ರ 65). ಮಧ ಕ್ರಿಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಮೇಲೆಲ್ಮೊಳೆ ಎಂಬ ನಡುಹಿಂಬದಿರಚನೆ 
ಗಳು 3 ಅಥವಾ 4 ದಿನಗಳ ಕೋಳಿಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 9 ರಿಂದ 12 
ಮಿಮಿ ಉದ್ದದ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲೆಲ್ಕೊಳೆ ರಚನೆಯ ಕುರುಹೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ನಡುಮಿದುಳು ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಸ್ಥಿ ತಿಯಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ತೋರು 
ತ್ತದೆ. ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ ತರುಮಿದುಳಿನಿಂದ ಆದರ ಮೇರೆಯು ನರನಾಳದ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಸಂಕೋಚನದಿಂದ ಸೂಚಿತವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 59, 60 ಮತ್ತು 65). 


ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಹಿಂದಿನ ಮಿದುಳು ತರುಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
ಮಿದುಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾದುದು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಸ್ಪಷ್ಟ ಅಥವಾ 
ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ನಡು-ಹಿಂಬದಿ ಮಿದುಳು ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೆ ಕೆಳಗಿರುವ ನರ 
ನಾಳದ ಹಿಂಬದಿ ಭಿತ್ತಿ, ಹಿಂದಿನ ಮಿದುಳಿನ ತೀರ ಹಿಂದಿನಭಾಗದ ತೆಳೆಛಾವಣಿಗೆ 
ವಿರುದ್ದವಾಗಿ, ಸಾಕಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 65). ಹಿಂಬದಿ ಸ್ಕೊ ಲತೆಯಿರುವ 
ನರನಾಳ ಪ್ರದೇಶವೇ ತುದಿಮಿದುಳು; ಹಿಂದಿನ ಮಿದುಳಿನ ಹಿಂಬದಿ-ತೆಳುಭಾವಣಿ 
ಭಾಗವೇ ಜಿನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನರಪಡಿಯ ಎಲ್ಲಾ ಬಾಹ್ಯ ಸೂಚಕೆ 
ಗಳೂ ಈ ವೇಳೆಗೆ ಕಣ್ಮಕೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳು ಭಿತ್ತಿಯ 
ಒಳಮುಖ ಇನ್ನೂ ನರಪಡಿಗುರುತನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 61 ಮತ್ತು 67). 


ತಲೆನರಗಳು : ತಲೆರಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ತಲೆ ನರಗಳಿಗಿರುವ ಸುತ್ತಂಚು ಸಂಬಂಧ 
ಮತ್ತು ಮಿದುಳಿಗೆ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಕೇಂದ್ರಸೆಂಪರ್ಕ ಇವು ಎಲ್ಲ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ 10 ಜೊತೆ ತಲೆನರಗಳನ್ನು 
* ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ 10 ಜೊತೆ ತಲೆನರಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು 
ಸುತ್ತಂಚಿನ ಅಂಥದ್ದೇ ಸಂಬಂಧಗಳಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಸಸ್ತನಿ ಮಿದುಳು 
ತನ್ನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ವೈಶಿಷ್ಟ ಕ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನರನಾಳ ಭಾಗವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದು 
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ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಬೆನ್ನು ಹುರಿ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಒಂದು 
ಸೃಷ್ಟಿ ಸೂಚನೆಯಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು 12 ಜೋಡಿ ತಲೆನರಗಳನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. 


೧೧ 


k 


ಜು k ERK 


kkk 





ಚಿತ್ರ 60: ನರ, ಜೀರ್ಣಾಂಗ, ನಿಶ್ವಾಸೋಚ್ಛಾಸ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 9.4 ಮಿ 
ಮಿಸಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲ್‌ಗಿಡೆ (೬ 14). ಮುಖ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ 
66ರೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ. ಅಂಚಿನಲ್ಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಸಹಿತ ಗೆರೆಗಳ ಆಚೆ ಒಂದು ನೇರ ಗೆರೆ ಎಳೆ 
ಯುವುದರಿಂದ ಜೊತೆಯ ಅಡ್ಡ ನಿಭಾಗಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. -: ತಾ 


All. st., allantoic stalk ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದಿಂಡು, Br. Ep., Ep- 
arterial brounchus ದಮನಿಮೇಲಿನ ಸೀಳುನಿರ್ನಾಳ, ಲಿ, 1... Dorsal Toot 
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ganglion of first cervical nerve ಮೊದಲನೇ ಕೊರಳು ನರದಹಿಂಬದಿ ಮೂಲ 
_ ನರಗಂಟು, Ch.t., chorda tympani branch of facial nerve ಮುಖ 
ನರದ ಒಡಲ್ಲಮಟಿ ತಂತಿ, Dien. diencephalon ಮಧ್ಯವಿಂದುಳು, G. ೩೦೦. acce- 
ssory ganglion ಮಿಗಿಲಂಗ ನರಗಂಟು, G. acou. acoustic ganglion of 
eighth nerve ಎಂಟನೇ ನರದ ಶ್ರವಣ ನರಗಂಟು) G. Fro.;, Froriep’s gang- 
lion ಫ್ರೋರಿಪನ ನರಗಂಟು, G. gas., Gasserian (semilunar) ganglion of 
fifth nerve 5ನೇ ನರದ ಗ್ಯಾಸೆರಿಯನ್‌ (ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕಾರ) ನರಗಂಟು, 6, '॥6೫., 
geniculate ganglion of seventh nerve ಏಳನೇ ನರದ ಪುಂಡಿಕೀಲಿನ ನರ 
ಗಂಟು, G. Jug. Jugular ganglion of tenth nerve 10ನೇ ನರದ ಕೊರಳು 
ನರಗಂಟು, G. nod., nodose ganglion of tenth nerve ಹತ್ತನೇ ನರದ ಗಂಟಾ 
ನರಗಂಟು, G. pet., 7೮17೦5೩! ganglion of ninth nerve ಒಂಭತ್ತನೇ ನರ 
ಗೊರಟು ನರಗಂಟು, G. pv., prevertebral sympathetic ganglion ಬೆನ್ನೆ 
ಲುಬಿನ ಪೂರ್ವದ ಅನುವೇದಕ ನರಗಂಟು, G. sup., superior ganglion of 
ninth nerve ಒಂಭತ್ತನೇ ನರದ ಉಚ್ಛ ನರಗಂಟು, Gen. em., genital emine- 
706 ಭ್ರೂಣ ಜನನಾಂಗ ಗುಬಟು, G1. b1l., gall bladder ಸತ್ರ ಕೋಶ, Glom. 
glomerulus ಗೊಂಚಲು, L., Lung. ಶ್ವಾಸಕೋಶ, 18. Int., Large Intes- 
tine ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು, ಖ. Mes., Splanchnic mesoderm cut where ref- 
lected over mesonephorous from mesentery ಕರುಳು ಸಡುಪರೆಯಿಂದ 
ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡದ ಮೇಲೆ ಹಿನ್ಮುಜಿಸಿದಲ್ಲಿ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Mand. V.,, 
mandibular branch of fifth (trigeminal) nerve ಐದನೇ (ಮೂರವಳಿ) ನರದ 
ಕೆಳದವಡೆ ಶಾಖೆ, Max. V., maxillary branch of fifth (trigeminal) ner- 
೪ ಐದನೇ (ವರೂರವಳಿ) ನರದ ಮೇಲ್ಲವಡೆ ಶಾಖೆ, Mes., Mcser:cephalon ನಡು 
ಮಿದುಳು, Mes. D., mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡಸಾಳ, Met. me- 
tencephalon ತರುಮಿದುಳು, Met. D., metanephric \diverticulum 
ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ತಿರುಚೀಲ,  Myel., Myelencephalon ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳು, 
N. 111., third cranial (oculomotor) nerve ಮೂರನೇ ತಲೆ (ಕಣ್ಣಾಲಕ) 
ನರ, N. IV., fourth cranial (trochlear) nerve ಸಾಲ್ಯನೇ ತಲೆ (ಎಲುಕಪ್ಪಿ) 
ನರ್ಯ N. VI., sinthcranial (abducens) nerve ಆರನೇ ತಲೆ (ಬದಿಸರಿಕ) ನರ, 
N. VII., seventh cranial (facial) nerve ಏಳನೇ ತಲೆ (ಮುಖ) ನರ್ಕ 
N. X., tenth cranial (vagus) nerve ಹತ್ತನೇ ತಲೆ (ಅಲೆಕುಳಿ) ನರ, N. XI., 
eleventh cranial (accessory) nerve ಹನ್ನೊಂದನೇ ತಲೆ (ಮಿಗಿಲಂಗ) ನರ, 
N. XI., twelfth cranial (hypoglossal) nerve ಹನ್ನೆರಡನೇ ತಲೆ (ನಾಲಗೆ 
ಯಡಿ) ನರ, N. Cerv. d., descending cervical nerve ಇಳಿಯುನ ತಲೆನರ್ಕ 
N. Ph., phrenic nerve ©®.ನರ, Na., location of nasal (olfactory) 


[28 


[38 
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pit ಮೂಗು (ಶ್ರವಣ) ಕುಳಿಯ ಸ್ಥಾನ, N.ch. notochord ಬೆನ್ನುಬೀವು, 74೯. 
Cr., neural crest ನರಶಿಖೆ, Neph., nephrogenous tissue of metane- _ 
phros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಜನಿಕ ಕಣಜಾಲ್ಲ, 0s. esophagus ಅನ್ನ 
ನಾಳ, Op. C., optic cnp ದೃಷ್ಟಿಗುಳಿ, Oph. V., ophthalmic branch of 
fifth (trigeminal) nerve (ಐದನೇ ಮೂರವಳಿ) ನರದ ಕಣ್ಣು ಶಾಖೆ, O೬., audi- 
tory vesicle (0tocyst) ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ (ಪಿಂಡ ಕಿನಿಕೋಶಿಕ), P.C.G., 
post cloacal gut ಹಿಂಭಾಗ-ಮಲ ಕೂಪ ಕರುಳು, P.C.V., posterior cardi- 
221 vein ಹಿಂಭಾಗ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 8೩7೦. 0ೆ. dಂrsal pancreas ಹಿಂಬದಿ 
ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥ, 7870. v.; ventral pancreas ನಡು ಮೇಡೋಜೀರಕ 
ಗ್ರo®, Pelvic Dil., pelvic dilation of metanephric diverticulum 
ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ತಿರುಚೀಲದ ಕಿಳ್ಳುಳಿ ಹಿಗ್ಗ ಲಿಕೆ, Ph. 4., fourth pharyngeal pou- 
€h ನಾಲ್ಕನೇ ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಚೀಲ್ಕ Rath. P., Rateke’s pocket ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ, 
Sm. Int., Small intestine ಸಣ್ಣ ಕರುಳು, St. stomach ಜಠರ, Sub. Ca- 
rd. Sin., Large venous sinus formed by the transverse anasto- 
mosis of the subcardinal veins (subcardinal sinus) ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿ 
ಧಮನಿಗಳ (ಉಪಮುಖ್ಯ ಎಲುಗುಳಿ) ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಬಾಯಿಗೂಡಿಕೆಯಿಂದ ರೂಪಿತವಾದ ದೊಡ್ಡ 
ಅಭಿಧಮನಿ ಗುಳಿ, .1., first thoracic spinal ganglion ಮೊದಲನೇ ಎದೆ 
ಗೂಡು ಬೆನ್ನು ನರಗಂಟು, Tel., telencephalon (specifically the label is 
on the right lateral telencephalic vesicle) ತುದಿಮಿದುಳು (ಹೆಸರು 
ಸೂಚಿಯು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬಲಪಾರ್ಶ್ವ ತುದಿಮಿದುಳು ಕಿರುಕೋಶದ ಮೇಲಿದೆ), Thym., 
thymus ಜಮಗ್ರಂಥಿ, Thyr. thyroid ಡಾಲುಕ, Tr. trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ 
V.T.M. superficial mesonephric veins connecting post and 
sub cardinals (named venae transversals mediales by sabin) 
ಹಿಂಭಾಗದ ಮತ್ತು ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಹೊರ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳು (ಸ್ಕಾಬಿನ್‌ನಿಂದ ಅಡ್ಡ ನಡುಅಭಿಧಮೆನಿಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿವೆ). 


ಮೊದಲ 10 ಜೋಡಿಗಳು ಮೀನುಗಳ 10 ಜೊತೆಗಳ ಸಮಾನ ಗುಣದವು ಮತ್ತು 
ಉಳಿದೆರಡು ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಬೆನ್ನುಹುರಿಗಳ ರೂಪಾಂತರ. 


ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ 12 ತಲೆನರಗಳನ್ನು ಅವು ತಮ್ಮ ಹೆಸರಿನಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿತವಾದಷ್ಟೇ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದಲೂ ಗುರುತು ಹಿಡಿಯುತ್ತಾರೆ. ಶೀರ ಕೊಕ್ಕು 
ಭಾಗದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಅವು: (1) ಘ್ರಾಣ, (1) ದೃಷ್ಟಿ, (111) ಕಣ್ಣಾಲಕ, 
(1%) ಎಲುಗಡೆ, (೪) ಮೂರವಳಿ, . - 11) ಬದಿಸರಿಕ (NID ಮುಖ, 
(NII) ಶ್ರವಣ, (1%) ನಾಲಗೆಗಂಟಿಲಕುಳಿ, (೫) ಆಲೆಕುಳಿ (೫1) ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
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ಸಹಕಾರಿ ಮತ್ತು (೫11) . ನಾಲಗೆಯಡಿ. 9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಘ್ರಾಣ ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಿನರಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಮಿಕ್ಕೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು (ಚಿತ್ರ ಗಳು 59-63, ಮತ್ತು 92). ಆವಾಹತಶರ್ಯ ಮಿದುಳಿನೊಡನೆ 
ತಮ್ಮ ಸಂಪರ್ಕದ ಸ್ಪ ಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ನರಗಂಟುಗಳನ್ನು ತೋರುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ 92ರಲ್ಲಿ 
V, VI, ೫7111, IX, ೫ ನರಗಳನ್ನು ನೋಡಿ). ಶ್ರವಣ (1111) ನರಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಈ ಎಲ್ಲಾ ನರಗಂಟುಸೆಹಿತ ನರಗಳು ಕೆಲವು ಚಾ ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ; 
ಆಂದಶ್ಕೆ ಅವು ಮಿಶ್ರ ನರಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಚಾಲಕತಂತುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ತಲೆನರಗಳು ಬಾಹ್ಯ ನರಗಂಟನು ್ಸಿ ಪಡೆದಿರುವುದಿಲ್ಲ (111, IV, VI 
ಮತ್ತು ೫೭11 ನರಗಳು, ಚಿತ್ರ 92). 


Cuaglon vit ganglion! 





ಚಿತ್ರ 61: ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ 9.4 ಮಿಮಿ (೫ 15) 
ಉದ್ದದ ಹೆಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. ಈ ಚಿತ್ರ. ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 60 ಮತ್ತು 66 ರಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪುನರ್ರಚನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಬಳ 
ಸಿದ ಸರಣಿಯಿಂದಲೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಭಾಗದ ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 96. ಪುನರ್ರಚನೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 96 ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಂಚುಗೆರೆಗಳ ಮೇಲೆ ನೇರ ಗೆರೆ ಎಳೆಯು ವುದರಿಂದ 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


Superior ganglion IX ಉಚ್ಛ ನರಗಂಟು IX, Nerve X ನರ ೫, 
Nerve XI ನರೆ X1, Nerve X1 ನರ X1, Branch of anterior cardinal 
vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಶಾಖೆ, bers nerve X ತಂತುನರ ಸ್ಥ, 
Jugulor ganglion X ಮುಂಗೊರಳ ನರಗಂಟು X, Auditory vesicle ಶ್ರವ 
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ತಿರುಕೋಶ್ಕ Myelencephalon ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳ್ಳು 888118೯ artery ತಳದಲ್ಲಿನ 
ಮಹಾಧಮನಿ, Branch of anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ ಶಾಖೆ, Mesencephalon ನಡುಮಿದುಳ್ಳು 31108107 carotid artery ಒಳ 
ತಲೆಗೊರಳ ಮಹಾಧಮನ, Nerve 111 ನರ 111, Grnglion V ನರಗಂಟು ಭಳ, 
Ganglion ೫11 ನರಗಂಟು 1711, Ganglion 31111 ನರಗಂಟು VII]. 


pharyngeal pouch 1 mandibular branch nerve V 
pharyngeal pouch 1} int carotid ಇ. 
nerve IX ೪೮ cup 
diencephalo 









pocket 
ophth branch ct 
Sevens 
ganglion nod. x branch of ant, cardi 
aortic ach ಖೀ ೪11 “mbsillary branch nerve V 
ಚಿತ್ರ 62: 9.4 ಮಿಮಿ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ರುದ ಚಿತ್ರ. ಕೊಯ್ತವು ಗಂಟಲ 
ಕುಹರವನ್ನು ಹಾದು ಹೋಗಿದೆ (% 15) (60 ಮತ್ತು 66 ಚಿತ್ರಗಳಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 


ಪುನರ್ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಇದರಕ್ರಮ ಸಂಖ್ಯೆ 142). 





neve 21 





Pharyngeal pouch 1 ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಚೀಲ 1, Pharyngeal pouch I] 
ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಚೀಲ 11, Nerve IX S5IX, Nerve Xll ನರ 0, lst 
cervical ganglion ಮೊದಲ ಕೊರಳ ನರಗಂಟು, ' Nerve X| ನರ X1|, Neural 
ube ನರನಾಳ, Vertebral artery ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ದಮುನಿ, 1101008086 ಬೆನ್ನು 
ಬೀವು, Aಗterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನ, Nerve Xl 
ನರ X|, Ganglion nod X ಗಂಟಾದ ನರಗಂಟು X, Aortic arch 111 ಮಹಾ 
ಧಮನಿ ಬಾಗು 111, Nerve 11 ನರ 1/11, Maxillary branch nerve V ಮೇಲ್ತ 
ವಡೆ ಶಾಖೆ ನರ V, Branch of anterior cardinal ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಶಾಖೆ, 1107೮ 111 ನರ 111, Opth branch of nerve V 77ನೇ ನರದ ಕಣ್ಣು 
ಶಾಖೆ, Rathke’s pocket ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ್ಕ Branch anterior cardinal 
vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಶಾಖೆ, Diencephalon ಮಧ್ಯಮಿದುಳು, Op- 
tic cup ದೈಷ್ಟಿಗುಳಿ, Interior carotid artery ಒಳಗಿನ ತಲೆಗೊರಳ ತಾವ: 
Mandibular branch nerve V ಕೆಳದವಡೆ ಶಾಖೆ ನರ. 
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ಜೆನ್ನುಹುರಿ ಮತ್ತು ಚೆನ್ನು ನರಗಳು; ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ಕೆಳಭಾಗ ಬೆನ್ನು 
ಹುರಿಯೊಡನೆ ಯಾವ ಎಲ್ಲೆಗಟ್ಟೂ ಇಲ್ಲದಂತೆ ಸೇರಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹುರಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ನರನಾಳ ಭಿತ್ರಿಗಳು ವಿಭಿನ್ನತೆ ಪಡೆಯಲಾರಂಭವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹಿಂಬದಿ ಮತ್ತು ನಡು 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅವು ತೆಳುವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ; ಆದರೆ ಪಾರ್ಶ್ವ ಭಾಗಗಳು ಮೂಲ ನರ 


hyoid arch hyomandibuls: ಲೇ 





mandibular arch 


diencepbalos 


veh mandibular branch nerve ¥ 


ಚಿತ್ರ 63: 9.4 ಮಿಮಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣುಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಕೊಯ್ತ (೫15). 
(ಪುನರ್ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 159). 


Hyoid arch ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು, Visceral cleft 11 ಒಳಾಂಗ ಸೀಳು 11, 
Visceral cleft 111 ಒಳಾಂಗ ಸೀಳು. 111, Anterior cardinal vein 
ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal ೩೧೯೬1೦ 7೦೦೭ ಹಿಂಬದಿ ನುಹಾಥಧಮನಿ ಮೂಲ, 
Vertebral artery uೆನ್ನೆಲುಬು ದಮನ, 7101008086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 2nd cervi- 
cal ganglion ಎರಡನೇ ಕೊರಳು ನರ್ಯ 18! ೦೮೫೪1೦೩ nerve 1ನೇ ಕೊರಳು ನರ್ಕ 
Nerve XI] ನರ 2೭11, Ganglion X ನರಗಂಟು X, Aortic arch 111 ಮಹಾ 
ಧಮನಿ ಬಾಗು 1181, Nerve IX ನರ IX, Nerve VII ನರ VI, Exterior 
carotid artery ಹೊರ ತಲೆಗೊರಳ ಮಹಾಧಮನ; Mandibular branch ner- 
೪೮ V ಕೆಳದವಡೆ ಶಾಖೆ ನರ V, Maxillary branch nerve V ಮೇಲ್ತವೆಡೆ ಶಾಖೆ 
ಸರ V, Optic stalk ದೃಷ್ಟಿ ದಿಂಡು, Diencephalon ಮುಧ್ಯಮಿಜುಳು, Pigment 
layer of retina ಅಕ್ಷಿಸಟಿದ ವರ್ಣಪಟಲ್ಕ Sensory layer of retina ಆಕ್ಷೆಪಟಿದ 
ಜ್ಞಾನ ಪದರ 1s ಮುಸೂರಗಳು, Maxillary process ಮೇಲ್ತವೆಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
Mandibular arch ಕೆಳೆಹವಡೆ ಬಾಗು, Hyomandibular cleft “ಮಾಟ ಭ ದವಡೆ 
ಲುಬಿನ ಸೀಳು. ಒದ 
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ಜೀವಾಣುಗಳ ತೀವ್ರ ಸಂಖ್ಯಾಭಿವೃದ್ಧಿ ದ್ಲಿಯಿಂದಾಗಿ ತುಂಬ ದಪ್ಪ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ನಾಳದ ಮೂಲ ಅಂಡಾಕಾರ ನಾಳಗೂಡಿ ಸೀಳುಗಂಡಿ ರೀತಿಯದಾಗುತ್ತ, ತಿ tf. ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 42,.8-D ಮತ್ತು 83). 


ನರಶಿಬೆಗಳಿಂಡ ಹುಟ್ಟುವ ಜೀವಾಣುಗಳು (ಚಿತ್ರ 35) ಅಂಶತಃ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 
ವಾದ ಜೊಂಪೆಗಳಾಗಿ (ಬೆನ್ನುಹುರಿ ನರಗಂಟು, ಚಿತ್ರ 59) ಹುರಿಯ ಎರಡೂ ಕಡೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನರಗಂಟನ ನರಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ, ಹುರಿ 
ಮತ್ತು ಸುತ್ತಂಚಿನ ಕಡೆಗೆ ತಂತುಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬೆನ್ನುನಾಳದ ಹಿಂಬದಿ 
ಮೂಲವನ್ನು (ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಮೂಲ, ಜ್ಞಾನ ಮೂಲ) ರೂಪಿಸುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 
73, 84 ಮತ್ತು 85). ಬೆನ್ನುನರದ ನಡುಮೂಲವು (ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಮೂಲ, ಚಾಲಕ 
ಮೂಲ) ಹೊಂದಿರುವ ತಂತುಗಳು ನರನಾಳದ ಭಿತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತನೆ (ಚಿತ್ರ 84). ಹುರಿಯ ಹೊರಗೆ ಹಿಂಬದಿ ಮತ್ತು ನಡುಮೂಲಗಳು 
ಕೂಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ನರಕಾಂಡವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 


ಬೆನ್ನು ನರದ ಹಿಂಬದಿ ಮತ್ತು ನಡುಮೂಲದ ಕೂಡುವಿಕೆಗೆ ಸೆ ಸ್ತಲ )) ದೂರದಲ್ಲಿ, 
ನರಕಾಂಡ ಬಕ ಶಾಖೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿತವಾಗುತ್ತದೆ: ದೀಹದ k ಭಾಗ 
ದೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿತವಾದ ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಹಿಂದಿನ ನರಕವಲು, ದೇಹದ 
ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಂತ್ಯಗೊಳ್ಳುವ ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ನಡುನರಕವಲು ಮತ್ತು 
ಮೂಲ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅನುವೇದಿತ ಸ ಕೆಜಿಯ ಮೂಲಕ ಒಳಾಂಗಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತ ರಿಸುವ 
ಸೆಂಪರ್ಕ ನರಕವಲುಗಳು (ಚಿತ್ರ 85). 


ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳು ಸಮಪಾಲಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ನರವು ಅದು ಹುಟ್ಟುವ ದೇಹಾಂಶದಿಂದ ಜ್ಞಾ ನತಂತುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಚಾಲಕ 
ತಂತುಗಳನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿಯ ದೇಹದ ಸಮಪಡಿತನವು ತೀರ 
ಮಾರ್ಪಾಟಾದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಹೊಸ ಮತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ರಚನೆಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಲು ಕೆಲವು ಸಮಪಡಿತನದಿಂದ ಮೂಲ ಊತಕಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯಂತಹ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ, ಅಥವಾ ಪೂರ್ತಿ ಅಂಗಗಳು ತಮ್ಮ ಹುಟ್ಟಿನ ಸ್ಥ ಳದಿಂದ ಹೊಸ 
ಸ್ಕಾ ನಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಳಿಸಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಬೆನ್ನು 
ನರಗಳು ತೀರ ಬೇಗ ಹುಟ್ಟಿ ತಮ್ಮ ಸಮಪಡಿ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿನ ರಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿ 
ವಿಕಾಸೆ ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಚರಿತ್ರೆಯ ಮೌಲಿಕ ದಾಖಲೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೂಡುಭಾಗಗಳು ಒಂದುಗೂಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಮೂಲ ಊತಕದ 
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ಸಂಘಟನೆಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಸಂವಾದಿ ಬೆನ್ನುನರಗಳು ಈ ಉತ ಕಕತ ನರ 
ಗೂಡಿಸುತ್ತವೆ. ಮೂಲತಃ ತೀರ ಬೇರೆಯಾದ ಈ ನರಗಳು ಸುತ್ತಂಚಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಹೋಗಿ 
ಕೂಡುಭಾಗಗಳಿಗೆ ನರಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಹಲಸ ಮಡಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ 
ಚರಿತ್ರೆಯ ನರ ಮೂಲಗಳ ಸರಣಿಯಿಂದ ಶಾಶ್ವತವಾದ ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ನರ 
ಮೂಲಗಳು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಂಚು ಕೂಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಮತ್ತು ಪಾವನಿಜಾಲ 
ಗಳಲ್ಲಲ್ಲದೆ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಿಂದ ತಮ್ಮ ಸ್ವತಂತ್ರ ಮೂಲವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಕೂಡುಭಾಗಗಳ ನರಗಳು ಕೂಡುಭಾಗಗಳೇ ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಮೇಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹುರಿಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ವೆ. ಇದರಿಂದ ಅಭಿವೃ ದ್ವಿ ಯಲ್ಲಿ ಕೂಡು 
ಭಾಗಗಳು ಕೆಳಸರಿಯುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು (ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಚೀಲಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೊರಳ ನರಗಳು ಒಳಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಚಿತ್ರ 60ರಲ್ಲಿ ನೋಡಿರಿ). ಹಾಗೆಯೇ ವಸೆಯು 
ತಾನು ಮೊದಲು ಮೈದೋರಿದ ಮತ್ತು ಮುಂಜಿ ಕೊರಳ ಮಟ್ಟಿವಾಗುವ ಸ್ಥ ಳೆದಿಂದ 
ಕೆಳಸರಿಯುತ್ತದೆ. ಇದು ವನೆಗೆ ಇರುವ ವಪೆನರದ ಹುರಿಯ ಕೊರಳ ಮೂಲದಿಂದ 
ಸೂಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು 10 ಮಿಮಾ ಉದ್ದದ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ವಪೆನರವು 
(ಚಿತ್ರ 60) ತನ್ನ ಮೂಲಸ್ಥಳದಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಅಡ್ಡಪರೆಯ (ಚಿತ್ರ 59) ಕಡೆಗೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಈ ಅಡ್ಡಪರೆಯೆನ್ನುವುದು ವನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ 
ಭಾಗ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಮುಂದಿನ ಹಂತದಲ್ಲಿ ವಪೆಯು ಕೆಳಸರಿದಂತೆ ವಫೆ ನರದ ಕೊನೆ 
ಭಾಗವು ಅದರ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೇ ಎಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತ ಜಿ. ಇದರಿಂದ ವಪೆಯ ಕೆಳಸೆರಿತ ಸ್ಥಿರ 
ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಜ್ಞಾನಾಂಗಗಳು: ಮೂಗು ಮತ್ತು ಕಣ್ಣು ಗಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿತನಾದ ತಲೆನರಗಳು 
10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಜ್ಞಾನಾಂಗಗಳ ಮೂಲ ರೂಪಗಳು ಸ್ಥಾ ಪಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಫ್ರಾಣಾಂಗಗಳು ತಲೆಯ 
ಕೊಕ್ಳಿನಂತಹ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ತಗ್ಗು ಗಳಿಂದ "ಸೂಚಿತವಾಗುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 
58, 168 ಮತ್ತು 169). ಈ ಮೂರು. ತಗ್ಗುಗಳ ಹೊರನನೆಬರ್ಮದ ಅಂಚುಗ 
ಲ್ಲಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ ನರತಂತುಗಳು ಉದ್ಭ ವವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತುದಿ 
ಮಿದುಳಾಗಿ ಜಿಕೆಯುತ್ತ ವೆ. ಇವು ಘ್ರಾಣ ನರಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾ ನಿಸುತ್ತವೆ ಜೆ. 


ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಏಕಛಿತ್ತಿ ಅಂಡಾಕೃತಿ ದೃಸ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶವು 
(ಚಿತ್ರ 36 8) ತನ್ನ ದೂರದ ಭಾಗದ ಒಳಹೊರಗು ಮಾಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಒಂದು 
ದ್ವಿಭಿತ್ತಿಕುಳಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 41, 7 ಮತ್ತು 63). ಈ ವೇಳೆಗೆ 
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ದೃಷ್ಟಿಕುಳಿಯ ಒಳಪದರವು ಸಾಕಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆಕ್ಷಿನಟದ ವಿಶಿಷ್ಟ 


ಜ್ಞಾನ ಪದರವನ್ನು ಮುನ್ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಹೊರಪದರವು ತೆಳುವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅಕ್ಸಿನಟಿದ ವರ್ಣ ಪದರವಾಗುತ್ತದೆ. ದೃಷ್ಟಿಕುಳಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲು 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕಿರುಕೋತದ ಒಳ ಹೊರಗುಮಾಡುವಿಕೆಯು ವಿಕೇಂದ್ರೀಯವಾಗಿ ಆಗು 
ತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕುಳಿಯ ಅಂಚು ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು 
ಒಂದು ನಡುವಣ ಖಾಲಿ ಭಾಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತಡೆ. ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡೈಪೊರೆ ಸಂದು 
ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಇದು ಅಂತಿಮ ಹಂತದವರೆಗೂ ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರಗಳು 
47 ಮತ್ತು 60, ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡೆ ಪೊರೆಸಂದುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಹೆಸರು 
ಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲ; ಚಿತ್ರ 41, D ವಿಭಾಗವನ್ನು ಇಳಿಜಾರಾಗಿ ಕೊಯ್ಯಲಾಗಿದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಅದು ಒಂದು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣುಗುಜ್ಜೆ ಪೊರೆ ಸಂದಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗಿದೆ, 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಣ್ಣನ್ನು ಹಾದುಹೋಗಿಲ್ಲ). ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡೆ ಪೊರೆಸಂದು ದೃಷ್ಟಿದಿಂಡಿನ 
ನಡುತಳದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ತೋಡಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆದಿದೆ. ದೃಷ್ಟಿನರವನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವ ತಂತುಗಳು ಅಕ್ಲಿಸಟದ ಜ್ಞಾ ನಪದರದಲ್ಲಿ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ ಮಿದುಳಿಗೆ 


ಬೆಳೆದರೆ ಅವು ದೃಷ್ಟಿದಿಂಡಿನ ಈ ತೋಡನ್ನು ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತವೆ. 


ಸ್ಟಿಕಿರುಕೋಶದಲ್ಲಿ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ದೃಷ್ಟಿಕುಳಿಯ 
ಮೇಲಿರುವ ಹೊರ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಒಳಹೊರಗುಮಾಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಮಸೊರ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 41, 2). ಭ್ರೂಣ 10 ಮಿಮಿನಾ ಉದ್ದವಾಗುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ., 
ಮಸೂರವು ತನಗೆ ಜನ್ಮಕೊಟ್ಟ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ನಂತರ 
ದೃಷ್ಟಿಕುಳಿಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂಡಾಕಾರಿ ಕಿರುಕೋಶವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 60 ಮತ್ತು 63). 


ಒಳಕಿವಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೂಲರೂಪವು ಇಷ್ಟೇ ಸರಳರಚನೆ ಹೊಂದಿದೆ. ಹಿಂದಿನ 
ಮಿದುಳಮೇಲಿರುವ ಹೊರ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಒಳಸ್ಸೂಲತೆಯಿಂದಾಗಿ ಇದು 
ಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ದಪ್ಪವಾದ ಶ್ರವಣತಟ್ಟೆಯು ಕೆಳಸರಿದು ಒಂದು 
ಕುಳಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 30 ಮತ್ತು 36, £). ಈ ಕುಳಿ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ 
ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 10 ಮಿಮಾ ಆಗುವ ವೇಳೆಗೆ ಶ್ರವಣ ಕಿರು 
ಕೋಶ ತನ್ನ ಹುಟ್ಟು ಸ್ಥಳವಾದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಪೂರ್ತಿ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಮೂಲದ ಒಂದೇ ಸೂಚನೆಯೆಂದಕೆ ಕರ್ಣಾಂತರ್‌ದ್ರವನಾಳವೆಂಬ ತೆಳುದಿಂಡು. 
ಇದು ಹಿಮ್ಮುಖವಾಗಿ ಮೂಲ ಒಳಹೊರಗು ಮಾಡುವಿಕೆಯ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತರಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 
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ಶ್ರವಣಸಾಧನ ನರಸಂಪರ್ಕಗಳು ಮಿದುಳಿನೊಡನೆ ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳ 
ದಿದ್ದರೂ, ಅವು ಶ್ರವಣನರಗಂಟನಲ್ಲಿನ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ ಒಂಜೆಡೆ ಮಿದುಳಿಗೂ 
ಇನ್ನೊಂದೆಡೆ ಕರ್ಣಕಿರುಕೋಶಕ್ಟೂ ಬೆಳೆಯುವ ನರತಂತುಗಳಿಂದ ಸೂಚಿತವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಮೊದಲ ಗಂಟಲಕುಹರ (ಲಮಾಟದವಡೆಲುಬಿನ) ಚೀಲಕ್ಕೆ ಕರ್ಣಕೋಶ 
ದೊಡಫಿರುವ ಸಾಮಿಾಪ್ಯ ಕೂಡ ತುಂಬ ಮುಖ್ಯವಾದುದು (ಚಿತ್ರ 60). ಈ ಚೀಲ 
ಮುಂದೆ ಮಧ್ಯಕಿವಿಗೂಡು ಮತ್ತು ಯಾಸ್ಟೇಕಿಯನ್‌ ನಾಳಕ್ಕೆ ಜನ್ಮ ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


111. ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು 


ಬಾಯಿಪ್ರದೇಶ : 10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಗಳ ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಳೆ ಭ್ರೂಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ ಮೊದಲು ಗುರುತುಗಳನ್ನೇ ತೋರುತ್ತವೆ. ಮುಂದಿನ ಕರುಳಿ 
ನೊಳಕ್ಕೆ ನಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ ತಗ್ಗು ತೆರೆದುಕೊಂಡು ಬಾಯಿ ರಂಧ್ರವನ್ನು ರೂಪಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸೀಸೆಲನ ಚೀಲ ಎಂಬ ಹೆಸೆರಿನ ಒಂದು ತಿರುಚೀಲವು ಮುಂದಿನ ಬಾಯಿ 
ಕರುಳಿನ ಒಂದು ಉಳಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (೭8. ಚಿತ್ರಗಳು 37, 40 ಮತ್ತು 68). 
ಸೀಸೆಲನ ಚೀಲ ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿಯ ಯಾವುದೇ ರಚನೆಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಅದು ಈ ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಗುರುತಾಗಿದೆ. ಅದು ಬಾಯಿ 
ಫಲಕ ಬಿರಿದಾಗ ನಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ಒಳನನೆಚರ್ಮಗಳು 
ಒಂದಾಗಿ ಮುಂದುವರೆದ ಸ್ಥಾನ. 


ಮೂಗು, ಮೇಲ್ದವಡೆ ಮತ್ತು ಕೆಳದವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮೂಲಸಿಂಡಬಾಯಿ 
ಗುಳಿಯನ್ನು ಆಳಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮುಖ ಹಾಗೂ ದವಡೆಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ವಹಿಸುವ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಬೇಕೊಂದು ಕಡೆ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ 
(ಅಧ್ಯಾಯ 13). ಅದರೂ ಇಲ್ಲಿ ರಾತ್ಮೆಯಚೀಲವೆಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಪಿಂಡಬಾಯಿ 
ಗುಳಿಯನ್ನು ಪ್ರಸ್ತಾನಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ರಾತ್ಸೆಯಚೀಲವು ಮಿದುಳಾಲಕಿಯೆಜೆಗೆ 
ಬೆಳೆಯುವ ಹಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಒಂದು ತೆಳು ತಿರುಚೀಲದಂತೆ 
ಮಧ್ಯ ಶಿಖೆಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 65). ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಮುಂದಿನ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಅದು ಹೊರನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಆಳಭಾಗವು ಮಿದು 
ಳಾಲಕಿಯೊಡನೆ ಕೂಡಿ ಒಂದು ಸ್ರಾವಗ್ರಂಥಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ 
ಹೆಸರು ಇಳಿಬೆಳವಿ... 


ಗಂಟಿಲ ಕುಹರ: ಬಾಯಿರಂಧ್ರ್ರದ ಕೆಳಗೆ ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ತೀರ ಆಗಲವಾಗು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹಿಂಬದಿ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಚಪ್ಪಟಿಯಾಗಿ ಗಂಟಲಕುಹರವನ್ನು ರಚಿಸು 
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ತ್ತದೆ. ಅದರ ಪಾರ್ಶ್ವದಿಂದ ತಿರುಚೀಲದಂತಹ ನಾಲ್ಕು "a 
ಗಳು (ಗಂಟಲಕುಹರದ ಚೀಲಗಳು) ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 60). ಪ್ರತಿಯೊ 
ಗಂಟಿಲಕುಹರ ಚೀಲವು ಒಂದು ಬಾಹ್ಯ ಕಿವಿರುಸುಕ್ಫಿನ ನ ಎದುರು ಇರುತ್ತ ದೆ ಫಸ 
ಒಂದು ಕಿವಿರುಸೆಂದನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವ ವ್ಯರ್ಥ ಪ್ರಯತ್ನಮಾಡುತ್ತದೆ.. `ಸೆಸ್ತನಿಕ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮುಗಿಯುವ ಮುನ್ನವೇ ನಿಂತು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕಿವಿರುಸೀಳುಗಳು ಒಂದು ತೆಳುಪದರದಿಂದ ಆವೃತವಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 41, 8 ಮತ್ತು 62). 
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ಚಿತ್ರ 64: ನೀಳನುಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ 10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮಾದರಿ (ಪ್ರೆಂಟಸ್‌ನ 
ಪ್ರಕಾರ) ಕ 


Metencephalon ತರುಖಿದುಳು, 618 chಂrಃಂidೇ೩ ಕಣ್ಣು ಜರಾಯು ಬಲೆ, 
Neuromeres of myelencephalon ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ಸರಪಡಿಗಳು, 
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Notochord ಬೆನ್ನು ಜೀವು Root of tongue ನಾಲಗೆಯ ಮೂಲ, Spinal cord 
ಬೆನ್ನುಹುರಿ, Kihei ಅನ್ನನಾಳ, Trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ ಸೀಟ ಗುಂಡಿಗೆ, 
ಹತ ಶ್ವಾಸಕೋಶ, Stomach ಜಠರ, Dorsal pancreas ಹಿಂಬದಿ ಮೇದೋಜೀ 
ರಕ ಗ್ರಂಥಿ, Hepatic diverticulum ಈಲಿ ತಿರುಚೀಲ್ಕ Duodenum ದುರಾರ್ಗ 
ರುಳ್ಳು Gonadial ridge ಜನನಗ್ರಂಥಿಯ ಏಣ Left mesonephros ಎಡ 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, 1075೩1೩೦೯1೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, €ಂ1೦ಗ ಹೆಗ್ಗರುಳ್ಳು 
Umbilical artery (cut away) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ (ಕೊಯ್ದದ್ದು), Meta- 
nephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ Rectum ನೆಟ್ಟ ಸ್ಸೈಗರುಳ್ಳು, 71650767110 duct 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ 11೮1೦೫ ಮೂತ್ರಕನಾಳೆ, Urogenital sinus ಮೂತ್ರಜನ 
ನಾಂಗದ ಕುಳಿ, &11871015 ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ, Smal intestine ಸಣ್ಣಕರುಳು, 
Cecum ಮೂಗರುಳು, Lಃver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, ಕYಂolkstalk ಬಂಡಾರ ದಿಂಡು, 50. 
ptum transversum ಅಡ್ಡಪರೈೆ, ಂ]k 5೩೦ ಬಂಡಾರಚೀಲ,್ಕ Ventricle 
ಹೈತ್ಯುಕ್ಷಿ, Truncus ೩೫10710505 ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ Rathke’s pocket 
ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ್ಕ Telencephalon ತುದಿಖಿದುಳು, Optic 7೮೦೮5 ದೃಷ್ಟಿಕುಳ್ಳಿ 
Infundibulum ಮಿದುಳಾಲಕ್ಕಿ, Diencephalon ಮಧ್ಯಮಿದುಳ್ಳು, Mesence- 
phalon ನಡುಮಿದುಳು. 


ಉಸಿರ್ನಾಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆಗಳು: ಗಂಟಲಕುಹರ ಚೀಲಗಳ 
ತೀರ ಹಿಂದಿನ ಜೋಡಿಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಗಂಟಲಕುಹಹರ ತಳದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ನಡು 
ತೋಡು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಜೀರ್ಣಾಂಗಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಒಂದು ಸಾ ಹೊರಬೆಳೆತವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಈ ತೋಡೇ 
(ದನಿನಾಳ-ಉಸಿರ್ನಾಳ) ಉಸಿರ್ನಾಳ ತೋಡು. ಇದರ ಮುಂದುವ ಕೆದ ಭಾಗವೇ 
ಉಸಿರ್ನಾಳ. 10 ಮಿಮಿಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಉಸಿರ್ನಾಳದ ಕೆಳತುದಿಯು ಆಕಾರದಲ್ಲಿ 
ಜೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಎರಡು ಭಾಗವಾಗು 
ವಾಗುತ್ತದೆ. | ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಟಿಲಕುಹರದಿಂದ ಮೂಲ ಒಳಹೊರಗುಮಾಡು 
ವಿಕೆಯು ದರಿನಾಳ, ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳ ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಕೆ ಕೋಶದ ಮೂಲ 
ಗಳಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ತೆಗಾಗಿ ಆಗಾಗ ಅದನ್ನು (ಶ್ವಾಸ ಸಕೋಶಮೊಗ್ಗೆ' ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 40, 60, 65 ಮತ್ತು 69-74). 


ಅನ್ನನಾಳ ಮತ್ತು ಜಠರ: ಗಂಟಲಕುಹರಕ್ಕೆ ಹಿಂದೆ ಜೀರ್ಣಾಂಗನಾಳ ಇರುಕಾಗಿ 
ಅನ್ನನಾಳವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 65 ಮತ್ತು 69-74). ಈಗಾಗಲೇ 
ಆಕಾರ ಪಡೆದಿರುವ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟಹಿಗ್ಗಲಿಕೆಯು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜಠರದ 
ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 59, 60, 64 ಮತ್ತು 67). 
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ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಮತ್ತು ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ: ಜಠರದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲೇ 
ಕರುಳಿನ ಹೊರ ಬೆಳೆತಗಳಿವೆ. ಇವು ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ ಮತ್ತು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ 
ಮೂಲರೂಪಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ವಿತ್ತ ಕೋಶವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಮೇದೋ 
ಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ ಎರಡು ಸ್ವತಂತ್ರ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅವು, ಹಿಂಬದಿ 
ದೊಡ್ಡ ಮೊಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ನಡುಮೊಗ್ಗೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 60, 76 ಮತ್ತು 
104). ಮೂಲ ಈಲಿತಿರುಚೀಲವು (ಚಿತ್ರಗಳು 40 ಮತ್ತು 103, ಸಿ) ಒಂದು 
ವಿಸ್ತೃತ ಕಿರುಗ್ರಂಥಿಕ ಊತಕವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ತನ್ನ ಹುಟ್ಟನಸ್ಥ ಳದಿಂದ 
ನಡುಭಾಗ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಭಾಗವಾಗಿ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ ಮತ್ತು ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗವನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 59, 64 ಮತ್ತು 65). ಕರುಳಿನಿಂದ ಮೂಲ ಒಳಹೊರಗು 
ಮಾಡುವಿಕೆಯ. ಇರಕು ನಿಕಟಭಾಗವು ಪಿತ್ವ ಜನಕಾಂಗದ ಮಾರ್ಗನಾಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಒಂದು ತಿರುಚೀಲವು ಪಿತ್ತಕೋಶವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 104). 


ಕರುಳುಗಳು : ಮುಂದೆ ಸುರುಳಿರೂಪ ಪಡೆಯುವ ಕರುಳುಲಂಬನೆಯು 10 ಮಿಮಾ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕರುಳು ಪ್ರಥಮಹಂತಗಳಲ್ಲಿದ್ದು ದಕ್ಶಿಂತಲೂ 
ತೆಳುವಾಗಿ ೮ ಆಕಾರದ ಮೃದುವಂಕಿರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿನೊಳಕ್ಕೆ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳು, 
ತ್ತದೆ (8. ಚಿತ್ರಗಳು 37, D, 40, 64 ಮತ್ತು 65). ಬಂಡಾರದಿಂಡುವಂಕಿಯ 
ಮೇಲ್ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕರುಳಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದಿಡೆ. ಬಂಡಾರದಿಂಡು ಈ ವೇಳೆಗೆ 
ಬಲಗುಂದಿದುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಬಂಡಾರಚೇಲವು ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿ 
ನೊಳಗಿನ ಒಂದು ಸುಕ್ಕುಕಿರುಕೋಶವಾಗಿ ಬದಲಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 64 
ಮತ್ತು 65). 


9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಾ ಶ್ರೇಣಿಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಲಿತ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರುಳಿನ U 
ಆಕಾರದ ಬಾಗು ತಿರುಗಿಕೊಂಡು ಒಂದು ವಂಕಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹೊಟ್ಟಿ 
ದಿಂಡಿನ ಕೆಳಗಿರುವ ಕರುಳಿನ ಒಂದು ದಪ್ಪಭಾಗವು ಮೂಗರುಳಿನ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 61). ಈ ದಪ್ಪ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕರುಳು ಸಣ್ಣಕರು 
ಳಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಕೆಳಗಿನದು ದೊಡ್ಡಕರುಳಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮಲಕೂಪ : ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದಿಂಡು ಮತ್ತು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳು ಪ್ರವೇಶಿ 
ಸುವ ಕಡೆಯಿರುವ ಕರುಳಿನ ಹಿಗ್ಗಲಿಸಿದ ತುದಿಯನ್ನು ಮಲಕೂಪ ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 60). ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಗುಜಿಮೊಳೆಗುಳಿಯು ಕರುಳಿನೊಳಕ್ಕೆ ಬಿರಿಯು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ತನ್ನ ಹಿಂಬದಿ ರಂಧ್ರವನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ನೆಲೆಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 10 ಮಿಮಾ 
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ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರುಳು ಮತ್ತು ಗುದೆಮೊಳಿಗುಳಿ ನಡುವಿರುವ ಊತಕ ದಪ್ಪವಾಗಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ವಾಸ್ತವಿಕ ಬಿರಿತವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಬರಲಿರುವ ಜೀವವಸ್ತುಲಯದ 
ಕುರುಹುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 68). ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕೆಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಕರುಳಿನ ಆಸ್ಥಿ ರಭಾಗವು ಸ್ಪಲ್ಪ ಸಮಯದವರೆಗೂ ಹಿಂಬದಿಮಲ 
ಕೂಪ (ಹಿಂಬದಿಗುದ) ಕರುಳಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 60). 


IV. ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಕೋಶ 


ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು ಮೊದಲು ರೂಪಿಶವಾದಾಗ ಎರಡು ಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅವು ಪಾರ್ಶ್ವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಒಳಾಂಗ ಮತ್ತು ತನುವಿನ ಪದರ 
ಗಳಿಂದ ಬದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 108, A). ಭ್ರೂಣ ಹೊರಪೊರೆಗಳಿಂದ ದೇಹವು 
ಮಡಿಕೆಯಾಗುವುದಕೊಡನೆ ಭ್ರೂಣ ಹೊರಪೊರೆಗಳಿಂದ ದೇಹವು ಮಡಿಕೆಯಾಗುವುದ 
ಕೊಡನೆ ಭ್ರೂಣಶರೀರವು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಾಗಿ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಕೋಶಗಳು ಮಧ ಕ್ರಿರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹತ್ತಿರವಾಗು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 108, 8-0). ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕರುಳು ಮಾರ್ಗವು ಒಳಾಂಗ ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ ಕೋಶದ ನಡುಗಡೆ ಸರಹದ್ದುಗ ನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮ 
ಪದರಗಳ ನಡುವೆ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಡೆ. ಹೀಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ 
ದ್ವಿಪದರವು ಕರುಳಿನ ಆಧಾರಪೊರೆಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರ ಹೆಸೆರು ಕರುಳು 
ನಡುಪೊಕೆ. ಅದು ರೂಪಿತವಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕರುಳಿಗೆ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯ ಭಾಗವು ತೆರೆದುಕೊಂಡು,' ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ 
ಕೋಶಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣದೊಳಗೆ ಒಂದು ಒಂಟ ದೇಹಕೋಶ 
ವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 108, ೯). 


ದೇಹದ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾ 
ಗುತ್ತವೆ. ಬೇಕೆ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರು 
ತ್ತದೆ. ಮೇದೋಜೀರಕಗ್ರಂಥಿ ಮತ್ತು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕರುಳು ನಡು 
ಪೊರೆಯು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 108, ೫ ಮತ್ತು 
111). ಭ್ರೂಣ ಹೊರಪೊಕೆಗಳು ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿನಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣದೊಡನೆ ನಿರಂತರತೆ ಪಡೆ 
ದಿರುವಲ್ಲಿ, ಜೀಹಕೋಶವು ತುಂಬ ಸಮಯದವರೆಗೂ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿಯೊಡನೆ ನಿರಂತರತೆ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 108, ೮ ಮತ್ತು 111). 
ಹೃದಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣಾಂಗ ಮಾರ್ಗವು ಹಿಂಬದಿ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳು 
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ಚಿತ್ರ 65: 10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ನೀಳಮಟ್ಟದ ಕೊಯ್ತ (* 16) 


Posterior 0807616 plexus ಹಿಂಬದಿ ಜರಾಯು ಹೆಣಿಗೆ 8461187 arte- 
7) ಮೂಲ ಅಪಧಮನಿ, 1101000086 ಬೆನ್ನು ಜೀವು, 101806 ನಾಲಗೆ, Larynx 
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ಗಂಟಿಲಕುಹರ, 6೦7110 arch IV ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು 1%, Aortic arch VI 
ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು V], Pericardial coelom ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತರೆ ನನೆಚರ್ಮಕುಳ್ಳಿ 
Trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ Esophagus ಅನ್ನನಾಳ Right atrium ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ 
Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, ti venacava ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಕೊಳ್ಳ, 1200005 venosus ಅಭಿಧಮನಿ ನಾಳ್ಕ Liver ಪಿತ್ತಜನಕಇಂಗ್ಯ Stomach 
ಜಠರ, Dorsal pancreas ಹಿಂಬದಿ ಘಟಕ. ಶ್‌ Omphalomesen- 
teric (sup. mesentric) artery ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ (ಉಪಕರುಳು ನಡು 
ಪೊರೆ) ಅಪಧಮನಿ, Omrphalomes mesenteric vein (portal) ಹೊಕ್ಕಳು 
ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧಮನಿ (ಸಾಗೊಂದಿಯ), 50087617181 anastomosis 
ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧನುಸಿ ಬಾಯಿ ಗೂಡಿಕೆ, Gut 100) ಕರುಳು ವಂತ, Coelom ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳ, ೦11೬ ಸುಹಾಧನಮುನಿ, ಸ॥antoic talk ಹೊಕ್ಕಳುಚೀಲದಿಂಡ್ಕು 
Rectum ಸೆಟ್ಟಿ ಗರುಳು, €10೩c೩ ಮುಲಕೂಪ, ನProctಂd೩eum ಗುದಮೊಳೆಗುಳ್ಳಿ 
Genital eminence ಜನಸಾ೦ಗ ಗುಬಟು, Extra emdryonic coelom ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Yolk sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Lamina terminalis ಕೊನೆಯ 
ಪದರ, Recessus opticus ದೃಷ್ಟಿ ಕುಳಿ, Optic hiasma ದೃಷ್ಟಿ ಅಡ್ಡಗೆರೆ, 56- 
ssel’s pocket ಸೀಸೆಲನ ಚೀಲ, Rathke’s pocket ರಾತ್ರೆಯ ಚೀಲ, Infundi- 
bulum ಮಿದುಳಾಲಕಿ, Tuberculum posterious ಹಿಂದಿನ ಗುಬಟ್ಟು) Mesen- 
cephalon ನಡುಮಿಮಳು, Myelencephalon ಬೆನ್ನು ಹುರಿ ಮಿದುಳು, ten: 
PN ತರುಮಿಡುಳು. 


ಪದರದಿಂದ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲ್ಲ ಟ್ಟ ದಂತಿರುತ್ತದೆ. ಆದು ತೇಲ್ಲ ಟ್ರರುವ 
ರೀತಿ ಪಿತ್ತಕೋಶವು ಶರೀರದ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ಇರುಳು ನಡುಸೊರೆಯಿಂದ ತೇಲ್ಲಟ್ಟಿರುವ 
ರೀತಿಯಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ (೭8. ಚಿತ್ರ ಗಳು 43, D ಮತ್ತು 108, 8). 


10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ದೇಹಕೋಶವಿನ್ನೂ ಗುಡಿಗೆಸುತ್ತಕೆ, 
ಅಳ್ಳೆ ಪರೆ ಮತ್ತು ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ.. ಆದರೂ ಪಿತ್ತ ಜನ 
ಕಾಂಗ ಮತ್ತು ಹೃದಯದ ನಡುವೆ ಅಕಿರೂಪದ ಒಂದು ರಚನೆ ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಎದೆಗೂಡು ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಹೊಟ್ಟೆ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಬೇರ್ಪ 
ಡಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಅಪೂರ್ಣ ಭಾಗವನ್ನು ಆಡ್ಡ ಪಠೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಅದು ನಡು ಶರೀರಭಿತ್ತಿ ಊತಕದ ನಿತ ತ್ರಜನಕಾಂಗದ ಮೇಲ್ಭಾ ಗಕ್ಲೆ ಅಂಟಿರುವ 
ಒಂದು ಒಳಬೆಳೆತ (ಬಿತ್ರ 64). ಅಡ್ಡ ಪತೆ ತಾನಾಗಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಆಚೆಯ 
ವರೆಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಭಿವ್ನ ದ್ಧಿ ಯಲ್ಲಿ ಮುಂದೆ ಅದು ಅಳ್ಳಪ ರೆ ಹೊರಬಿಗಿಪಕೆ 
ಮಡಿಕೆಗಳಿಂದ ಪೂರಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಮಡಿಕೆಗಳು ಹಿಂಬದಿಭಿತ್ತಿ ಯಿಂದ ಹುಟ್ಟು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯಾಜಿಗಿನ ವಸೆಭಾಗವನ್ನು ಪೂರ್ಣನಾಗಿಸುತ್ತವೆ 
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177, ಮೂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಮುನ್ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ: ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡವು ಪಿಂಡದುಳಿಕೆ 
ಅಂಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದು ಕೆಲವು ಮೂಲಾಂಗ ಕಿರಿನಾಳಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತತ್ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ. 10 ಮುಖಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಿರಿನಾಳಗಳು ಸಹ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರಿನಾಳಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಜೋಡಿನಾಳಗಳು ಉಳಿಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಕಿರುನಾಳಗಳಿಂದ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಹೊಸಸಂಬಂಧವನ್ನು ರೂಪಿಸಿ 
ಕೊಂಡ ನಂತರ, ಅವುಗಳನ್ನು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ (ವುಲ್ಫಿಯನ್‌) ನಾಳಗಳು ಎಂದು 
ಕರಿಯುತ್ತಾಕೆ. 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ: ಎಳೆಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಅವು ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕಪಡೆಯುವ ರೀತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 38, ೫, ೯, 40 ಮತ್ತು 41, ೮, H). 10 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಿರುನಾಳವೂ ಉದ್ದವೂ ಸೊಟ್ಟ ಪಟ್ಟವೂ ಆಗುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ನಡುಮೂತ್ರಹಿಂಡ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಾತ್ರದ ಆಂಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಈ ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣ 
ಶರೀರದಲ್ಲಿನ ಸ್ಪಷ್ಟ ಅಂಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 59 ಮತ್ತು 60). 


ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡವನ್ನು ಹಾದುಹೋಗುವ ಕೊಯ್ತಗಳಿಂದಾಗಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 
74-79) ಅದು ಪಡೆದ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಒಳಜಾಲ ರಾಶಿಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಕರು 
ನಾಳಗಳ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ರಕ್ತನಾಳಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳೊಡನಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಜನ 
ನಾಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು 
(ಅಧ್ಯಾಯ 10). ; 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ತೀರ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಕಿರುನಾಳಗಳನ್ನು ನಾಳದಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಸುಲಭವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ತೀರ ಕೆಳಗೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ನಡು 
ಅಂಚಿನೊಂದಿಗೆ ಇರುವ ನಾಳವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ನಡುಮೂತ್ರ 
ಸಿಂಡಸಾರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟನಂತರ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳು ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲದಿಂಡಿ 
ನೊಡನೆ ಮಲಕೂಪವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಮುಂಭಾಗ-ನಡುವಿನಲ್ಲಿ ಬಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 60 ಮತ್ತು 122). 
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ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಪಿಂಡ : ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದ ಮಲಕೂಪತುದಿಗೆ ಮೇಲ್ಭಾ ಗ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಅದರಿಂದ ಒಂದು ಹೊರಬೆಳೆತ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ದೆ ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಕಿರುಚೀಲ (ಚಿತ್ರಗಳು 60 ಮತ್ತು 122). 
ಈ ತಿರುಚೀಲದ ತುದಿಭಾಗವು ಗ್ಗಲಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರಕೋಶದ ಕಿಳ್ಳುಳಿ 
ಕೋಶವಾಗುವುದನ್ನು ಮುನ್ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರ ಫಿಕಟಿ ಭಾಗವು ಮೃದು ಮೂತ್ರಕ 
ನಾಳವಾಗುಳಿಯುತ್ತದೆ. ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡ ಕಿರುಚೀಲದ ವಿಸ್ತರಿತ ಕಿಳ್ಗುಳಿ: ತುದಿಯ 
ಮೇಲೆ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಒಟ್ಟಲು ಒಂದುಗೂಡುತ್ತದೆ. ಅದು ಮುಂದೆ ಸ್ಥಿ ರಕೋಶದ 
ವಿಸರ್ಜನಾಕಿರುನಾಳಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದರಿಂದ ಈ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಒಟ್ಟಿಲನ್ನು 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕ ಊತಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 60 
ಮತ್ತು 79). ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಜೊಂಪೆಗಳಂತೆಯೇ 
ಇದೂ ಸೆಹ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ದೆ. 


VI. ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಹಂದಿ 10 ಮಿಮಿನಾ ಉದ್ದವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಮುನ್ನವೇ 
ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತ ರಕ್ತಪರಿಚಲನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ನೆಲೆಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಜೋಡಿ ಮೂಲರೂಪ 
ಗಳು ಒಂದುಗೂಡಿ ಹೃದಯವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಹೃದಯವು ಒಂದು ಹಿಂಬದಿ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವ ಮತ್ತು ತನ್ನ ಮೇಲ್ಭಾಗ ತುದಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು 
ಹೊರತರುವ ನಡು ಕಿರ್ನಾಳಕ ಅಂಗ (ಚಿತ್ರಗಳು 43 ಮತ್ತು 44) ಮಹಾಧಮನಿ 
ಗಳು ಜೋಡಿರಚನೆಗಳಾಗಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ಹೃದಯದಿಂದ ಹೊರಸಾಗಿ ಗಂಟಲ 
ಕುಹರದ ಹಿಂಬದಿ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಅನಂತರ ಮುಖ್ಯ ಹಂಚಿಕೆ ಮಾರ್ಗ 
ಗಳಾಗಿ ಭ್ರೂಣದ ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 45). ದೊಡ್ಡ ಸಂಗ್ರಾಹಕ 
ನಾಳಗಳು ಜೋಡಿ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇವು ದೇಹದ 
ಮುಂದಿನ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ನಂತರ ಕುವಿಯರನ 
ನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ (ಸಾಮಾನ $ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು) ಹೃದಯದ ಬಟವೆ 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 45). 9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಾ 
ಶ್ರೇಣಿಯ ಹಂದಿಗಳು ಸಹ ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಈ ಮುಖ್ಯ ನಾಳ ಇಬ್ಬದಿ 
ಲಯಬದ್ಧ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಅನೇಕ 
ರೂಪಾಂತರಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ತುಂಬ ಮುಖ್ಯವಾದುವು. ಏಕೆಂದಕೆ ಅವು ವಯಸ್ಸೆ 
ಜೀವಿಯಾಗಲು ಬೇಕಾಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 
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` ಚಿತ್ರ 66: 9.4 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಪುನರ್ರಚನೆ (೫ 14). ಆಂಚಿನ 
ಲ್ಲಿನ ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಗಳ ಮೇಲೆ ಮೇಲಿನ ನೇರಗೆರೆಯಿಂದ ಜೊತೆಯ ಅಡ್ಡ ವಿಭಾಗಗಳ ಸ್ಥಾನ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


A-C.N. Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ಸಿಂ., Aಿಂr- 
1೩ ಮಹಾಧಮನಿ, ಸಿಂ, ಸಿ. ಸಿಂtc ೩೯೮) ಮುಹಾಧಮನಿ ಬಾಗು, A.0.M. Om- 
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phalomesenteric artery ಹೊಕ್ಕಳುಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯ ಅಪಧಮನಿ ಔಡ. 
A., Basilar artery ಮೂಲ ಆಪಧವಮಸ, Cerv. Seg. A., Intersegmental 
branches of aorta in cervical region ಕೊರಳು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಮಹಾಧಮನಿಯ 
ಖಂಡಾಂತರ ಶಾಖೆಗಳು, ಲಿಂ. A., lac artery ಹೊಟ್ಟಿ ಪೊಳ್ಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, 
Cuv. d-, Common cardinal vein (duct of cuvier) ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯು 
ಅಭಿಧಮನಿ (ಕುವಿಯರನ ನಾಳ), D. V. Ductus Venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುಸಾಳ್‌ 
Ext. Dar. A., External carotid artery ಹೊರ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧನುನಿ, 
11. A. Iliac artery ಬೊಂಕದ ಅಪಧಮನಿ, Int. Car. A., Internal Caro- 
tid-artery ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, P.C.V., Posterior cardinal 
vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 1. A., Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ 
ಅಪಧಮನಿ, P.V.C., Posterior venacava ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳ, 
S. C. V., Subcardinal vein ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 50001, A., Sub 
clavian artery ಉಪಹೀಲಿಕದೆಡಿ ಅಪಧಮನಿ, Subcl. V., Subclavian vein 
ಉಪಕೀಲಿಕದಡಿ ಅಭಿಧಮನಿ, U. A., Umbilical (allantoic) artery ಹೊಕ್ಕಳಿನ 
(ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ) ಅಪಧಮನಿ, U.V., Umbilical (allantoic) vein ಹೊಕ್ಕು 
ಳಿನ (ಹೊಕ್ಕಳು ಚೀಲ) ಅಭಿಧಮನಿ, ೪. Cap., Vena capitis (tributary of 
anterior cardinal vein ಅಭಿಧಮನಿಶಿರ (ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮಸಿಯ ಕವಲು 
ನಾಳಗಳು, ೪.೦. 11. Omphalomesenteric (portal) vein ಹೊಕ್ಕಳು 
ಕರುಳುನಡುಪೊರೆ (ಸಾಗೊಂದಿಯ) ಅಭಿಧಮನಿ, V.T.1., Lateral transverse 
veins of mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಪಾರ್ಶ್ವ ಆಡ್ಡ ಅಭಿಧನುಸಿಗಳು 
V.T.M. Medial transverse veins of mesenephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ 
ನಡು ಅಡ್ಡ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು) ೪. Vent., Ventral vein of mesonephros 
ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡದ ಮುಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Vert. A., Vertebral artery ಬೆನ್ನೈ 
ಲುಬು ಅಪಧಮನಿ, For cardiac structures refer to figure 145 ಗುಂಡಿಗೆ 
ರಚನೆಗಳಿಗಾಗಿ ಚಿತ್ರ 145ನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 


ಹೃದಯ: ಹೃದಯವು ಮೊದಲು ಕಿರುನಾಳದ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದು 
10 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿರುವ ಆಕಾರ ಪಡೆಯುವುದು ತನ್ನ ಲಂಬನೆ ಮತ್ತು ನಂತರದ 
ಬಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೃದಯದ ಮೇಲ್ತುದಿಯು ಮಹಾಧಮನಿ 
ಮೂಲಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಅದರ ಕೆಳತುದಿಯು ಹೊಕ್ಸುಳುಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳಿಂದ ಒಳಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹೃದಯದ ಸ್ವೀಕರಿಸುವ ಮತ್ತು ಹೊರಕಳಿ 
ಸುವ ತುದಿಗಳೆರಡೂ ತೀರ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಾನಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೃದಯ 
ನಡುಭಾಗವು ಒಂದು ವಂಕಿಯಂತೆ ಬಾಗುತ್ತದೆ. ಆದು ಮೊದಲು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಅನಂತರ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಾಗಿ ಹೃದಯದ ರಕ್ತ ಹೊರತಳ್ಳುವ ಭಾಗವನ್ನು ಅಥವಾ 
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ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 142 ಮತ್ತು 143). ಹೃದಯನಾಳದ 
ಬಾಗುವಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿವರಗಳು ಮತ್ತು ಅದರ ಒಳಭಾಗರಚನೆಯ ಲಕ್ಷಣ 
ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ವೈಶಿಷ್ಟ ಕನು ಮತ್ತಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದಾಗ, ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಅಂತಿಮ 
ಹಂತಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ (11ನೇ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ನೋಡಿರಿ). 
ನಾವೀಗ ಭ್ರೂಣಹೃದಯದ ವಿಶಿಷ್ಟ ರಚನಾತ್ಮಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಹೃದಯವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಅಭಿಧ 
ಮನಿಕುಳಿಯೆಂಬ ತೆಳುಭಿತ್ತಿ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 144). ಅಭಿಧಮನಿ 
ಕುಳಿ ಹೃದಯದ ಗುಂಡಿಗರೆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೀಳಿನಂತಹ ರಂಧ್ರದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೆರೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಡೆ. ಅಭಿಧಮನಿಕಿರಿಕವಾಟಿಗಳೆಂಬ ಪೂರ್ಣ ಅಭಿಧಮನಿ ಮಡಿಕೆಗಳಿಂದ 
ಹಿಂಜಿ ಹರಿಯುವುದು ತಪ್ಪುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 46, 145, 146 ಮತ್ತು 147). 


ಗುಂಡಿಗಕಿ ಪ್ರದೇಶವು ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುಗಾತ್ರ ಹೊಂದಿ ಚೀಲದಂತಹ 
ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 71, 72, 142, 144 
ಮತ್ತು 147). ಈ ಕೋಶಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಬೇರ್ಪಡುವುದು ಒಂದು ಒಳಗುಂಡಿಗರೆ 
ಅಡ್ಡಪರೆಯಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಡ್ಡಪರೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಕೋಶಗಳು ಅಡ್ಡಪರೆಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು ದ್ವಿತೀಯ ತೂತಿನ ಮೂಲಕ 
ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅದರ ಹೆಸರು ಒಳಗುಂಡಿಗರೆ ಕೊರೆಗಂಡಿ (ತೆರಕಂಡಿ 11) 
(ಚಿತ್ರಗಳು 71, 145 ಮತ್ತು 148). 


ರಕ್ತವು ಗುಂಡಿಗರೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಗುಂಡಿಗರೆ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ಮಾರ್ಗವೆಂಬ ಸಂಕು 
ಚಿತ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೊದಲು 10 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ 
(ಚಿತ್ರ 147, ಸಿ) ವಿಕಮಾರ್ಗವಾಗಿದ್ದು ಗುಂಡಿಗರೆಯಂತೆಯೇ ಹೆಚ್ಚು ಕಡನೆ 
ಬಲ ಮತ್ತು ಎಡ ಮಾರ್ಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಭಾಗದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ನಡುರಚನಾಂಶ ಊತಕದ ಜೋಡಿ ಸುನಮ್ಯ ರಾಶಿಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಗುಂಡಿಗರೆ ಹೃತ್ಯುಸ್ಲಿ ಮಾರ್ಗದ ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆ ಮೆತ್ತೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಒಂದು ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲೂ ಇನ್ನೊಂದು ಎಡಭಾಗದಲ್ಲೂ ಇರುವ ಇವು (ಚಿತ್ರ 39) 
ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ ಬೆಳೆದು ಗುಂಡಿಗರೆ-ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ 
ಒಂದುಗೂಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 147 ಮತ್ತು 148). ಅವುಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯು ಕಡಮೆ 
ಬೆಳೆದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ 9-12 ಮಿಮಾ ಹಂತದ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಘಟಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಐ ಸರ್ವ್‌ p) ನ 
ಫಿ ್ಲ CPS ಮ ತ ಎಜಿ ಆ ನೆಸ್‌ * kK 
ಬೇರ್ಪಟ, ಸೂಚನೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಒಳೆಹೆತ್ತು8ಿ ಅಡ್ಡಪರೆಯು ಸೃಷ್ಟ ಮಧ್ಯ ಎಣಿನಂತೆ 
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ಚಿತ್ರ 67: ಒಳಾಂಗಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಗುಂಡಿಗರೆ ಕಾಂಡಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
12 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಪುನರ್ರಚನೆ (ಲೆವಿಸ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ ಮೈನಟ್‌ನಿಂದ) 


Anastomosis of basilar and interior carotid ೩೧11೩ ಮೂಲದಲ್ಲಿನ 
ಬಾಯಿಗೂಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಮಹಾಧಮಸಿ, 8861187 ೩೦೯1೩ ಮೂಲದಲ್ಲಿನ 
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ಮಹಾಧಮನಿ, Interior carotid aorta ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಮ ಹಾಧಮನಿ, Exterior 
carotid aorta ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಮಹಾಧಮನ್ಕ ಸಿಂ ೩೯೦0 3 ಮಹಾಧಮನಿ 
ಬಾಗು 3, ಸಿಂtಃc ೩೯೦8 4 ಮಹಾಧಮುನಿ ಬಾಗು 4, ‘Aortic arch 6 ಮಹಾದಮನಿ 
ಬಾಗು 6, Vertebral aorta ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಮಹಾಧಮನೂ, Pulmonary aorta 
ಪುಪ್ಪುಸದ ಮಹಾಧಮನಿ, Subclavian aorta ಉಪಕೀಲಿಕದಡಿ ಮಹಾಧಮನಿ, 
Dorsal intersegmental aorta ಹಿಂಬದಿ ಒಳಖಂಡಾಂತರ ಮಹಾಧಮನಿ, Coeli- 
೩೦ ೩೦1೩ ಸನೆಹರ್ಮಗುಳಿ ಮಹಾಧಮನಿ, Superior mesenteric aorta ಉಚ್ಛ 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮಹಾಧಮನಿ, 1208೩1 ೩೦೯1೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಭನ$?,) Umbili- 
€೩1 ೩೦1೩ ಹೊಕ್ಕಳು ಮಹಾಧಮನಿ, 080681 ೩೦೯೬೩ ಕೆಳ ನುಹಾಧಮುಸಿ, ಸAn- 
1010 stalk ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ ದಿಂಡು, Umbilical vein ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Left duct of cuvier ಕುನಿಯರ ಎಡನಾಳ್ಯ, nteratrial foramen 
ಒಳೆಗುಂಡಿಗರೆ ಕೊರೆಗಂಡಿ. 


ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ಮಾರ್ಗದವರೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 71, 72, 147 ಮತ್ತು 
148). ಈ ಅಡ್ಡಸರೆಯ ಮೇಲೆ ಹೃತ್ತುಕ್ಷಿಯ ಎರಡು ಭಾಗಗಳು ಇನ್ನೂ ಮುಕ್ತ 
ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 


ಶೃತ್ಯುಕ್ಷಿಭಿತ್ತಿಯು, ಅದರ ರಕ್ತ ಹೊರತಳ್ಳುವ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ತೀರ 
ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸ್ನಾಯು ಊತಕದ ಅವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಪಟ್ಟಿಗಳು 
ಮುಖ್ಯ ಭಿತ್ತಿ ಭಾಗದಿಂದ ನಾಳಗಂಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲದೂಲ 
ಮಾಂಸಲಗಳು ಬಲಿತ ಹಂದಿಯ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ಕೋಶಗಳ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ನಾಯು 
ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ರಕ್ತವು ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯಿಂದ ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡಕ್ಕೆ, ನಂತರ ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ಮಹಾ 
ಧಮನಿ ಮೂಲಗಳ ಮೂಲಕ ಬೀಹಕ್ಕೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡಭಿತ್ತಿಗಳು 
ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ತನ್ನ ಮೂಲಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ನರನಾಳದ ಮುಂಭಾಗದಂತೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಅದರ ವ್ಯಾಸವು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಅಡ್ಡ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಂಡ ಅದರ ನಾಳಗಂಡಿಯ ಅವ್ಯವಸ್ಥೆ ಆಕಾರದಿಂದ ಮುಂದೆ ಅದು 
ನೀಳಮಟ್ಟದ ವಿಭಾಗ ಪಡೆಯಲಿರುವುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 70). 


ಹೃದಯದ ವಿವಿಧಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನು ನೋಡಿ 
ಅದರ ಮೂಲ ಕಾರ್ಯ ರೀತಿಯನ್ನೇ ಬದಲಿಸಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಾರದು. ಹೃದಯ 
ನಾಳವು ಬಾಗಿ ಒಳಹಿಗ್ಗಲಿಕೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸಂಕೋಚನಗಳನ್ನು ತೋರುತ್ತದೆ. 
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ಇವನ್ನು ನಾವು ಅವುಗಳ ಭವಿಷ್ಯಕಾರ್ಯರೀತಿಗನುಗುಣವಾಗಿ 


ಅನೇಕ. ಒಳಸ್ಥಿತಿಗಳು ಅದರ ಬಲ ಎಡವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಾರಣವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ರಕ್ತವು ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ಮೂಲಕ ಹಿಂಬದಿಯಿಂದ ಹ ಹನ್ನಾ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅನಂತರ ಗುಂಡಿಗರೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ ಹಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹೊ ರ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟಾ ಗ ಅಪಧ 
/ Primordium superior sagittal sinus 
Pl ¥ primordium transverse sinus 
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ಚಿತ್ರ 68: ಒಳಾಂಗಕ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನ ಅಭಿಧಮನಿಮಾರ್ಗಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುವ 

12 ಖಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಪುನರ್ರಚನೆ 


Primordium superior sagittal sinus Aೀಳಮುಟ್ಟ್ರದ ಕುಳಿಯ ಉಚ್ಛಮೂಲ, 
Primordium transverse sinus ಅಡ್ಡಕುಳಿ ಮೂಲ, Vein of maxillary 
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region (branch of interior jugular) ಮೇಲ್ವ ವಡೆ ಪ್ರದೇಶದ ಅಭಿಧಮನಿ (ಒಳ 
ಮುಂಗೊರುಳು ಶಾಖೆ), Vein of mandibular region (branch of exterior 
jugular) ಕೆಳದವಡೆ ಪ್ರದೇಶದ ಅಭಿಧಮನಿ, (ಹೊರ ಮುಂಗೊರುಳ ಶಾಖೆ), Dorsal 
segmental vein ಹಿಂಬದಿ ಖಂಡಾಂತರ ಅಭಿಧಮನಿ, ೦೯1೩ ಮಹಾಧಮನಿ, Pul- 
monary artery ಪ್ರಪ್ಪುಸರ ಆಪಧಮನಿ, Right atrium ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ, Right 
0001 ೦ 007107 ಕುವಿಯರನ ಬಲನಾಳ್ಕ 50001891871 vein ಉಪ ತೀಲಿಕದಡಿ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Post cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Sub cardinal 
vein ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Mesenteric part of posterior vena cava 
ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳದ ಕರುಳ್ನ ಡುಪೊರೆ ಭಾಗ್ಯ, Portal vein ಸಾಗೊಂದಿಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Transverse anastomosis of subcardinals ಉಪ ಅಭಿಧಮನಿ’ 
ಗಳ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಬಾಯಿಗೂಡಿಕೆಗಳು, Mesonephric veins ನಡುಮೂತ್ರವಿಂಡ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳ್ಳು, Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Mesone- 
phric duct ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡನಾಳ, Umbilical artery ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಪಧಮನಿ, 
Metanephric duct ಹಿಮ್ಮೂತ್ರ ಹಿಂಡನಾಳ, 11871010 5181೬ ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ 
ದಿಂಡು, Right umbilical vein ಬಲಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Hepatic veins 
ಈಲಿ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, Ductus venosus ಅಭಿಧಮನಿ ನಾಳ, Left duct of cuvi- 
er ಕುವಿಯೆರನ ಎಡನಾಳ್ಕ ಭalvulae ೫೮7೦5೩೦ ಅಭಿಧಮನಿ ಕರುಕವಾಟಿಗಳು. 


ಮನಿ ಕಾಂಡದ ಮೂಲಕ ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಎಳೆಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೃದಯವು 
ಒಂದು ನೇರನಾಳವಾಗಿದ್ದಾಗಲೂ ಕಾರ್ಯರೀಶಿ 'ಇದೇ ಅಗಿತ್ತು. 


ಮಹಾಧಮನಿ ಬಾಗುಗಳು: ಬೆನ್ನೆಲುಬಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಆರುಜೋಡಿ ಮಹಾ 
ಧಮನಿ ಬಾಗುಗಳು ನಡುಮಹಾಧಮಸಿಯಿಂದ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿಯವರೆಗೆ 
ಗಂಟಲ ಕುಹರದ ಸುತ್ತ ವಿಸ್ತರಿತವಾದಂತೆ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಜೋಡಿಗಳು ಮೊದಲು ರೂಪಿತವಾಗಿ ಇತರ ಜೋಡಿಗಳು ನಂತರ 
ತ್ರಮವಾಗಿ ಕೆಳಗಿನವರೆಗೆ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 134 ಮತ್ತು 136). 
10 ಮಿಮಿನಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಲೇ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎರಡು ಮೇಲ್ಬಾಗ ಬಾಗುಗಳು 
ತಣ್ಮಕಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿನ ಮೂರು, ನಾಲ್ಕು ಮತ್ತು ಆರನೆಯ ಬಾಗು 
ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃ ತ್ತವಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 66, 67, 134, ೫ ಮತ್ತು ಮುಖ 

ಚಿತ್ರ). ಐದನೇ ಜಾಸು ಸಸ ಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಪೂರ್ಣ ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಕೆಲವು ಸಲ ನಾಲ್ಕನೆಯದಕ್ಕೆ, ಆದಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಆರನೆಯ ಬಾಗಿಗೆ ಅಂಟಿ 
ಕೊಂಡು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಮಗ್ಗುಲಮಾರ್ಗವಾಗಿ 'ೊಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 66). 
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ಆರನೆಯ ಬಾಗುಗಳಿಂದ ಸ ಸಣ್ಣ ಶಾಖೆಗಳು (ಸು ಪುಪ್ಪು 
ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಗಳ ಕೆಳಕ್ಳೈ ವಿಸ್ತ ಸರಿಸುತ್ತ ವೆ (ಮುಖ 


rE 
€ io 2, 
ಲಿ ಶಿ 


೨೫೫1 nx viscera! groove 111 


motochord 


೫೫1 





aortic ೩7೦೧1೪ aracheal groove 
wiscefal groove 1811 pharyngeal pouch iv 


Telcncephalon ತಂದಿಸಿದುಳು, Visceral groove 111 uಳಾಂಗತೋಡು 111, 
N XII ನರ 2(11, NX ನರ 20, Segmental artery ಖಂಡ ಅಪಧಮನಿ Noto- 
chord ೆನ್ನುಬಿೀವುು NXI ನರ 261, 2nd cervical ganglion 2ನೇ ಕೊರಳ 
ನರಗಂಟು, Cervical nerve root ಕೊರಳ ನರಮೂಲ್ಯ Anterior cardinal 
vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ಸAಂtc arch 1V ಮಹಾಧಮ ಬಾಗು 1V, 
Visceral groove 111 ಒಳಾಂಗ ತೋಡು 111, Pharyngeal pouch IV 
no ಚೀಲ IV, Tracheal groove ಉಸಿರ್ನಾಳ ea, Mandibular 
arch ಕಳದವಡೆ ಬಾಗು, Maxillary process ನೋೇಲ್ಡನದಡೆ ಪ್ರತ್ರಿಯೆ. 


ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತು ( 15). (60 ಮತ್ತು 66 ಚಿತ್ರಗಳಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಪು 
ರ್ರಚನೆಗಳ ಮೇಲೆ ಈ ವಿಭಾಗದ ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 180). 


ತಲೆ ಪ್ರದೇಶದ ಅಪಧಮನಿಗಳು : ಎರಡು ಮುಂದಿನ ಮಹಾಧಮನರಿ ಬಾಗುಗಳಿಗೆ 
ಸಾಗುವ ನಡುಮಹಾಧಮನಿಮೂಲಗಳಭಾಗಗಳು, ಬಾಗುಗಳು ತಾವಾಗಿ ನಾಶ 
ವಾದಾಗ ಕಣ್ಮಠಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬದಲಿಗೆ ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮಥಿಗಳಾಗುಳಿ 
ಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 66 ಮತ್ತು 67). ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿಗಳು ಲಂಬಿತ 
ವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಆಪಧಮನಿಗಳಾಗಿ ಮೇಲುಳಿಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 45, 66 ಮತ್ತು 67). 
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ಮಹಾಧಮನಿಯ ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಶಾಖೆಗಳು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ನರನಾಳದ ಎರಡುಬದಿಗಳಲ್ಲೂ ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿವಿಸ್ತರಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಈ ನಾಳಗಳು ಮಗ್ಗು ಲತನುಖಂಡಗಳ ನಡುವೆ ರೂಫಿತವಾಗುವುದರಿಂದ ಆವುಗಳನ್ನು 
ಖಂಡಾಂತರ ಅಪಧನುನಿಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 45, 67 ಮತ್ತು 159). 





Anterior cardinal] vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧೆಮನಿ, ೦1110 ₹೧೦೭ ಮಹಾ 
ಧಮನಿ ಮೂಲ, 7801001086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Neural tube ನರನಾಳ್ಕ 4th Cervi- 
cal ganglion 4ನೇ ಕೊರಳ ನರಗಂಟು, 3rd cervical nerve 3ನೇ ಕೊರಳ ನರ್ಕ 
Esophagus ಅನ್ನನಾಳ್ಕ Trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ NX SOX, Right atrium 
ಬಲ ಗುಂಡಿಗೆ, Bulbo-conus arteriosus ಬೆನ್ನುಹುರಿಬುಡ್ಡಿ ನ ಅಪಧಮನಿ, e- 
lencephalon ತುದಿಖಿಡುಳು, factory pit ಫ್ರಾಣಕುಳ,) Edge of left 
ventricle ಎಡ ಕಿಳ್ಗುಳಿಯತುದ್ಧಿ 1.08! atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ. 


ಚಿತ್ರ 70: ೨. 4 ಮಿಮಿಸಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಮತ್ತು ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ 
ಕೋಶದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ದು (15), (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 212). 


ಖಂಡಾಂತರನಾಳಗಳು ಕೊರಳಪ್ರಜೀಶದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ” ಸೆಂಪರ್ಕಗಳಸರಣಿಯನ್ನೇ 
ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಮಹಾಧಮನಿಗೆ ಹಿಂದೆ ಮತ್ತು ಮಹಾಧಮನಿಯ ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿ ನೀಳಮಟ್ಟದ ನಾಳಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಬೆನ್ನೈಲುಬು ಅಪಧಮನಿಗಳು 
(ಚಿತ್ರ 67). ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಅಪಧಮನಿಗಳ ನಡುವಿನ ಈ ಕೂಡಿಕೆಯು ಮೊದಲು 
ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 66) ಮತ್ತು ನಂತರ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಮುಂದು 
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ವರೆಯುತ್ತದೆ. ಬೆನ್ನೆಲುಬುಅಪಧಮನಿಗಳು ನೆಲೆಗೊಂಡಂತೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸುವ 
ತೀರ ಮೇಲ್ಸಾಗದ ಖಂಡಾಂತರಶಾಖೆಗಳು ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಕೇವಲ ಬೆನ್ನೈಲುಬು 
ಅಪಧಮನಿ ರೂಸಕ್ಸೆಸೆಂಬಂಧಿಸಿದಖಂಡಾಂತರೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಈ ಖಂಡಾಂಶರಅಪಧಮನಿ ಮುಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗಮೊಗ್ಗೆ ಯ 
ಮತ್ತು ಕೀಲಿಕದಡಿ ಅಪಧಮನಿ (ಏಳನೇ ಕೊರಳ ಅಪಧಮನಿ) ಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲು 


interatrial 
foramen secundum septum 1. 


duct of Cuvier 


pulmonary artery 





endocardial cushion 


Interatrial foramen secundum ಒಳಗುಂಡಿಗರೆ ಕೊರೆಗಂಡಿ ಸೆಕೆಂಡಮ್‌, 
Aortic r0೦t ಮಹಾಧಮನಿ ಮೂಲ್ಕ 1801000076 ಬೆನ್ನುಬೀವು, Cervical 
88781100 ಕೊರಳ ನರಗಂಟು, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Duct of cuvier ಕುವಿ 
ಯರನ ನಾಳ, Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Endocardial cu- 
shion ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಮೆತ್ತೆ, Pericardial cavity ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಕೋಶ್ಯ 
Trabeculae aeಡೂಲಗಳು, Inter ventricular septum ಒಳ ಕಿಳ್ಳುಳಿ ಅಡ್ಡ 
ಪರೆ, Septum 1 ಅಡ್ಡಪರೆ ], 


ಚಿತ್ರ 71: 9.4 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಒಳಗುಂಡಿಗರೆ ಕೊರೆಗಂಡಿ ಸೆಕೆಂಡಮ್‌ದ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹೃದಯದ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಕೊಯ್ತ (೫15) (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 251). 


ಕೂಡುಭಾಗ ಬೆಳೆತದೊಡನೆ ದಪ್ಪವಾದ ನಾಳದ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಬೆನ್ನೆಲುಬು 
ಅಪಧಮನಿಯು ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಶಾಖೆಯಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 67 
ಮತ್ತು 133, 8, 0). 
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ಕೊರಳ ಮಟ್ಟದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಅಪಧಮನಿಗಳು ಮಧ ರೇಖೆಯ 
ಕಡೆಗೆ ಬಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಸರಸ್ಪರಕೂಡಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿಗೆ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಒಂದು ನಡುನಾಳವನ್ನುರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಕೊನೆಯಅಪಧಮ; (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 65, 66 ಮತ್ತು 67). ನರನಾಳದಲ್ಲಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮಣಿತಕ್ಕೆ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ, 
ಒಳತಲೆಗೊರಳುಅಪಧಮನಿಗಳು ತಳದಲ್ಲಿನವುಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಲು ಶಾಖೆಗಳನ್ನು 
ಕಳಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 67 ಮತ್ತು 133). ಒಳತಲೆಗೊರಳು ಮತ್ತು ಮೂಲದ 
ನಡುವಣ ಬಾಯಿಕೂಡಿಕೆಯು ಅಪಧಮನಿ ಚಕ್ರದ ರೂಪದಲ್ಲಿನ ಮೊದಲ ಹಂತ 
(ವಿಲ್ಲಿಸನ ಚಕ್ರ). ಇದು ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿಯ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಇಳಿಬೆಳವಿ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಗುರುತಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಹಿಂಬದಿಮಹಾಧಮನಿ ಮತ್ತು ಅದರಶಾಖೆಗಳು: . ಮೊದಲು ರೂಪಿತವಾದ 
ಹಿಂಬದಿಮಹಾಧಮನಿಯು ಒಂದು ಜೋಡಿನಾಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಜೋಡಿ 
ಸ್ಥಿತಿಯು ಶ್ವಾಸಾಂಗಪ್ರ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ; ಆದರೆ ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ವೆರಡು ಮೂಲಮಹಾಧಮನಿಗಳು ಪರಸೆ ್ಸ ರಕೂಡಿಕೊಂಡು ಒಂದು ನಡುನಾಳವನ್ನುು 
ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕೂಡಿಕೆ ಮೊದಲು ನಡುಜೇಹ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 51) 

ಮತ್ತು ಅನಂತರ ಮುಂದಿನಕೂಡುಭಾಗಮೊಗ್ಗೆ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಟು 


ಧಮನಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಆಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 67). 


ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಧಮನಿಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಸ್ಪಷ್ಟಗೋಚರ 
ನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ಹೊಕ್ಕುಳುಕರುಳುನಡುಪೊರೆಕಾಂಡಗಳು. ಇವು ಅಂಡಸತ್ವ 
ಅಪಧಮನಿಗಳಂತೆ ಬಂಡಾರಚೀಲಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಕುಳುಚೀಲ ಮತ್ತು ಹೊಕ್ಕುಳು 
ಅಪಧಮನಿಗಳು ಹೊಕ್ಕುಳುಚೀಲಗಳ ಸ್ನ್ಮಾಯುಜಾಲಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 45 ಮತ್ತು 51). ಈ ನಾಳಗಳೆಲ್ಲ ಮಹಾಧಮನಿಯಿಂದ ಆದರ ಕೂಡಿಕೆಯ 
ಮೊದಲೇ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಜೊತೆಯಾಗಿಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ, ಹೊಕ್ಕುಳು ಅನ 
ಧಮನಿಗಳು ತಮ್ಮ ಜೋಡಿಸ್ಸಿತಿಗಳನ್ನುಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 79). ಶರೀರವು 
ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಾಗ, ಬಲ ಮತ್ತು ಎಡ ಹೊಕ್ಳುಳುಕರುಳುನಡುಪೊರೆ 
ಮೂಲಗಳು ಮಧ್ಯ ಕೇಪಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು: ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಪರಸ್ಪರ 
ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಕರಳುತಡುಪೊರೆ ಅಪಧಮನಿಯಲ್ಲಿನ. ನಡುನಾಳವಾಗುತ್ತ ky ಬಂಡಾರ 
ಚೀಲದ ಪೂರ್ವಕುಗ್ಗು ವಿಕೆಯೊಡನೆ ಈ ನಾಳವು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಕುಂದುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಮುಂದಿನ (ಉಚ್ಛೆ) ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯೆನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 66 ಮತ್ತು 
67). ಇದರ ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳು, ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡಿನೊಳಕ್ಕೆ ಬಂಡಾರಚೀಲವು 
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ಜೀರ್ಣಾಂಗನಾಳದೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದಿರುವಸ್ಥ ಳೆಕ್ಲೆ ಕರುಳುವಂಕಿಯುದ್ದ ಕ್ಯೂ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಕ್ರ 
left duct of Cuvier left atrium 






607221 aortic root left atrio- ventricular canal 


Nght atrio-ventricular canal 


nus Venosus § 
valvulat ver,0sae KD 


Left duct of cuvier ಕುವಿಯರದ ಎಡನಾಳ್ಕ 12೧7೩1 uortic 7೦೦೬ ಹಿಂಬದಿ 
ಮಹಾಧಮನಿಮೂಲ್ಕ ural tube ನರನಾಳ್ಕ,. 6th cervical ganglion 6ನೇ 
ಗರ್ಭಗೊರಳ ನರಗಂಟು, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Trachea ಉಸಿರ್ಸಾಳ್ಕ Sinus 
venosus ಅಭಿಧಮನಿಗುಳಿ, Valvulae venosae ಅಭಿಧಮನಿ ೬ರುಕವಾಟಿಗಳು, 
Right atrium ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ, Right atrio-ventricular canal ಬಲ ಗುಂಡಿ 
ಗಶೆ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ಕಾಲುವೆ, ter ventricular septum ಒಳ ಶೃತ್ಯುಕ್ರಿ ಅಡ್ಡಪಕ್ಕೆ 
Pericardial cavity ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಕೋಶ, Endocardial cushion ಗುಂಡಿಗೆ 
ಯೊಳಪರೆ ಮೆತ್ತೆ, 1.01! atrio-ventricular canal ಎಡ ಗಂಡಿಗರೆ ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ 
ಕಾಲುವೆ, 1,081 ೩1೪7) ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ. 


ಚಿತ್ರ 72: 9.4 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಗುಂಡಿಗರೆ ಹೃತ್ಯ್ಯುಕ್ಷಿ ಕಾಲುವೆಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಹೃದಯದ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (೭15), (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 258). 


ಮುಂದಿನಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಅಸಧಮನಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲೆ, ಮಹಾಧಮನಿ 
ಯಿಂದ ಹೊಟ್ಟಿ ಪೊಳ್ಳಿನ ಅಪಧಮನಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜೀರ್ಣಾಂಗಮಾರ್ಗದ 
ಜಠರಪ್ರಜೀಶದ ಕಡೆಗೆ ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 67). 
ವಯಸ್ಕ ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಟ್ಟೆ ಪೊಳ್ಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, ಮುಂದಿನ ಕರುಳು ನಡುಪೊಕೆ 
ಅಸಧಮನಿ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆ ಅಪಧಮನಿಗಳು ನಾಳಗಳ ಒಂದು 
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ಸಮೂಹವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಮಹಾಧಮನಿ ಮುಂದಿನ 
ಮೂಲ, ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಅವುಗಳ ಕ್ರಮ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಜಠರ ಕರುಳು ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿನ ಮುಕ್ತಾಯ ಈ ಸಮಾನತೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ 


ವ 


ಭಾವಿಸುವಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕರುಳುಗುಂಪಿನ ಮೂರನೇ ಭಾಗವಾದ ಹಿಂದಿನ 


ಐರೀ!೦ಗ್‌ 


1೪? 











septum transversum 
Wehcervical nerve ಕ್ಸ್‌ lett venincle 


ke ಜ್ಜ 33 811657 ventricular 
dorsal aortic root Ne 1 4 septum 


\ a ಸಿ fu 
segmentalvein AN ಲ Sy 

/ ಫಿ 

ani appendage bud pomtervor ೪೮೧೨ ceva 


pericardial cavity 
biiurcation 0! traches 


ಕ 
trabeculae 


Coelom ನನೆಚರ್ಮಗುಳ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ್ಕ. Segmental artery 
ಖಂಡಾಂತರ ಅಪಧಮೃನಿ, 7th cervical nerve 7ನೇ ಕೊರಳ ನರ್ಯ Notochord 
ಬೆನ್ನುಬೀವು, Neural tube ನರನಾಳ; Ramus communicans ಸಂಪರ್ಕ ನರ 
ಗವಲು, 12085೩1 ೩೦೯11೦ 7೦೦1 ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮುಸಿಮೂಲ, Segmental 
vein ಖಂಡಾಂತರಅಭಿಧಮನ, Post cardinal vein ಹಿಂಬದಿ ಮುಖ್ಯ ಅಭಧಮನಿ, 
Anterior appendage bud ಮುಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗ ಮೊಗ್ಗೆ, 81270೩1101 of 
trachea ಕವಲೊಡೆದ ಉಸಿರ್ಸಾಳ, Posterior vena ೦೩೪೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಧಮನಿ 
ಕೊಳ್ಳ, Pericardial cavity ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಕೋಶ, Trabeculae ಎಲುದೂಲ 
ಗಳು, Inter ventricular septum ಒಳ ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ಅಡ್ಡಸರೈೆ, left ventricle 
ಎಡ ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ, Septum transversum ಅಡ್ಡಸರೆ, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ. 


ಚಿತ್ರ 73: 9.4 ಮಿವಿತಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಉಸಿರ್ನಾಳ ಕನಲಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ದ 
ಚಿತ್ರ (x15). (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 293) 


(ಕನಿಷ್ಠ) ಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯು 9 ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಮಹಾಧಮನಿಯಿಂದ, ಇತರ ಎರಡು ನಾಳಗಳಿಗೆ 
ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂದುವರಿದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
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ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ ಮಹಾಧಮನಿಯು, ಹಿಂಬದಿ ಖಂಡಾಂತರ 

ಶಾಖೆಗಳ ಸರಣಿಯಜೊತೆಗೆ ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಶಾಖೆಗಳನ್ನು 

ಕಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ನಾಳಗಳು ನಡುಮೂತ ತ್ರಹಿಂಡನಾಳಗಳ ಹಿಗ್ಗಲಿಸಿ ದ ಕೊನೆಗಳಲ್ಲಿ 

ಲೋಮನಾಳಗಳ ಜಾಲಗಳನ್ನು (ಗೊಂಚಲು) ಮತ್ತು ಕಿರುನಾ "ಗಳನ್ನು ಆ 

ಕೋಮನಾಳಗಳ ಬಲೆಯನ್ನು ಪೋಷಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ. 117). ಈ ಶಾಖೆಗಳು ಪ್ರತಿ 
ಕ್‌ 


ಯೊಂದೂ ತುಂಬ ಸಣ್ಣ ದಾಗಿರುತ್ತವೆ ತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಇವು ಪ್ರವಹಿಸುವ ರಕ್ತದ ಪ್ರಮಾಣವು 
ನಡುಮೂತ ತ್ರಪಿಂಡಕ್ಕೆ "ಕ ಒದಗಿಸುವ ಅಧಧಮಾಗಳ ೫ ದಿನ ಮತ್ತು ಉಪ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ, ಚಿತ್ರ 68) ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ತುಂಬ ಹೆಚ್ಚಿನ 


ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು: 9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿ ಜಡಗ 
ದೇಹದ ಮೇಲ್ಬಾಗ ಎಜಿಗೂಡು ಪ್ರದೇಶದ ಒತು ರನನ ತಿ (ಚಿತ್ರ 47) 
J ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತಲೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಆಸೆಂತ ್ಯ ಕವಲು 
ನಾಳಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ... ಅಲ್ಲಿ ಅವು ತಲೆಯ ಎರಡೂ "ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ೯ 
ಕೊಂಡು ನರ ರಚನೆಗಳು ಎಂಬ ಹೆಸರು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 66). ಇವುಗ 
ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವ ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲನಾಳಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಗಳಿಂದ ವಯಸ್ಸ ಜೀವಿಯ ತಲೆಪ್ರದೇಶದ ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 68). ಈ ಅಭಿಧಮನಿ ಮೂಲದ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯೇ ಆಗಿದೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ರಕ್ತವು ಮುಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ರೂಪಾಂತರಿತ 
ಭಾಗದಿಂದ ಹರಿದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಮೂಲಕ ಹೃದಯವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 66). ಮುಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿ 
ಸುವ ಸ್ವಲ್ಪ ಮೊದಲು ಒಳ ರೂಪಾಂತರದ ಅಪಧಮನಿಗಳಿಂದ ಕೊರಳಪ್ರದೇಶಕ್ತೆ 
ಹಂಚಿಕೆಯಾದರಕ ಕ್ರವನ್ನು ಕವಲುನಾಳಗಳ ಒಂದು ಸರಣಿಯು (ಹಿಂಬದಿ ಖಂಡಾಂತ 
ಅಪಧಮನಿಗಳು, ಚಿತ್ರ 68) ಅಧ್ಯ ಹಿಂತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ಥಾನ ನಡ ಹತ್ತಿರ ಕೂಡ 
ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದ ಜಾನ ಶಾಖೆಯು ಕೆಳದವದಡೆ ಪ್ರ ದೇಶದಿಂದ "ರಕ್ತ ವನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
ತರುತ್ತ ಕ್ಷ ಹೀಗೆ ಬಾಹ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ ಪ್ರಜೀಶದಿಂದ ಹಂಚಿಕೆಯಾದ ರಕ್ತ ವನ್ನು 
ಹಿಂತಿರುಗಿಸುವ ನಾಳವು ಬಾಹ್ಯ ಮುಂಗೊರಳು ೬ pT ರಂಭ (ಚಿತ್ರ 68). 
ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಜನಪರ ಮುಂದೆ ಒಳಮುಂಗೊರ ಟರ್‌ ಭಿಧಮನಿ ಎಂಬ 
ಹೆಸರು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 

ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು; ತುಂಬ ಎಳೆ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 45) 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ದೇಹದ ತೀರ ಕೆಳ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ 


pA. 
RS 


[48 


PS 
ಸಾ ೧ 


ಇಲ್ಲ 


4 


ಹಿತ 
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ಅಭಿಧಮನಿ ಮಾರ್ಗಗಳು. 9 ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿನಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಾಗಲೇ ಈ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳು ಕುಂದಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನಾಳಗಳಾಗಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಹಿಂಬದಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾ ನಸಂಬಂಧವು ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಮೊದಲು 
ಅವುಗಳು ಹಿಂತಿರುಗಿಸಿದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಲಿನ ರಕ್ತವು ಹೊಸ ಮಾರ್ಗಗಳ ಮೂಲಕ ಹೃದಯಕ್ಕೆ 
ತಲುಪುತ್ತದೆ (01. ಚಿತ್ರ ಹ 45, 66 ಮತ್ತು 139, A-F). ಈ ಧರಮ 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಮಧ್ಯದ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತಡೆ 
ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಹಳೆಯ ಮಾರ್ಗಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ತೀರ ಕುಂದಿ 
ದ್ದರೂ ಸಹ ಹೃ ದಯಜಿಡೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 


ತಡೆಯಲ್ಪ ಟ್ರ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಮಾರ್ಗಗಳಾ ಗಿ ಬಹುಬೇಗ ಕುಂದಿಹೋಗುತ್ತವೆ. 


ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು: ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದಲ್ಲಿನ ರಚನೆಯು ಹಿಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಂದ ರಕ್ತದತಿರುವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದು ಮೊದಲು 
ರೂಪಿತವಾದಾಗ್ಯ ಈ ನಾಳರಚನೆಯು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಆಸಧಮನಿಗಳಿಗೆ ಕವಲು 
ನಾಳಗಳಿರುವ ಒಂದು ಅವ್ಯವಸ್ಥಜಾಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 139, ಸ). ಈ ಜಾಲ 
ಗಳಲ್ಲಿನ ನೀಳಮಟ್ಟದ ಮಾರ್ಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯು ಪ್ರಧಾನ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳನ್ನು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮುಂಭಾಗದ ನಡುವಣ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ 
ಸಾಗುವ ನಾಳಗಳನ್ನಾಗಿ ಸ್ಥಾ ಹಿಸುತ್ತವೆ. ಅದು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಂತರ ಮತ್ತು ಮುಂಭಾಗವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಪಧಮನಿ ರಕ್ತಪ್ರವಾಹವು ಆದಾ 
ಗಲೇ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿರುವ ಸಣ್ಣ ಮಾರ್ಗಗಳ ಗಾತ್ರ 
ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 47 ಮತ್ತು 139, 0). ಮೂಲಜಾಲದ ಇತರ ಜಾಲ 
ಗಳು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ ಅಭಿಧಮನಿ ಜಾಲಕಟ್ಟಾಗಿ 
ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಹಿಂಬದಿಯ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 
ಮತ್ತು ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಮುಂಭಾಗದ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳ ನಡುವೆ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪರ್ಕ-ಕಲ್ಪಿಸಲು ಶಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತನೆ. 


ಇದೇ ಮೂಲ ಉಪಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿಜಾಲದಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮುಂದಿನ ಅಂಚಿನಉದ್ದಕ್ಕೂ ಒಂದು ಫೀಳಮಟ್ಟ ದಮಾರ್ಗವು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ನಾಳಗಳನ್ನು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮುಂಬದಿನಾಳಗಳು ಎಂದು 
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ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 66 ಮತ್ತು 139). ಆವು ಈ ಹಂತದ ಹಂದಿಭ್ರೂಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟಗೋಚರವಿರುವುವೆಂಬ ಸಂಗತಿಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ಸಲ 
ಪ್ರಧಾನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನಾಗಿ ತಪ್ಪು ತಿಳಿಯಲಾಗುತ್ತ ಜಿ. ನಡುಮೂತ್ರ 





subcardinal ೪, posterior vena cava 


Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, Esophagus ಆಸ್ಪನಾಳ, Mesonephros ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Nerve to ant. appendage bud ಕೂಡುಭಾಗನೊಗ್ಗೆಗೆ ನರ್ಕ 
Dorsal aortae ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, 8th cervical ganglion 8ನೇ ಕೊರಳು 
ನಕಗಂಟು, Branch of post cardinal vein ಹಿಂಬದಿ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮುನಿಯ 
ಶಾಖೆ, Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Subcardinal 
೪೮1೧ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Posterior venacava ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳ, 
Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Pericardial cavity ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಕೋಶ್ಕ V್ಥentri- 
€16 ಹೃತ್ಯುಕ್ರಿ, Septum transversum ಅಡ್ಡ ಪರೆ, Ducius venosus ಅಭಿಧಮನಿ 
ನಾಳ, 0೮100 ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ. 


ಚಿತ್ರ 74: 9.4 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮೂಲಕ 
ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (೫ 15). (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 309) 


ಪಿಂಡದ ಮುಂಬದಿ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ಅವುಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಚ್ಛಸ್ಥಾ ನವು (ಚಿತ್ರ 
139, 8), ಅಂತಹ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬೇಕು. ಅವುಗಳನ್ನು ಯಾವುದೇ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಮಹತ್ವಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರಧಾನಮಾರ್ಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುವ ಬದಲು 
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ಪ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ವರ್ಣನಾಳ ಜಾಲಗಳ 
ಒಂದು ಆಕಸ್ಮಿಕ ರೂಪಾಂತರವನ್ಶಾಗಿ ಭಾವಿಸಬೇಕು. 





[041710೯ Yeas cava ೪೧೪1೦೩೬ 


Subcardinal vein ಉಪ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನ್ಕಿ, 16502671೯05 ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ್ಕ Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal aorta 
ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, 2nd 1108೩010 ganglion 2ನೇ ಎದೆಗೂಡು ನರಗಂಟ್ಕು 
Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ, Glomerulus 
ಗೊಂಚಲು, Posterior venacava ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧನುನಿ ಕೊಳ್ಳ, Coelom ನ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ, Right umbilical vein ಬಲಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Left umbili- 
€81 vein ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Hepatic diverticulum ಈಲಿ ತಿರುಚೀಲ್ಕ 
Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ. 


ಚಿತ್ರ 75: 9.4 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡಿನ ಆಂಟಕೆಗೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (% 15).  ಹೊಟ್ಟಿದಿಂಡು ಮತ್ತು ಬಾಲದ ತುದಿಗಳು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿಲ್ಲ 
(ಕ್ರಮ ಸಂಖ್ಯೆ 388). 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಡನೆ ದಪ್ಪುವಾಗುತ್ತಿರುವ ಉಪಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ತೀರ ಹತ್ತಿರಬರುತ್ತವೆ (8. ಚಿತ್ರಗಳು 139, 
೫, 8). ಅವು ಸಮೀಪಿಸಿದೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಸಣ್ಣ ನಾಳಗಳಿಂದ ಪತ್ತು ನಂತರ 
ಅಗಲವಾದ ಬಾಯಿಗೂಡಿಕೆಯಿಂದ ಒಂದು ಆಡ ಸ ಸಂಪರ್ಕವುಸ್ಥಾ ಸಿತವಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 60, 68, 77 ಮತ್ತು 139, ೧-೯). ಹೀಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ದೊಡ್ಡ 
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ನಡುಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಯು ಅದರೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿತವಾದ ಎಲ್ಲ ನಾಳಗಳು ಅದರ 
ಕಡೆ ರಕ್ಷಹರಿಸಿದ ಯಾವುದೇಸೆಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹ ತಡೆಯಲು ಸುತ್ತಲಿನ 


pancreatic duct gut 


dorsal pancteas up of liver lobe 






gal biadder 


jor ೩ 
posterior wens lly amhlical vein 
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4th thoracic fibers 







peaterior cardinal vein” ಸಾ 
umbiical artery 


Clariorulus 1" sight umbilical vei 


ventrolateral pancreas 


vitelline veinGportal) liver 


Pancreatic duet ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿನಾಳ, Dorsal pancreas ಹಿಂ ಬದಿ 
ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ, Posterior venacava ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳ, Post- 
erior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal ೩೦೯1೩ ಹಿಂಬದಿ 
ಮಹಾಧಮನಿ, 4th thoracic fibers 4ನೇ ಐಡೆಗೂಡು ತಂತುಗಳು, Posterior 
cardinal vein ಹಿ೦ದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳ, Glomerulus Ao, Vite- 
line vein (portal) ಅಂಡಸತ್ವ ಅಭಿಧಮನಿ (ಸಾಗೊಂದಿಯ), Liver ಸಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, 
Ventro-lateral pancreas ಮುಂಬದಿ. ಪಾರ್ಶ್ವದ ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ, Right 
umbilical vein ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Umbilical artery ಹೊಕ್ಕುಳು 
ಅಪಧನುನಿ, ಸ॥ಗtಂis ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ, ್ಥitelline artery ಆಂಡಸತ್ವ ಆಪಧ 
ಮಃ, Gut loop ಜೀರ್ಣನಾಳ ಪಂಕ, eft umbilical vein ಎಡಹೊಕ್ಕುಳು 
ಅಭಿಧಮನಿ, Gall bladder ೩ತ್ತಕೊೋಕ, Tip of liver lobe ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ 
ಹಾಲೆಯ ತುದಿ, Gಬt ಜರ್ಣನಾಳ. 

ಚಿತ್ರ 76: ೨.4 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣನಾಳನಂದ ಮೇದೋಜೀರಕಗ್ರ 
ಹೊರಬೆಳೆತದ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (x15). ಬಾಲ ಮತ್ತು ಹೊಟ್ಟಿದಿಂ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ಬಿಡಲಾಗಿದೆ (ಕಮಸಂಖ್ಯೆ 406) 


೦ಥಿ 
ಡಿನ 


ಮಾರ್ಗಗಳಷ್ಟು ಬಲಯುತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಉಪ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ ಸಣ್ಣ ನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಕುಳಿಯೆಡೆಗಿನರಕ್ತತಿರುವು ಈ 
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ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು ಕುಗ್ಗಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 66 
ಮತ್ತು 139, 7, ೫). 


left vitelline vein [porta] ಕಾ 
mesonephros lel umbilical vein 
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Left vitelline vein (portal) ಎಡ ಅಂಡಸತ್ವ ಅಭಿಧಮನಿ (ಸಾಗೊಂದಿಯ), Me- 
sonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Dorsal ೩೦೯1೩ ಹಿಂಬದಿ ಮುಹಾಧಮನಿ, Neural 
ube ನರನಾಳ್ಕ 4th thoracic ganglion ನಾಲ್ಕನೇ ಎದೆಗೂಡು ನರಗಂಟು, Poste- 
rior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ, Posterior venacava ಹಿಂದಿನ 
ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳ, Subcardinal vein ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Right umbi- 
11081 vein ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, Umbilica] artery ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಪಧ 
ಮೆನಿ, 6118೩71015 ಹೊಕ್ಕುಳುಚೀಲ್ಕ Gut loop ಜೀರ್ಣನಾಳ ವೆಂಕ, ಬitelline 
artery ಅಂಡಸತ್ವ ಅಪಧಮನಿ Left umbilical vein ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿ, 
Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ. 


ಚಿತ್ರ 77: 9.4 ಮಿಖಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಒಳ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಬಾಯಿಗೂಡಿ 
ಕೆಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (08. ಚಿತ್ರ 139, ), ೫) (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 426) 


ಹಿಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳ : ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ 
ರಕ್ತದ ತುಂಬುಪ್ರವಾಹವು ಉಪಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು ದಪ್ಪ 
ವಾಗಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. ಬದಲಾಗಿ, ಹೃದಯದ ಕಡೆಗೆ 
ಒಂದು ಹೊಸ ಮತ್ತು ನೇರ ಮಾರ್ಗವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗವು ನಡುಮೂತ್ರವಿಂಶಕ್ಕೆ ತೀರ ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
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ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗವು ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದಂತೆಯೇ ಸ್ನಾಯುಮಾರ್ಗ ಜಾಲವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಮತ್ತು ಬಲನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ನಡುವಿನ 
ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯನ್ನು ಕವಲಾಗಿಸುವ ಲೋಮನಾಳಗಳು ಈ ಎರಡು ಅಂಗಗಳ ನಾಳ 


“post. appendage bud 


mesonephric duct 


metanephric duet 





ತಬಲ potterior cardinal veins aubcardinal vein 


Glomerulus ಗೊಂಚಲು, Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ 707881 aorta 
ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧಮನಿ, 9th thoracic ganglion 9ನೇ ಎಡೆಗೂಡು ನರಗಂಟು, Post 
cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Vein connecting sub cardinal 
and posterior cardinal veins ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಅಭಿಧಮನಿ, Subcardinal] vein ಉಪಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Umbilical artery ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಪಧಮನಿ, Metanephric duct 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ, Caudal artery ಕೆಳಗಿನ ಅಪಧಮನಿ, Mesonephric 
dಬಂt ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ Posterior appendage bud ಹಿಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗ 
ಮೊಗ್ಗೆ, Coelom ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ. 


ಚಿತ್ರ 78: 9.4 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡ ಮೂಲರೂಪದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (15) (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 518). 


ಗಳ ನಡುವೆ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 140). ಒಮ್ಮೆ ಈ ಮಾರ್ಗದಿಂದ 
ರಕ್ತ ಹರಿಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರೆ, ಸಣ್ಣ ಅವ್ಯವಸ್ಥೆ ನಾಳಮಾರ್ಗಗಳು ದಪ್ಪವಾಗಿ 
ನೇರವಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ಹೊಸ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾರ್ಗವು ಉಪ 
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ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿಯಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದವರೆಗೆ ಬಲಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿಯ 
ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ನಂತರ ಕರುಳುನಡುಪೊರೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಹೊಸಮಾರ್ಗ 
ಗಳಿಂದ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೂಲಕ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 139, ೧). 
ಇದು ನಾವು ವಯಸ್ಸ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಹಿಂದಿನ ಅಥವಾ ಮುಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಕೊಳ್ಳವೆಂಬುದಾಗಿ ನಾವು ತಿಳಿದಿರುವ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರಕ ಸಂಘಔಟತ 1 ನಾಳದ ಪ್ರಾರಂಭ 
(ಚಿತ್ರ 66, 68 ಮತ್ತು 74-77). 





veins connecting postcardinal 
and subcardinal veins 


ಚಿತ್ರ 79: 9.4 ಮಿಮಿಸಾ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಕೆಳತುದಿಯ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ 
ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ (x15) (ಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 529). 


Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಸಿ೦ಡ್ಕ Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, 12088೩1 ೩೦೫೩ ಹಿಂಬದಿ ಮಹಾಧವಮನಿ,) 9th thoracic ganglion 
9ನೇ ಎದೆಗೂಡು ನರಗಂಟಿ) 10th thoracic nerve ventral root 10ನೇ ಎದೆ 
ಗೂಡು ನರಗಂಟು ಮುಂಬದಿ ಮೂಲ್ಕ Veins connecting post cardinal and 
subcardinal veins ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಮತ್ತು ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ ಅಭಿಧಮನಿ, 006108 ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Nephrogenous 
tissue ಮೂತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕ ಊತಕ, Mtanephric duct ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ 
Caudal artery ಕೆಳಗಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Umbilical artery ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಪಧಮನಿ. 





1 ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಮಾರ್ಗಗಳ ನೇರವಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ ಅದರ ಒಳ ಈಲಿ 
ಭಾಗದಂತೆ ಹುಟ್ಟುವ ಭಾಗವನ್ನು, ಕೊಳ್ಳ ಮಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಲೋಮನಾಳಗಳಿಂದ ಅದರ ಕರುಳು 
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ಹೊಕ್ಕುಳುಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು; ಪ್ರಾಥಮಿಕವಾಗಿ 
ಹೊಕ್ಕುಳುಕರುಳು ನಡುಪೊರೆಯ ಆಭಿಧಮನಿಗಳು ಬಂಡಾರಚೀಲದಿಂದ ಅಂಡಸತ್ವ 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಸೇರಿರುವ ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗಗಳು (ಚಿತ್ರ 45). ಎರಡು ಅಂಶಗಳಿಂದ 
ಅವುಗಳ ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳು ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ. ಬಂಡಾರಚೀಲದ ರ್ವ 
ಕಿಳ್ಗುಳಿಯು ಅವುಗಳ ಸುತ್ತಂಚು ಕಾಲುವೆ ಪ್ರ ಸ್ರರೇಶವನ್ನು ತಗ್ಗಿಸುತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದ 
ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರವೂ ತಗ್ಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ signs ಮುರಿಯುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 141, &-೮). ಹೀಗೆ ನಾವು 10 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ಸಣ್ಣ 
ನಾಳಗಳಾಗಿ ತಗ್ಗಿ ರುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಈ ನಾಳಗಳು ಕರುಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಂದ 
ಜೀರ್ಣನಾಳಕ್ಕೆ "ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ ವೆ. ಹೊಕ್ಕುಳುಕರುಳು 
ನಡುಪೊರೆಯ (ಅಂಡಸತ್ವ) ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಇನ್ನೂ ಜೋಡಿಯಾಗಿಯೀ "ಇರುತ್ತ ವೆ. 
ಆದಕೆ ಫಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಜಿಡುಗಡೆಯಾರೆಕೆಯ್ಲೆ ಅವು ಒಂದು ಒಂದಿನಾಳವಾಗಿ 
ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ನಾವೀಗ ಆದರ ಅಂತಿಮ ಹೆಸರಿನಿಂದ, ಸಾಗೋ ದಿಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಯೆಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. 


“ಬೆ 
ಉನ 
ತಾ 


ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿಗಳು: 9 ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿಸಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೊಕ್ಕುಳು ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ದೂರಭಾಗಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದ ರೂ, ಆವು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ (01, ಚಿತ್ರಗಳು 45 ಮತ್ತು 66 
ಆದರೂ ಹತ್ತಿ ರಯ ಅಷ್ಟ ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗದೆ ಮೂಲಕ ಮತ್ತೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಗೆ. ಳವಣಿಗೆ 


೬ 


ಬೆ 
ಯಿಂದ ಹೊತ್ಳುಳುಜಳ ರ ತಮ್ಮ ಶ್ರಮದಲ್ಲಿ ನಿ ಹೊಟ್ಟಿದಿಂದಿನಿಂದ ಅಭಿಧ 
ನ 


ಮನಿಕುಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಸ ಪಾರ್ಶ್ವ ನೀಹಭಿತ್ತಿಗಳೆ ಡನೆ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ 
ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧಿತವಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಸಂಪರ್ಕವಾದ ನಂತರ ಕೂಡಿಕೆಯುಂಟಾಗು ತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಹೊಕ್ಕುಳು ಹಾಗೂ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮಾರ್ಗಗಳನಡುವೆ ಸೆಣ್ಣನಾಳಗಳು ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 141, D). ಈ ಹೊಸನಾಳಗಳು ಬೆಳೆದಂತೆ ಅವುಗಳಮೇಲ್ಭ್ರಾಗದ 


ಹೊಕ್ಕುಳುಅಭಿಧಮನಿಭಾಗಗಳು ಕ್ರಮೇಣನಾಗಿ ಎಲ್ಲವೂ ಬಿದ್ದುಹೋಗುತ್ತವೆ 


ನಡುಪೊರೆ ಭಾಗದಂತೆ ಹುಟ್ಟುವ ಭಾಗವನ್ನು, ಒಳಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಬಾಯಿಗೂಡಿಕೆ 
ಗಳಿಂದ ಒಳೆ ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಭಾಗದಂತೆ ರೂಪಿತವಾದ ಭಾಗವನ್ನು, ಅಂತಿಮ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಬಲ ಮತ್ತು ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಉಚಿತತೆಯಿಂದ ಹಿಂಬದಿ ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಭಾಗ 
ದಂತೆ ಸೇರಿದ ಒಳಭಾಗವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವುದರಿಂದ ಅಭಿಧಮನಿ ಕೊಳ್ಳದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಂಕೀ 
ರ್ಣತೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 
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ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಮಾಸು ರಕ್ತವೂ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗವನ್ನು ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 66, 68, 74, 75 ಮತ್ತು 76). 


ಹೊಕ್ಕುಳ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸದೊಡನೆ, ಪಿತ್ತಜನ 
ಕಾಂಗವು ಮೂಲಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ರಕ್ಷ ಪರಿಚಲನಬಾಗುಗಳು ಮತ್ತು ದೇಹದ 
ಹಿಂಬದಿ ಅರ್ಧಭಾಗದ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನಕ್ಕೂ ನಡುವಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಹಿಂದಿರುಗಿಸುವ ಮಾರ್ಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಿಂಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿಗಳ ತಗ್ಗಿದ 
ಹೊನಲು ಮತ್ತು ಬದಲಾಗದ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಈಗ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೂಲಕವಲ್ಲದೆಯೇ ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿಗಳನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಅಂಗದ ಮೂಲಕ “ಪ್ರವಹಿಸುವ ರಕ್ತದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದರೆ ಸಸ್ತೆನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿನ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಳು ಪಡೆಯುವ ಅಗಾಧ 
ಗಾತ್ರವು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವೇನೂ ಅಲ್ಲ. 


ಅಧ್ಯಾಯ s 
ನರಮಂಡಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
1. ನರಮಂಡಲದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ಕಾರ್ಯನೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯ 


[ 


ನರಮಂಡಲದ ವಿವಿಧಭಾಗಗಳ ಕಾರ್ಯವೈಶಿಷ್ಟ ದ ಅಲ್ಬಪರಿಚಯವಾ 
ನಮಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಅದು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಹಾಗೂ ವಿವರಣೆಯ ಚಾಚ . ಹಾಗಿ 
ಲ್ಲದ ಅದರ ಅಧ್ಯಯನವು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ದೃಃ ಸ್ಟ ಯಿಂದ ಹಾಗೂ ಅಂಗರಚನಾ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
ದೃ ಷ್ಟಿ ಯಿಂದಲೂ ನೀರಸ ಹಾಗೂ ನಿಪ್ಪೋಜಕ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಈ ಆಲ್ಬ ಪರಿಚಯ 
ದಲ್ಲಿ ed ಪರಿಚಿತ ಸೆಂಗತಿಗಳ ಪುಕರವಲೋಕನವಾದರೂ ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 
ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನರಾಂಗರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರ ಸ್ರಕ್ಸೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ಸಾಮಗ್ರಿ ಕಂಡು 
ಬಂದರೂ, ನರಮಂಡಲದ ಅರಿನಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಸೂಕ್ತ. 


ನರಕೋಶಗಳು : ನರಮಂಡಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. ಜೀವದ್ರವ್ಯದ 
ಮೂಲಭೂತ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡಾದ ಪ್ರಜೇತನ ಮತ್ತು ವಾಹಕತ್ವವು ಈ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಉದ್ದನೆಯ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ ಕುಡಿ 
ಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅವು ಶರೀರಾದ್ಯಂತ ವ್ಯಾಪಿಸಿ ಟೆಲಿಫೋನ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಂತೆ 
ಜೀವಿಯ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ತಿ ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂತರ್‌ ಅಥವಾ 
ಬಾಹ್ಯ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ i Lr ಆದಕ್ಕೆ ತಕ್ಷಣದ ಮತ್ತು ಹೊಂದಿಕೆಯ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಆವು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಬೆನ್ನೆ ಬುಜಿರುವುಂತಹ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಗಳ `ನ 
ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಸಂಪರ್ಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯು ಅಂಥ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಜಾಲದಿಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಎಂದರೆ ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಕುಡಿಯ ತುದಿಗಳು ಇನ್ನೊಂದರ ಕುಡಿ ಅಥವಾ 
ನರದರವೆಯೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಬೆಳೆಸಲು ಆಗುವಂತೆ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಬಾಹ್ಯಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯು (ಪ್ರಚೋದನೆ) ವಿದ್ಯುದ್ರಾ ಸಾಯನಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆಯ 
ಅಲೆಯನ್ನು (ನರಪ್ರೇರಣೆ) ನರಜಾಲದ ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಜೀವ್ರದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆ ಆಲೆಯು ಯಾವ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಯಿತೋ ಆ 
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ಜೀವಕೋಶದ ಕುಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗುತ್ತ ನರಜಾಲದ ಮುಂದಿನ ಜೀವಕೋಶಕ್ಕೆ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಹೀಗೇ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಜಾಲದ ಪ್ರತಿಕೊಂಡಿಯನ್ನುು 
ಎಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಕುಡಿಸಹಿತ ನರಜೀಪಕೋಶವನ್ನು ನರಕೋಶ ಎಂದು ಕಕೆಯ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ನರಕಸೆ: ನರಸ್ರೇರಣಿಯು ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಕುಡಿಗಳಿಂದ ಇನ್ನೊಂದರ ಕುಡಿ 
ಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ನರಕಸೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನರಕೋಶಗಳ 
ಮಧ ಕದ ನರಕಸೆಗಳು ನರಪ್ರೇರಣೆಯ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಜೆಮಾಡಿಕೊಡುವ "ಸಂಪರ್ಕ? 
ಸ್ವರೂಪದ್ಹಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಹತ್ತಿರವಾಗಿದ್ದರೂ ಅವು ಜೀವಕೋಶಕುಡಿಗಳ 
ರಚನಾತ್ಮಕ ಅಖಂಡತ್ವವಲ್ಲ, ನರಕಸೆಯಲ್ಲಿನ ಈ ಸಂಪರ್ಕ ಸ್ವರೂಪದ ಸೆಂಬಂಧವೆ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುವ ಶರೀರ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ "ಉಂಟಾಗು ತ್ತವೆ ಅಥವಾ "ವಿಚ್ಛೇದವಾಗು? 
ತ್ತವೆ. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಪರ್ಯಾಯಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನೀಡುವಂಥ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಈ ನರಕಸೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಾರೀರಕ ಸಂಬಂಧ 
ಉಂಟಾಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಬೇಕೆ ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಾರೀರಕ ಸಂಬಂಧ ವಿಚ್ಛೇದವಾ 
ಗುವುದರಿಂದ ಅನೇಕ ನರಕೋಶ ಸರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೆ ಪ್ರೇರಣೆಯ ಗತಿಯನ್ನು ಸಾಗಿ 
ಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಅದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ... 


ಕಶೇರುಕಗಳ ನರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ನಕಕೋಶಜಾಲಗಳ ಅಥವಾ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕರೆಯಲಾಗುವಂತೆ, ಕಮಾನುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ತುಂಬ ಜಟಲ 
ವಾದುದು. ಅದರ ಪೂರ್ಣವಿವರಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ನಮ್ಮ ನ್ನು ಮಿತಿಯಾಜಿ 
ಒಯ್ಯುವುದರಿಂದ, ನರಕೋಶವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೂಲಸೂತ್ರವನ್ನು ಅರಿಯುವುದು 
ಸೂಕ್ತ. ಇದರಿಂದ ನರಮಂಡಲದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು ಕ್ರಿಯಾಧಾರಿತವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಅರ್ಥವೂರ್ಣವೆನಿಸುತ್ತವೆ; ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅವು ಬರಿಯ ಹೆಸರುಗಳಾಗಿ ಯಾವುದೇ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವಿಲ್ಲಡೆ ಭ್ರಾಂತಿಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 


ನರಕೋಶಗಳ ಕ್ರಿಯಾಧಾರಿತ ವರ್ಗಗಳು: ಕೇಂದ್ರ ಹಾಗೂ ಪರಿಧಿಯ ನರ 
ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿರುವ ಆಸಂಖ್ಯ ನರಕೋಶಗಳು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಶ ಹೊಂದಿದೆ. 
ಅಡೆಂದಕಿ ಅವು ವಾಹಕತ್ವದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷತೆ ಹೊಂದಿದ ಎಳೆಯಂತಹ ಕುಡಿಗಳಿರುವ 
ಜೇವಕೋಶಗಳಾಗಿರುವುದು. ಕುಡಿಗಳ ಜಾಗ್ರ ಸಂಬಂಧಗಳು, ಉದ್ದ, ಸಂಖ್ಯೆ ಹಾಗೂ 
ಹಂಚಿಕೆ ಮತ್ತು ವರ್ಗಾಯಿಸಲಾಗುವ ಪ್ರೇರಣಿಯ ಸ್ವರೂಪ ಹಾಗೂ ದಿಕ್ಕು 
ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ತಮ್ಮ ತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಅವು ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದಿವೆ. 
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ಕ್ರಿಯಾಧಾರಿತವಾಗಿ ಶೆಕತೂತಗಳನ್ನು ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸ 
ಬಹುದು. ಕೆಲವು ನರಕೋಶಗಳು ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿ ನರದ ತುದಿಗಳಿಂದ ಮತ್ತು 
ಜಾ ್ಲಾನೇಂದಿ ದ್ರಿಯಗಳಿಂದ (ಗ್ರಾಹೆಕಾಂಗ) ಚೆನ್ನು ಹುರಿ ಹಾಗೂ ಮಿದುಳಿಗೆ ಪ್ರೆ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು 
ತಲುಪಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಆಂತರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆಯುಲಾಗುತ್ತ ಜೆ 
ಇತರ ನರಕೋಶಗಳು ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮತ್ತು 

ನಿಂದ ಸ್ನಾಯುವಿಗೆ ಅಥವಾ ಗ್ರಂಥಿ (ನಿರ್ವಾಹಕಾಂಗ) ಗಳಿಗೆ Hil ನ್‌ 
ಮತ್ತು ಈ ಸ್ನಾಯು ಅಥವಾ ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಅದಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ವ್ಯ 
ಸಡಿಸುತ್ತವೆ. ಷೆ. ಅಂಥ ನರಕೋಶಗಳನ್ನು ಬಹಿರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆಯ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿರುವ, ವಿಶೇಷತಃ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ನರ 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ತುಂಬ ಚಿಕ್ಟ ಕುಡಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಅನೇಕ ಕುಡಿಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಸೆಂಬಂಧಹೊಂದಿರುವ ಬಹಿರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳ ಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೀ ಒಂದು ನರ 
ಕೋಶಕ್ಕೆ ಅವು ಒಂದು ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸಬಲ್ಲವು. ಇವು 
ಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಕನರಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನರಕೋಶಗಳ ಈ 
ಮೂರು ಕ್ರಿಯಾಧಾರಿತಬಗೆಗಳು ಎಂದರೆ ಅಂತರ್ವಾಹಿ, ಬಹಿರ್ನಾಹಿ ಹಾಗೂ 
ಸಂಯೋಜಕನರಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ಅಂತರ್‌ ಹಾಗೂ ಬಾಹ್ಯಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿನ ಬದ 
ಲಾವಣೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸ ಸುವ ಗ್ರಾಹಕಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು ತಕ್ಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೊಯ್ಯುವ 
ಸಿರ್ವಾಹಕಾಂಗ ಗ ಸೇರಿ ಜೀವಿಯ ಕಾರ್ಯವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸಂಘಟಸುತ್ತವೆ. 


3 


ನೇ! 


ನರಗಳು: ನರಮಂಡಲದ ಆನೇಕ ಅಂಗರಚನಾಭಾಗಗಳನ್ನು ಜ್ಞಾನವಾಹಿ, ಕ್ರಿಯಾ 
ವಾಹಿ ಹಾಗೂ ಸಂಯೋಜಕನರಕೋಶಗಳಮೂಲಕ Kl ಅವುಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಕಾರ್ಯಗಳಮೂಲಕ ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ "ನರು ಗಳೆಂದು 
ನಾವು ಏನನ್ನುಕರೆಯುತ್ತೇವೆಯೋ ಆದು ಆ ಚಾ ಅನೇಕ ರಚನೆಗಳಿಗೆ 
ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಸೂಕ್ಷ ಒನರಕೋಶಕುಡಿಗಳ ಸಮೂಹಗಳು. ನರಕೋಶಗಳ ಕೇಂದ್ರ 
ಕೀಯಗಳು ಮತ್ತು 'ಕೋಶಿಕಾದ ದ್ರವ್ಯ ಪದಾರ್ಥವು is 

ಕಾಯ) ನರದಲ್ಲಿ ಒಂದೆಡೆ ಸೇರಿ ಗಂಟನಂತಾಗಿ ನರಗಂಟು ಆಗುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ಅವು 
ಕೇಂದ್ರನರಮಂಡಲದಲ್ಲಿಸೇರಿಹೋಗಿ ಕೇಂದ್ರಕೀಯಮೊತ್ತ ಗಳೆಂದು ' ಕರೆಯ ಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಸರವು ತೆಳ್ಳಗೆ ಉದ್ದನಾದ ತರಕೋತಕುಡಿಗಳುವ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು” ರಕ್ಷಿಸುವ 
ಹೊದಿಕೆಯಿಂದ ಚಿತವಾಗಿದೆ. 


ಜಿನ್ನುಹುರಿ ಮತ್ತು ಶ್ಲೇಪಕ್ರಿಯೆಗಳು : ಬೆನ್ನುಹುರಿಯು ಸ್ಥಳೀಯಪ್ರಚೋದನೆಗೆ 
ಯಾಂತ್ರಿಕವಾದ ಸ್ಥಳೀಯಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಒದಗಿಸುವ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಅದು 
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ವಾಹಕಮಾರ್ಗವೂಆಗಿದೆ. ಒಂದು ಸ್ಥ ಳೀಯಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಅದು ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ನರಕೋಶಗಳನಮೂಲಕ ಬರುವ ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ನರಕೋಶಗಳಮೂಲಕ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ಬಹಿರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳು ಪ್ರಚೋದಿತ ಜಾಗದ ಫಿರ್ವಾಹಕಾಂಗಗಳನ್ನು 
ಕಾರ್ಯೋನ್ಮುಖವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸ್ಥಳೀಯಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಸೆರಭ ಒಳಖಂಡಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಯೆಂದು ಕಠರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ., ಇದು ಕಶೇರುಕಗಳ 
ಕ್ರಿಯಾವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 80, 
ಕಮಾನು 1). 

ಸೆಂಯೋಜಕನರಕೋಶಗಳಮೂಲಕ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದ ಕೈ ಒಂದು 
ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಕಳಿಸುವುದರಮೂಲಕ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಅನೇಕ 
ಖಂಡಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬಹಿರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳಿಗೆ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಸಾಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಅಂತರ್ಬಂಡಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಕೇವಲ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಟ ಳದ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಗಿಂತ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಗತಿಹೊಂದಿದೆ. ಎಂದರೆ ಇದು 
ನಿರ್ವಾಹಕಾಂಗಗಳ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ ನಿಶ್ಚಿತ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
80, ಕಮಾನು 2). ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಮಧ $3 ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ «ಬೂದು ಪದಾರ್ಥವು? 
ಈ ಖಂಡ ಮತ್ತು ಅಂತರ್ಬಂಡ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ ತೊಡಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಬೂದು ಪದಾರ್ಥವು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಂಯೋಜಕ ನರಗಳಿಂದಲೂ ಮತ್ತು 
ಬೆನ್ನುಹುರಿ ನರಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ಕುಡಿಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುವ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರಕೋಶಗಳ 
ನರದರವೆಯಿಂದಲೂ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. 


ಮಿದುಳು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ವಾಹಕ ಮಾರ್ಗಗಳು: ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಲೂ 
ಇರುವ "ಶ್ರೇತಪದಾರ್ಥ' ವು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಹಾಗೂ ನರಗಳು ಮತ್ತು ಮಿದುಳು ಇವು 
ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅಂತರ್‌ ಸೆಂಪರ್ಕ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ, ಉದ್ದುದ್ದನಾಗಿ ಸಾಗುವ 
ನರತಂತುಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಶ್ರೇತ ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಈ ಹೆಸರು 
ಬರಲು ಹಾಗೂ ಆದು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಸಮೃದ್ಧ ವಾದ ಬೂದುಪದಾರ್ಥದಿಂದ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿರಲು ಈ ತಂತುಗಳನ್ನುಆವರಿಸಿರುವ ಕೋಶಗಳು ಕಾರಣ. ಈ ಕೋಶಗಳು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಶ್ವೇತವರ್ಣ ಹಾಗೂ ಹೊಳಪು ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣವಾದ ಕೊಬ್ಬು ಪದಾರ್ಥ 
ದಿಂದ (ಮೈಯೆಲಿನ್‌) ಸಮೃದ್ಧ ವಾಗಿವೆ. 

ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಮುಖ್ಯ ಕ್ರಿಯೆಯಾದ ಮೂಲ 
ಭೂತ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಮಿದುಳು ಹೊಂದುವ ಹೊಂದಿಕೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣದ 
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ವ್ಯಾಪ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚುವುದರ ಜೊತೆಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಪರಿಧಿಯಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವಾಹಕಮಾರ್ಗಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಫುಟವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಬೆನ್ನು 
ಹುರಿಯ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನವಾಹಿ (ಅಂತರ್ವಾಹಿ) ವಾಹಕಮಾರ್ಗಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಗುಂಪುಗೂಡಿದ್ದರೆ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಮಾರ್ಗಗಳು (ಬಹಿರ್ವಾಹಿ) ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೊರ 
ಪಾರ್ಶ್ವಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 86, ೫). 


— 


ವಿಶೇಷ ಇಂದ್ರಿಯಾಂಗಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುವ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಗಳು: ಶಾರೀರಕ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಮಿದುಳಿನ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಚರ್ಮಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ನರದ ಶುದಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಿಶೇಷಕೆಯಿರುವ ಇಂದ್ರಿಯಗಳಿಂದ ಬರುವ ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ಪ್ರೇರಣೆಗಳಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಸಮತೂಕ ಸ್ಥಿತಿ, ಶ್ರವಣ ಮತ್ತು ದೃಸ್ಟಿ ಇವು 
ವಿವಿಧ ಖಂಡಗಳ ನಿರ್ವಾಹಕಾಂಗಗಳ ಯುಕ್ತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ಆ ಮೂಲಕ ಪ್ರಾಣಿಯ ಅನುವರ್ತನೆಗಳೆನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ 
ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 


ಅರೆಚಂದ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿಶೇಷ ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ಅಂಗಗಳ ಮೇಲೆ ಸ್ಥಿತಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತ ವೆ. ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ನರಕೋಶಗಳಮೂಲಕ ಪ್ರೇರ 
ಣೆಯ ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳು ಹಾಗೂ ಹಿಮ್ಮಿದುಳಿನ ಮಧ್ಯದ ಗಡಿ ಬಳಿಯಿರುವ 
ನರಕಸೆ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ (ಡೇಟಿರ್‌ನ ಕೇಂದ್ರಕೀಯಭಾಗ) ಸಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 80, 
ಕಮಾನು 3). ಅಲ್ಲಿಂದ ವಾಹಕ ತಂತುಗಳು ಯಾವುದೇ ಖಂಡ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ 
ಸ್ಥ ಳೀಯ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರಕೋಶಗಳನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಒಂದು 
ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಪಥದುದ್ದ ಕ್ರೂ ಆ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನೊಯ್ಯುತ್ತ ವೆ. ಸಮತೂಕ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಏರುಪೇರಾದಾಗ ಎಂದರಿ, ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಇದ್ದ ಕ್ಬಿದ್ದ ಂತೆ ಜಾರಿ 
ದಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಯಾಂತ್ರಿಕಸಮತೋಲನ ಅನುವರ್ತನೆಯನ್ನು ಈ ಕಮಾನು 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಶ್ರವಣ ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಿಸಂಬಂಧಿ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳನ್ನು ಮಧ್ಯಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿವಿಗೂಡಿನಿಂದ ಗ್ರಹಿಸಲಾದ ಶ್ರವಣಪ್ರಚೋದನೆ 
ಗಳನ್ನು ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ನರಕೋಶಗಳಮೂಲಕ ನಡುಮಿದುಳಿನ ಎರಡೂಪಕ್ಳದಲ್ಲಿರುವ 
ಕೆಳಮಟ್ಟದ ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಎಲ್ಲ ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ ಖಂಡಮಟ್ಟಿಗಳ ಬಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ತ ಸ್ಥಳೀಯ ಕ್ರಿಯಾ 
ವಾಹಿತಂತುಗಳಿಗೆ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ಸಾಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 80, 
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Sensory nerve endings in 
skin ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಂಡಿರುವ 
ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ನರತುದಿಗಳು, Long 
sensory fibers to higher 
arcs via sensory paths ಜ್ಞಾನ 
ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳ ಮೂಲಕ ಎತ್ತರದ 
ಕಮಾನುಗಳಿಗೆ ಉದ್ದವಾದ ಜ್ಞಾನ 
ವಾಹಿ ತೆಂತುಗಳು, Sensory pa- 
ths ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳು, 58- 
MICIRCULAR CANALS ಅರೆ 
ಚೆಂದ್ರನಾಳಗಳು, ೮೧೦೫೭೬೫೬ ₹ನಿ 
ಗೂಡು) CEREBELLUM ಕಿರು 
ಮಿದುಳು, DENTATE NUCLEUS 
ಕಚ್ಚು ಕಚ್ಚಾದ ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗ, INF. 
COLLICULUS ಕೆಳಮಟ್ಟಿದ ದಿಟ್ಟಿ 
ಗಟ್ಟು, sUP. ೧೦೭೭1೦೮೬೮5 ಮೇಲ್ಮ 
ಗೆ ಟ್ಟಿದ ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟು, THALAMUS 

uals YN | sensory fibers to arcs 6 
and 7 6 ಮುತ್ತು 7ನೆಯ ಕಮಾನು 
ಗಳಿಗೆ ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ತಂತುಗಳು, 78- 
LENCEPHALON ತುದಿಮಿದುಳು, 
CORPUS 51781417014 ಮಿದುಳು 
ಪಟ್ಟಿ ಗುಚ್ಛ, RED NUCLEUS ಕೆಂಪು 
ಡು pr Hore Jon ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗ, DEITER’S NUCLE- 
NA a Sgmentat (ಜಡ US ಡೇಟಿರ್‌ನ ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗ, ₹೪೯ 
ಕಣ್ಣು, DIENCEPHALON ಮುಮ್ಮಿ 

ಇ ಮುಳು ಖESENCEPHALON ನಡು 
le ಮಿದುಳು) METENCEPHALON 
ಹಿಮ್ಮಿದುಳ್ಳು MYELENCEPHA- 

py L೦N ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳು, SPINAL 
CORD ಬೆನ್ನುಹುರಿ, Motor pa- 
ths - ಕ್ರಿಯಾನಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳು 





Herve Endings 
> inIMonte 





ಚಿತ್ರ 80: ಕೇಂದ್ರ ನರಮಂಡಲದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಸ್ವರೂಪ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸುವ.ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ (ಡಾ! ಎಲ್‌. ಜೆ. ಕಾರ್ನೊಷ್‌ರ ಸಹಕಾರ) 
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Motor fibers from higher arcs to all segmental levels ಎತ್ತರದ 


ಸಮಾನುಗಳಿಂದ ಎಲ್ಲ ಖಂಡಮಟ್ಟಿ ಗಳಿಗೆ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳು, Motor nerve 
endings in muscle ಸ್ನಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಂಡಿ ತಿರುವ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ನರತುದಿಗಳು. 


Arc 1 ಕಮಾನು7, VOLUNTARY AND INHIBITORY CONTROL ಐಚ್ಛಿಕ 
ಮತ್ತು ನಿರ್ಬಂಧಕ ನಿಯಂತ್ರಣ, Choice of response based on memory of 
past experiences (via pyramidal 7೩೦1.) ಪೂರ್ವಾನುಭವಗಳ ನೆನಪಿನಮೇಲೆ 
ಆಧಾರಿತವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ಆಯ್ಕೆ (ಚೌಮೂಲೆಯ ಮಾರ್ಗದ ಮೂಲಕ), ಸAಃc6 
ಕಮಾನು 6, AUTOMATIC ASSOCIATED CONTROL ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಂಯೋಜಿತ 
ನಿಯಂತ್ರಣ, of complex muscular actions (via striato-rubro-spinal 
1೩೦.) ಸಂಕೀರ್ಣ ಸ್ನಾಯಿಕಕ್ರಿಯೆಗಳ ಈ ಬಗೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ (ಪಟ್ಟಿ ಪಟ್ಟಿಯಾದ 
ಕೆಂಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಾರ್ಗದ ಮೂಲಕ), 67೦5 ಕಮಾನು 5, ೩. AUDITORY REFLEX- 
Es ಕ. ಶ್ರವಣಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಗಳು, €g. Automatic response to sudden noise 
ಉದಾ: ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಆಗುವ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ, ॥, VISUAL REFLEX- 
ES ಖ. ದೃಷ್ಟಿ ಶ್ರೇಪಕ್ರಿಯೆಗಳು, Eg. Automatic response 10 blinding flash 
of light (Both via tecto-spinal tract.) ಉದಾ: ಕಣ್ಣು ಕೋರೈಸುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಮಿಂಚಿಗೆ ಯಾಂತ್ರಿಕಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ (ಎರಡೂ ನಾಲವಳಿಕಂಟು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಾರ್ಗದ 
ಮೂಲಕ), ಸಿಃಂ4 ಕಮಾನು4, SYNERGIC CONTROL ಸಹವರ್ತಿ ಸ್ವರೂಪದ 
ನಿಯಂತ್ರಣ, Automatic coordinating control of muscular actions 
(Via rubro-spina} tract.) ಸ್ನಾಯಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಹೊಂದಿಕೆಯ 
ನಿಯಂತ್ರಣ (ಕೆಂಬೆನ್ನು ಹುರಿ ಮಾರ್ಗದ ಮೂಲಕ), ಡಿ೯೦೨೫ ಕಮಾನುತಿ, EQUILIBRA- 
TORY CONTROL ಸಮತೂಕ ಸ್ಥಿತಿಯು ನಿಯಂತ್ರಣ, ಸutomatic balancing 
reactions (Via vestibulo-spinal tract.) ಯಾಂತ್ರಿಕಸಮತೋಲನದ ಆನು 
ವರ್ತನೆಗಳು (ನಾಳಕೋಶ ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಾರ್ಗದ ಮೂಲಕ), ೯೦2 ಕಮಾನು, 
INTERSEGMENTAL REFLEX ಆಂತರ್ಹಂಡಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆ, Impulse carried by 
association neurones to neighboring segments causing coordi- 
nated response of muscles jn several segments ಆನೇಕ ಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ 
ಸ್ನಾಯುಗಳ ಹೊಂದಿಕೆಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯುಂಟುಮಾಡುವ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಖಂಡಗಳಿಗೆ 
ಸಂಯೋಜಕ ನರಕೋಶಗಳು ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನೊಯ್ಯುವುದು, Arc] ಕಮಾನು 1, INTRA- 
SEGMENTAL REFLEX ಒಳಖಂಡ ಕ್ರೇಪತ್ರಿಯ್ಕೆ Response limited to seg- 
ment stimulated ಪ್ರಚೋದಿತ ಖಂಡಕ್ಕೆ koi ಸೀಖಿಂತವಾಗಿರುವುದು. 


ಕಮಾನು 5, ಸಿ). ಈ ಕಮಾನು ಇದ್ದ ದ್ದ ಂತೆ ಆಗುತ ಕ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಅನೈಚ್ಛಿಕ ಅನು 
ರು. ಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
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ಶ್ರಪಣ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳಿಗೆ ಉಂಟಾದ ಅನುವರ್ತನೆಯಕಮಾನನ್ನು ಆಕಸ್ಮಿಕ 
ದೃಷ್ಟಿ ಪ್ರಜೋದನೆಗಳಿಗೆ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಕಮಾನು ಸಾಕಷ್ಟು ಹೋಲು 
ತಜಿ. ಕಣ್ಣಿನ ಆಕ್ತಿನಟಿಲದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಜ್ಞಾನವಾಹಿತಂತುಗಳಿಂದ ದೃಷ್ಟಿ 
ಕಮಾನು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 5, 8). ನಡುಮಿದುಳಿನ 
ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಈ ಅಂತರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳು ಸಂಯೋಜಕ ಹಾಗೂ 
ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ತಂತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸರಕಸೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ತಂತು 
ಗಳು ಶರೀರದ ನಿರ್ವಾಹಕಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಬೆಳೆಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ಮಾರ್ಗಗಳು ಶ್ರವಣಪ್ರಜೋದನೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡ ಮಾರ್ಗ 
ಗಳಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಕಸ್ಮಾಶಾದ ಕಣ್ಣು ಕೋರೈಸುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಹಿಂಜ 
ರಿಯುವ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಈ ಕಮಾನೇ ಕಾರಣ. | 


ಸಂಘಟಿನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು: ಇದುವರೆವಿಗೆ ಕೇವಲ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಸ್ವರೂಸದ ಬಹು 
ಸರಳವಾದ ಕ್ರಿಯಾವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನೇ ವಿವರಿಸಲಾಯಿತು. ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಹಾಗೂ ಬುದ್ಧಿ ಪೂರ್ವಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಖಂಡಗಳ ಸ್ನಾಯುಗಳೂ ಭಾಗವಹಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಕಿರುಮಿದುಳಿನ ಕೇಂದ್ರವು ಈ ಸಂಘಟನಾ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕೇಂದ್ರವು ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ಖಂಡಮಟ್ಟಿಗಳಿಂದ ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ಫ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು (ಸ್ಥಳ 
ಸಂವೇದನೆ) ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತ ಜಿ. ಈ ಪ್ರೇರಣೆಗಳು ಕಿರುಮಿದುಳೆನಲ್ಲಿರುವ (ಹಿಮ್ಮಿದುಳು) 
ನರಕೋಶಜಾಲಗಳ ಮೂಲಕ ಮಧ್ಯಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ನರಕಸೆಕೇಂದ್ರ 
ವನ್ನು (ಕೆಂಪು ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಭಾಗ) ತಲುಪುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ (ಚಿತ್ರ 80, 
ಕಮಾನು 4) ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳು' ಸಾಮಾನ್ಯಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳ 
ಮೂಲಕ ಸಾಮಾನ್ಯಶರೀರಸ್ನಾಯುರಚನೆಗೆ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತ ಡೆ. ಈ 
ಕಮಾನು ಸ್ನಾಯುಕ್ರಿಯೆಯ ತೊಡಕಿಲ್ಲದ ಮತ್ತು ನಿಖರವಾದ, ಆದರೆ ಅಪ್ರಜ್ಞಾ 
ಪೂರ್ವಕವಾದ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಎರಡೂ ಕೈಗಳ 
ತೋರುಬೆರಳುಗಳ ತುದಿಯನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಒಟ್ಟಿಗೆತರುವುದು. ಇದನ್ನೇ ಸಹ 
ವರ್ತಿ ಸ್ವರೂಪದ ಸ್ನಾಯಿಕನಿಯಂತ್ರಣವೆನ್ನುವುದು. 


ಕೆಲವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಅಥವಾ ಅಪ್ರಜ್ಞಾ ವೂರ್ವಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನಡೆ 
ಯುವಾಗ ಮುಂಡವು ಲಯಬದ್ಧವಾಗಿ ಅಲುಗುವುದು ಮತ್ತು ಕೈಬೀಸುವುದು. 
ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಶಿರಗುಳಿಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಮಿದುಳುಪಟ್ಟಿಗುಚ್ಛದ 
ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಸಂಯೋಜಕನರಕೋಶಗಳಿಂದ ಇವು ನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿವೆ. 
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ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿ ತಂತುಗಳು ಎಲ್ಲ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ಶಿರಗುಳಿಯನು ಶಿ ಪ್ರವೆ ಶಿ 
ಸು ತವೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ಫೆ ಪ್ರೇರಣೆಗಳು (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 6) ನಿಂದುಳು ಪ ವಟಿ ಟ್ವಿಗುಚ್ಛ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆಕೇಂದ್ರ ಗಳಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಮಿದುಳು ಪಟ್ಟಿ ಗುಚ್ಛ ದಿಂದ ಅಷ್ಟೆ 
ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ತಂತುಗಳ ಮೂಲಕ ಕೆಂಪುಕೇಂದ್ರಕೀಯಕ್ಕ ಬರುತ್ತ "ಅಲ್ಲಿಂದ ಅವು 
ಕಿರುಮಿದುಳುಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ಬರುವ ಕ್ರಿಯಾರಾಹಿತಯುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. 

ಐಚ್ಛೆಕ ಹಾಗೂ ನಿರ್ಬಂಧಕ pei ಪ್ರಾಚೀನ ಸ್ವರೂಪದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮೇಲೆ ಸ್ಲಾಪಿತಪಾಗಿರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ವಿವಿಧ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಪ್ರಜೋದನೆಗೆ ಪ್ರತಿ ಯೇಯಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಆಯ್ಕೆಯ ಆವಕಾಶವಿರುವ 
ಅನುವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಉನ್ನತ ಹಾಗೂ ಸುಲಭಪರಿವರ್ತಫೀಯ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕೇಂದ್ರಗಳು ತುದಿಮಿದುಳಿನ ತೊಗಟಿಪ್ರಜೇಶದಲ್ಲಿದೆ. ಬಹುತೇಕ ಎಲ್ಲ 
ಗ್ರಾಹಕಾಂಗಗಳಿಂದ ತಂತುಗಳು ಶಿರಗುಳಿಯ ಮೂಲಕ ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿ 
ಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 7). ಶಿರಗುಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆಗಳಿಂದ ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ತಂತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ವಿಶೇಷ ಕಾರ್ಯಗಳ "ಆಧಾರದಮೇಲೆ ನಡುಮಿದುಳಿನ 
ತೊಗಟೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಸ್ಥ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಕಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಸಂಖ್ಯ ಸಂಯೋಜಕ 
ನರಕೋಶಗಳ ಮೂಲಕ ಈ ವಿವಿಧಕೇಂದ್ರಗಳು ಅನಿರ್ಬಂಧಿತ ಅಂತರ್‌ ಸಂಪರ್ಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸ್ಪೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಜ್ಞಾ ಪಕ್ಕೆ ಹಾಗೂ ಪೂರ್ವಾನುಭವದಿಂದ ನಿಶ್ಚಿ ತ ಸ್ಟ ತಿಗೆ 
ಬದ್ಧ ವಾದ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಆಯ್ಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು ಈ ಕೇಂದ್ರ ಗಳಿಗೆ" ಒಳಪಡು 
ತ್ತವೆ ನೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಅವು ಇರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಕ್ಲೇಪಕ್ರಿಯಾಸ್ತ ರೂಪದ ಅನುವರ್ತನೆ 
ಗಳಿಂದ ಭಿನ್ನವಾದ ಬುದ್ಧಿ ಪೂರ್ವಕ ಪ ತಿಕ್ರ ಯೆಗಳ. ಕೇಂದ್ರ ಗಳಾ ಗಿವೆ. = ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ 
ಆಂತರಸುವರ್ಟಳಾರನಹೋಟಕತಿಗಳೊಡಗಳ ಮಖಕ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಪ್ರೆ ರ 
ಣೆಗಳನ್ನು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ಕ್ರಿಯಾವ್ಯವ 
ಸ್ಥೆ ಯ ಯಾವುದೇ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಬಹುದು. 


ಕೇಂದ್ರ ನರಮಂಡಲದ ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಪರಿಚಯಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಾಗ 
ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳನ್ನು, ದ್ವಿಪಾತ್ರಧಾರಿಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸಬೇಕು. 
ಎಂದರೆ ಅವು ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆ ಕೇಂದ್ರಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಉನ್ನತ ಮಿದುಳುಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ 
ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊರಡುವ ವಾಹಕಮಾರ್ಗಗಳೂ ಆಗಿವೆ. ಕಿರುಮಿದುಳು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಸ್ನಾಯಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ, ಎಂದರೆ ಸಹಜ ದೇಹಭಂಗಿಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತಹ 
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ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಂಘಟನಾಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ನಡುಮಿದುಳಿನ ನೆಲ 
ಭಾಗವು ಮುಖ್ಯವಾಗಿಉನ್ನತ ಮಿದುಳುಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಆ ಕಡೆಗೆ ಸಾಗುವ 
ದೊಡ್ಡ ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. ನಡುಮಿದುಳಿನ ಹಿಂಭಾಗದ ಗೋಡೆ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿಶೇಷ ಸ್ಥ ಳಗಳು ದೃಷ್ಟಿಹಾಗೂ ಶ್ರವಣ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಿವೆ. ಎರಡು ಜೊತೆ ಸ್ಪಷ್ಟಉಬ್ಬುಗಳಲ್ಲಿ (ಕಾರ್ಪೊರಾಕ್ವಾಡ್ರಿಜೆಮಿನಾ) ಕಪಾಲ 
ಭಾಗದ ಜೊತೆಯು (ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟು) ದೃಷ್ಟಿಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಕೇಂದ್ರ 
ಗಳಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಜೊತೆಯು (ಕೆಳಮಟ್ಟದ ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟು) ಶ್ರವಣ ಕ್ಷೇಪ 
ಕ್ರಿಯಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿಯೂ ಕಾರ್ಯವೆಸೆಗುತ್ತವೆ. ನಿಡುಮಿದುಳಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ವಿರುವ ತಂತುಗಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯ ದ್ವಾರವಾಗಿ ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಶಿರಗುಳಿಪ್ರದೇಶವಿದೆ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದುನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಧದ ಆಳದಲ್ಲಿಮಿದುಳು ಪಟ್ಟಿಗುಚ್ಛ ವಿಜಿ. 
ಆದು ಸ್ನಾಯು ಬಿಗಿತಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಂಯೋಜಿತ ಚಲನೆಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಹೊಂದಿಜೆ. ನಿಡುಮಿದುಳು ಗೋಳಾರ್ಧಗಳ ಮೇಲುಮೇಲಿನ ಭಾಗಗಳು 
ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ತೊಗಟಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ತೊಗಟಿಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತರದ ಎಲ್ಲೆ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಿವೆ. ನಮಗೆ ಪರಿಸರದ ಆರಿವುಂಟುಮಾಡಿಕೊಡುವ ಶ್ರವಣ, ದೃಷ್ಟಿಯ 
ಹಾಗೂ ಸ್ಪರ್ಶ ಸಂಬಂಧಿ ಪ್ರಜೋದನೆಗಳಿಂದಾಗುವ ಅಂತರ್ವಾಹಿಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು 
ಅವು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತವೆ. ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಜಾಲಗಳ ಪ್ರಥಮ ಘಟಕಗಳಾದ ನರಕೋಶಗಳ 
ನರದರವೆಗಳನ್ನು ಇತರ ತೊಗಟಿ ಪ್ರದೇಶಗಳುಹೊಂದಿವೆ. ಸಂಯೋಜಕನರಕೋಶ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಹಾಗೂ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಮಥ್ಯೇೆಯಿರುವ 
ಸಂಬಂಧವು, ಶರೀರದ ನಿರ್ವಾಹಕಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಐಚ್ಛೆಕ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಒಳ 
ಪಡಿಸುವ ಕೊಂಡಿಯಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಧಗಳು ಕೆಳ 
ಮಟ್ಟದ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯಾವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಮೇಲೆ ಸ್ಥಾ ಪಿತವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಅನುಭವಾ 
ಧಾರಿತ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾವೈವಿಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಬುದ್ಧಿಪೂರ್ವಕ ಆಯ್ಕೆಯನ್ನೊಡಗಿಸುವ 
ಸಂಯೋಜಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 


11. ನರಮಂಡಲದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆ 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲೇ ನರಮಂಡಲದ ರಚನೆಯಾರಂಭವನ್ನು 
ಕಾಣಬಹುದು. ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿಯೋ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿಯೋ ಅದರ ರಚನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಮತ್ತು ಪ್ರಥಮ ವ್ಯತ್ಯಾಸತೋರಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮುಖ್ಯಾಂಶಗಳನ್ನು ನೋಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಭ್ರೂಣದ ಮಧ ಕ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ದಪ್ಪ ಹೊರಚರ್ಮವು ಒಳಮಡಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
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ವುದರ ಮೂಲಕ ಸರನಾಲೆಯಾಗುವುದನ್ನು ಕಾಣಲಾಯಿತು; ಹಾಗೆಯೇ ಈ ನರ 
ನಾಲೆಯು ಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡು ನರಕೊಳವೆಯಾಗುವುದನ್ನು ಮತ್ತು 
ಚರ್ಮದಿಂದ ಆ ಕೊಳವೆಯು ಬೇರ್ಸಡುವುದನ್ನು ಸಹ ನಾವು ನೋಡಿದೆವು (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 24, 25, 28, 29 ಮತ್ತು 35). 

ನರನಾಲೆಯು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುವಾಗ ಆದರ ಅಂಚುಗಳ ಬಳಿಯಿರುವ ಕೆಲ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ, ಎಂದರೆ ಅವು ನರನಾಲೆಯ 
ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಹೊಸದಾಗಿ ರಚಿತವಾದ ನರಕೊಳವೆಯಮೇಲೆ ಮುಚ್ಚಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಮೇಲಿನ ಹೊರಚರ್ಮದಲ್ಲಾಗಲೀ ಸೇರಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಮೇಲಿನ ಹೊರಚರ್ಮ ಹಾಗೂ ನರಕೊಳವೆಯ ಮಧ ಕ್ರಿಭಾಗದ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಂದಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನರಶಿಖೆಯನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಬೆನ್ನು! ರಿಯ ಮತ್ತು 
ಮಿದುಳಿನ ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ನರಗಳ ಬೇರಿನ ನರಗಂಟುಗಳ ಮತ್ತು ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಅನು 
ಕಂಪನ ನರಗಂಟುಗಳ ಮೊದಲ ಹಂತವೆನ್ನಬಹುದು. 

ನರಕೊಳವೆಯು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ರಚನೆಯಾದಕೂಡಲೇ ಅದರ ತಲೆಯ 
ಭಾಗವು  ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿಊದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಈ ದೊಡ್ಡದಾದ ಭಾಗವೇ ಭಾವೀ 
ಮಿದುಳಿನ ಆರಂಭ ಚಿಹ್ನೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ನರಕೊಳವೆಯ ಹಿಂಭಾಗವು ಒಂದೇ ಸಮ 
ನಾದ ವ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿದ್ದು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಪೂರ್ವಸೂಚಿಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 


ದೊಡ್ಡ ದಾದ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಮೂರುಭಾಗಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ, 
ಅವು ಮುಂದಲೆ, ನಡುದಲೆ ಮತ್ತು ಹಿಂದಲೆ; ಅಥವಾ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪದಾವಳಿಯ 
ಪ್ರಕಾರ ಅವು ಮುಮ್ಮಿದುಳು, ನಡುಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮಿದುಳು (ಚಿತ್ರ 36). 
ಮಿದುಳಿನ ಈ ಮೂರು ಕಿರುಕೋಶದ ಹಂತವು ಅಲ್ಪಕಾಲಿಕವಾದುದು. ಮುಮ್ಮಿದುಳು 
ಎರಡು ಉಪವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಣೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಅವೇ ತುದಿಮಿದುಳು ಹಾಗೂ 
ಮುಮ್ಮಿದುಳು; ನಡುಮಿದುಳು ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಹಿಮ್ಮಿದುಳಿನ 
ಭಾಗವು ಹಿಮ್ಮಿದುಳು ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ಕಿರುಕೋಶಹಂತಗಳು ಪರಿಚಕಿರುಕೋಶ ಹಂತವಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಾಡು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಮಿದುಳಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಈ ಹಂತವನ್ನು 9 ಮತ್ತು 
12 ಮಿಮಾ ಉದ್ದದ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರಗಳು 
59, 60 ಮತ್ತು 65). ಈ ಪರಿಚಿತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಮುಂದುವರೆದಾಗ ನರಮಂಡಲದ ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 
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111. ಜಿನ್ನುಹುರಿಯ ಉತಕಜನನ ಮತ್ತು ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳು 
"ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು 


ಒಳವರಿಪರೆಯ, ಮೇಲುಮುಸುಕಿನ ಮತ್ತು ಅಂಚಿನ ಪದರಗಳ ರಚನೆ: ನರ 
ನಾಲೆಯ ಹೊರಚರ್ಮವು ಮೊದಲು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಒಂದುಪದರವನು ಮಾತ್ರ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 81, A). ಈ ಮೂಲಜೀವಕೋಶಗಳು ಬಹಳ ಬೇಗ ವೃದ್ಧಿ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ನರಕೊಳವೆಯುಂಟಾಗುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದರ ಗೋಡೆಯು ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಅನೇಕ ಪದರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 81, 8). ಆ ಸಮಯದಲ್ಲೇ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಮೂಲಹೊರರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾರ್ಜೆಸ್ಟಿ ಎಂಬಾತನ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ನಿದರ್ಶನದಿಂದ ಸೊಚಿತವಾದಂತೆ 
ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಒಂದು ಕೂಡುಕೋಶವಾಗಿ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ವೆಂಬುದು ಪ್ರಾಚೀನ ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಹಾರ್ಡೆಸ್ಟಿಯ ನಿದರ್ಶನವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಬಿತ್ರ 
81 ರಂತೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ "ಸಾವೆರ್‌ ಎಂಬಾತನು ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಯ 
ಮರುಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಆತನ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಪೊರೆಗಳು ತುಂಬ ತೆಳುವಾ 
ಗುತ್ತಾ ಬಂದರೂಸಹ, ಸಾಕಷ್ಟು ಸುರಕ್ಷಿತ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿ 
ಸಿದರೆ ಆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತದೆ. ನಾಳಗಂಡಿ ಕಡೆಯ ನರಕೊಳವೆಯು ಅಂತರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆಯಿಂದಲೂ, 
ಪರಿಧಿ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಿರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆಯಿಂದಲೂ ಸುತ್ತುವರೆದಿದೆ (ಚಿತ್ರ 81, €). 


ನರಕೊಳವೆಯ ನಾಳಗಂಡಿಬಳಿಯಿರುವ ಕೆಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳು ಈ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ಸಮಸೂತ್ರಣಕ್ಕೊಳಗಾಗುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಅವು ನರಕೊಳವೆಯು 
ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಆಗಿರಬಹುದಾದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು ವರ್ಧಕ ಜೀವಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆಯ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 81, ೮). ಈ ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಜನೆಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ 
ಬಹುತೇಕ ಹೊಸ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅಂತರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿ 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಒಂದು ವಲಯದಲ್ಲಿ ಗುಂಪುಗೂಡುತ್ತವೆ. ಆ ವಲಯ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ 
ಭಾಗದಿಂದ ತುಂಬಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಲಯವನ್ನು ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತರ್ಮಿತಿಕಾರಕಪೊಶೆಯ ಜತಿ ಸವಿನಾಪದ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಉದ್ದವಾಗುತ್ತ ವೆ ಹಾಗೂ ನರಕೊಳವೆಯ ನಾಳಗಂಡಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ತ್ರಿಜ್ಯಗಳಂತೆ 
ಜೋಡಣೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಇದೀ ಮೇಲು ಮುಸುಕುಪದರದ ಒಳಗಿನವಲಯ. 
ಇದನ್ನು ಒಳವರಿಪರೆಪದರ ಎಂದು ಕಠೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. , ಮೇಲುಮುಸುಕಿನಪದರದ 
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ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪರಿಧಿ ಪ್ರದೇಶವಿದೆ. . ಅದರಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಕೇಂದ್ರಕೀಯವೂ ಬಹು 


ವು 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಅಂಚಿನಸದರ ಎಂದು ಕಠೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿ 


ಗಳು 81, D ಮತ್ತು 83). 


{) ಬಾರಾ 7 
MIU [ಲಸ HE yy ET 
ನ Me ANY ಗಾ. ಈ 
(1! ಜ್ಯಾ ನಾ ಲ್ಲಾ ಇವಿ 
ಗೆ ಗ್ರೆ ಮುದ ಸುಮಾ EE, 
ರಾ 


ಯ SE: 


ಚಿತ್ರ 81: ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಊತಕ ಜನನದ ಹಂತಗಳು (ಹಾರ್ಡೆಸ್ಟಿಯನ್ನ ನನ್ನು ಆ 


ಹ, ಮೊಲದ ಭ್ರೂಣದ ತೆರೆದಿರುವ ನರ ಹಲಗೆಯಿಂದ 





CL 


೫, 5 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಹೊಸದಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿರುವ ನರಕೊಳವೆಯ ಗೋಡೆಯಿಂದ 


C, 7 ನಿಂಮಾ ಹಂದಿಯ ನರಕೊಳನೆಯಿಂದ 
D, 10 ಮಿಮಿತಾ ಹಂದಿಯ ನರಕೊಳನೆಯಿಂದ (ಎಲ್ಲ ಚಿತ್ರಗಳು ೩550) 


ಕ 
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A, Germinal cell ವರ್ಧಕ ಕೋಶ, ಔ, Synoytium ಕೂಡುಕೋಶ್ಕ. Germi- 
nal cells ವರ್ಧಕ ಕೋಶಗಳು, ಲ, Mesenchyme ನಡುವಿನ ರಚನಾಂಶ, Ger- 
minal cells ನರ್ಧಕ ಕೋಶಗಳು, xt. limiting membrance ಬಹಿವಿರ್ದಿತಿ 
ಕಾರಕ ಪೊರೆ, Nuclei of mantle layer ಮೇಲು ಮುಸುಕು ಪದರದ ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗ, 
Int. limiting membrance ಅಂತರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆ, D, Mesenchyme ನಡು 
ವಣ ರಚಸಾಂಶ್ಯ Marginal layer ಅಂಚಿನ ಪದರ, Mantle layer ಮೇಲು 
ಮುಸುಕು ಪದರ Ependyma layer uಳನರಿಪರೆ ಪದರ್ಯ 


ಸ್ಪಂಜುಮೊಳಕೆಕಣಗಳು ಮತ್ತು ನರಮೊಳಕೆ ಕಣಗಳು : ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದು 
ತ್ರಿ ರುವ ಬೆನ್ನು! ಹುರಿಯ ಈ ಹೂತು was ಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲುಮುಸುಕಿನ ಪದರದಲ್ಲಿ 
ಹೊನಲು ಸ್ಪ ಷ್ಟವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಕಾಣಿಸಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಅದರ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ವೇಗವಾಗಿ ಭಜೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮ x ಬೇರೆಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷೀಕೃತ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸ್ಪಂಜುಮೊಳಕೆ ಕಣಗಳಾಗುತ ತ್ತವೆ. ಇತ್ರ ಆಧಾರಊತಕಗಳು 
ಮಾತ್ರ, ಕೆಲವು ನರನೊಳಕೆಕಣಗಳಾಗುತ್ತವೆ ವೆ. ಇವು ಕ್ರಿ iis es ತೊಡಗುವ ನರ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು. ನರಮೊಳಳೆಕಣಗಳಿಗೆ. ದೊಡ್ಡ ಕೇಂ ಇದ್ರಕ ₹ಯ ಭಾಗಗಳಿರುತ್ತವೆ 
ಸ್ಪೆಂಜುಮೊಳಕೆಕಣಗಳ ಕೇಂದ್ರಕೀಯವು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಈ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಮೊದಲು ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪ ರ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಖಡಾ ಬಹುದು. 


ಸರಾಂಟು: ಎಳೆಎಳೆಯಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಕ್ರಮರಹಿತ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ ಕುಡಿಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಸ್ಪಂಜುಮೊಳಕೆಕಣಗಳು ಆಧಾರ ಊತಕಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಕುಡಿಗಳು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ತಾಯಿಕೋಶಗಳೊಂದಿಗಿನ ತಮ್ಮ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಆದರೆ ಆವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು ಕುಡಿಗಳು ತಮ್ಮ ಮಾತೃ 
ಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಹಾಗೂ ಹೊರ 
ಚರ್ಮದಿಂದ ಅದು ಹುಟ್ಟುವ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಇದು ಶರೀರದ ಇತರ ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕಗಳಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಕೇಂದ್ರ ನರಮಂಡಲದ ಈ ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕವನ್ನು ನರಾಂಟು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ಪಂಜುಮೊಳಕೆಕಣಗಳಿಂದ 

ಉಂಟಾದ ತಾಸುಗಳು ಹಾಗೂ ಕಂಡಿಗಳು ವಿಪರೀತ ಸೂಕ ಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಅದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯಊತಕವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಬಣ್ಣ ತಳೆದ ಸಾಮಗ್ರಿ 
ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಆವುಗಳನ್ನು ಲೋಹಗರ್ಭೀಕರಣಕ್ಕ 
ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ (ಉದ್ದಾ, ಗಾಲ್ಫಿ ಿಸಿಲ್ವರ್‌ನೈಟ್ರೀಟ್‌ ವಿಧಾನ) ನರಾಂಟು ಜೀವ 
ಕೋಶ ಕುಡಿಗಳು ಮತ್ತು ತಂತುಗಳು ಇಡೀ ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಆಧಾರಾಂಶ 
ಗಳ ವ್ಯಾಪಕ ಗುರುತನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಕಪ್ಪು ಎಳೆಗಳಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 82). R 
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ಎಲ್ಲ ನರಾಂಟು ಜೀವಕೋಶಗಳು ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕುಡಿಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವೆಲ್ಲವೂ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಂಬಲ ನೀಡುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಆ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಕುಡಿವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ತುಂಬ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ವಿವರಣೆಯ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಬಗೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದಕ್ಕೆ ಸೇರಿದಂತೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆ ನಾಲ್ಕು ಬಗೆಗಳೆಂದರೆ, 
ಒಳವರಿಪರೆಜೀವಕೋಶಗಳು, ತಂತುಮಯಚುಕ್ಕೆಗಳು, ಜೀವದ ವ್ಯದಚುಕ್ಕೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಕಿರುನರಾಂಟುಕಣಗಳು. ಅಂತರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆಗೆ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಸ್ಪೆಂಜು 
ಮೊಳಕೆ ಕಣಗಳಿಂದ ಒಳವರಿಪರೆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಇವು 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಬಹಿರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆವರೆಗೂ ಉದ್ದನೆಯ ಕುಡಿಗಳನ್ನು ಹರಿಸಿನೆ 
(ಚಿತ್ರ 82). ಎರಡೂಬಗೆಯ ಚುಕ್ಕೆಗಳು ಮೇಲುಮುಸುಕಿನಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಪಂಜುಮೊಳಕೆ 

External! limiting ಹ 


membrane 
Long-rayed ಗ 
astrocytes (spider cells) ಸ 
ಡಾ ಗೆ p 
ge | “ತ 
ಜ್‌ Neuroglia 1) 







fibers 
4 Ependymol 
cell 






Short-rayed astrocyte 
{mossy cell) 
External ‘limiting membrane ಬಹಿರ್ಮಿತಿಕಾರಕ ಪೊರೆ, Long-rayed 
astrocytes (spider cells) ನೀಳಕುಡಿಯ ಚುಕ್ಕೆಗಳು (ಜೇಡದಂಥ ಜೀವಕೋಶಗಳು), 
Nenroglia 1078 ನರಾಂಟು ತಂತುಗಳು, ೫767611781 cell ಒಳವರಿಪರೆ ಜೀವ 
ಕೋಶ, Short-rayed astrocyte (mossy cell) #ರುಕುಡಿಯ ಚುಕ್ಕೆ (ಪಾಚಿ 
ಯಂಥ ಜೀವಕೋಶ). 


ಚಿತ್ರ 82: ನರಾಂಟು ಘಟಕಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ತೋರಿಸುವ 70 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿಯ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ 
ಖಂಡ (ಹಾರ್ಡೆಸ್ಟಿಯನ್ನನುಸರಿಸಿ). ಸಿಲ್ವರ್‌ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗರ್ಭೀಕರೆಣದಿಂದ ನಿದರ್ಶಿತವಾದ 
ನರಾಂಟುಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ತಂತುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಖಂಡದ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು 
ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಖಂಡದ ಕೆಳಭಾಗವು, ಹೆಮಾಟಾಕ್ಟಿಲಿನ್‌ ಮತ್ತು ಇಯೊಸಿಸ್‌ನಿಂದ 
ಮಾಮೂಲು ಬಣ್ಣಮಾಡುವಿಕೆಯ' ತರುವಾಯ ಅವು ಕಂಡು ಬಂದ ರೀತಿಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
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Ectoderm ಹೊರಚರ್ಮ, Mesenchy- 
me ನಡುರಚನಾಂಶ, Ependymal layer 
ಒಳವರಿಪರೆಪದರ, Blood vessel ರಕ್ತನಾಳ 
Marginal layer ಅಂಚಿನ ಪದರ, Exter- 
nal limiting membrance ಬಹಿರ್ಮಿತಿ 
ಕಾರಕ ಪೊರೆ, Mantle layer ಮೇಲು 
ಮುಸುಕುಪದರ್ಕ Primordium of 
ventral horn ಮುಂದಿನ ಶೃಂಗದ ಮೊದಲ 
ಹಂತ Lumen of neural tube ನರ 
ಸೊಳ್ಳವೆಯ ನಾಳಗಂಡಿ. 


ಚಿತ್ರ 83: 9 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣದ ನ 
ಕೊಳವೆಯ ಗೋಡೆ. ಒಳವರಿಪರ್ಕೆ ಮೇಲು 
ಮುಸುಕು ಮತ್ತು ಅಂಚಿನ ಪದರಗಳನ್ನು ಅವು 
ಗಳ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲು ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ (X 100) 
(ಹಾರ್ಡೆಸ್ಟಿಯನ್ನ ನನುಸರಿಸಿ). 


Neuroblasts (sensory) in dorsal 
root ganglion ಹಿಂದಿನ ಬೇರಿನ ನರಗಂಟನಲ್ಲಿ 
ನರಮೊಳಕೆ ಕಣಗಳು (ಜ್ಞ್ಞಾನನಾಹಿ), Neuro 
blasts (motor) in ventral horn of 
cord ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಮುಂದಿನ ಶೃಂಗದಲ್ಲಿ ನರ 
ಮೊಳಕೆ ಕಣಗಳು (ಕ್ರ್ರಿಯಾವಾಹಿ) 


ಚಿತ್ರ 84: 10 ಮಿಖಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನರಕೊಳ 
ವೆಯ ಗೋಡೆ. ಅದರ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ನರ 
ಮೊಳಕೆ ಕಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಕುಡಿಗಳನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುವ ವಿಶೇಷ ತಂತ್ರಕ್ಕೆ ಇದನ್ನು ಒಳ 
ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ (ಹೆಲ್ಡ್‌ ನನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ). ಹಿಂದಿನ 
ಸರೆಗಂಓನಲ್ಲಿರುವ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳಿಂದ ಉದಿ 
ಸುವ ಕುಡಿಗಳಿಂದ ಬೆನ್ನು ಹುರಿನರದ ಹಿಂದಿನ ಬೇರು 
ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಮತ್ತು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿ ವ ನರಮೊಳಕೆ 
ಕಣಗಳಿಂದ ಉದಿಸುವ ತಂತುಗಳಿಂದ ಮುಂದಿನ 
ಬೇರು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ವುದನ್ನು ಚಿತ್ರ 85 ರೊಂದಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿರಿ. 






Mevrobios!t$ 
(sensory! in 
dorsal! root 
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ಕಣಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹೆಸರು ಸೂಚಿಸುವ ಆಕಾರಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮೇಣಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಚುಕ್ಕೆಗಳಿಗಿಂತ ತಡವಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಿರುನರಾಂಟು 
ಕಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತ ದೆ. ನರಕೋಶಗಳರವೆಗಳಸುತ್ತ ಅವು 
ಉಪಗ್ರಹಗಳಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಅವು ಕೇಂದ್ರನರಮಂಡಲದ ಶ್ನೆ ೀತಪದಾರ್ಥದ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೈಯಲಿನ್‌ ಯುಕ್ತ ನರಮಾರ್ಗಗಳುದ್ದ ಕ್ಟೂ ಚದುರಿಕೊಂಡಿವೆ. 


ನರನೊಳಕೆ ಕಣಗಳು : ಮಾಮೂಲುವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಮಾಡಲಾಗುವ ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
ನರದಪ್ರಯೋಗಗಳು ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿತೋರಿಸುವು 
ದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 83). ಮೆಥೆಲೀನ್‌ ನೀಲಿಯಿಂದ ಜೀವಿಸಿರುವಾಗ ಬಣ್ಣ ತಾಳುವಂಥ 
ಅಥವಾ ಲೋಹಗರ್ಭೀಕರಣದ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ವಿಶೇಷತಂತ ತ್ರವನ್ನುಪ 
ಯೋಗಿಸಿದರೆ, ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿನೋಡಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 84). 

ಈ ವಿಶೇಷ ನರತಂತುಗಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ನರಮೊಳೆಕೆಕಣಗಳು ಕಿರುನರಕೋಶ 
ಟಾಟ ನಾವು ಊಹಿಸಬಹುದು. 


ಜಿನ್ನುಹುರಿನರಗಳ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ: ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಮೇಲುಮುಸುಕು 
ಪದರದಮುಂಭಾಗ ಹಾಗೂ ತೊಸಸಾಶಿ )೯ಕಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳಿಂದ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಕುಡಿಗಳು ಬೆನ್ನು ಹುರಿನರಗಳ ಮುಂಭಾಗದ ಬೇರುಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 85). ಹಿಂಭಾಗದ 
ಬೇರಿನ ನರಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿರುವ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳು ಬೆನ್ನು] ಹುರಿಗೆ ಅಂತರ್ವಾಹಿಕುಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಬೆನ್ನು! ಹುರಿಯನರಗಳ ಹಿಂಭಾಗದ ಬೇರುಗಳ ಇಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಆ ನರಮೊಳಕೆತಣಗಳು ಕಳಿಸುವ ಇತರ ಪರಿಧಿಯಕುಡಿಗಳು, ವಿವಿಧ ಬಗೆಗೆಳ 
ಗ್ರಾಹಕಾಂಗಗಳೊಂದಿಗಿನ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 85). ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
ಯಿಂದ ಮತ್ತು ನರಶಿಖೆಯಿಂದ ದೂರವಾದ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳು ಅನುಕಂಪನನರ 
ಗಂಟುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳಿಗೆ ಬೆಳೆಯುವಕುಡಿಗಳು ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 
ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿಂದ ಅವುಗಳ ಗುರಿಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಕಳಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 85). ಚಿತ್ರ 
80 ರಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರನರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಡನೆ ಬೆನ್ನುಹುರಿನರೆಗಳ ನರಕೋಶಗಳ ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ವಿವಿಧಬಗೆ 
ಗಳ ನರಕೋಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರಬಯಸುವವರು ಚಿತ್ರ 85 ರೊಂದಿಗೆ ಕೊಡ 
ಲಾಗಿರುವ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಈ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನಮಾಹಿತಿಗಾಗಿ "ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಘಟಕಗಳು' ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಜೆಯನ 
ನರಶಾಸ್ತ್ರದ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬಹುದು. 


ಬ್ರಿ 
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ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವೇತ ಹಾಗೂ ಬೂದು ಪದಾರ್ಥದ ಬೆಳವಣಿಗೆ: ನರಕೋಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಹಂತದಲ್ಲಿ, ಬೆನ್ನುಹುರಿನರದ 
ರೂಪವು, ನಾವು ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಂತೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಒಳಪಡುತ್ತದೆ: 
ನಾವು ಗಮನಿಸಿದಂತೆ, ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರದ ಕೆಲವು ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳು, ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲೇ ಕುಡಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಉಳಿದವು ಏನೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ಸಮೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತ ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರವು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ವಿಶೇಷ 
ಆಕಾರತಾಳುತ್ತದೆ. ಅಡ್ಡಸೀಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ಚಿಟ್ಟಿಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೀತಿಯ ರೂಪಪರಿವರ್ತನೆಯೊಂದಿಗೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಸ್ಪೆಂಜುಮೊಳಕೆಗಳು ನರಾಂಟು 
ಗಳಾಗಿಯೂ ಹಾಗೂ ಆದರ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟ ನರಜೀವಕೋಶಗಳಾಗಿಯೂ 
ಪರಿವರ್ಶಿತವಾಗುವುದರೊಂದಿಗೆ ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರವು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ "ಬೂದು 
ಪದಾರ್ಥ' ವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 86). 

ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನರಕೊಳವೆಯ ಮೂಲತಃ 
ದೊಡ್ಡದಾದ ನಾಳಗಂಡಿಯು ಕಿರಿದಾಗುತ್ತದೆ; ಎಂದರೆ ಅದರ ಹಿಂಭಾಗವು ಇಲ್ಲವಾಗು 
ತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದು ಪ್ರೌಢಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವಂಥ ಕಿರಿದಾದ ಕೇಂದ್ರ 
ನಾಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 86). ಒಳವರಿಪರೆಪದರದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಈಗ ಒಂದು 
ರೀತಿಯ ಕೇಂದ್ರನಾಲೆಯ ಆನುಲೇಪನಪದರವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಹೊರ ಅಥವಾ ಅಂಚಿನಪದರವು ಗಾತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉದ್ದುದ್ದ ನೆಯ ನರಕೋಶಕುಡಿಗಳ 
ಗೇಣಒಳಬೆಳವಣಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಈ ನರಕೋಶಕುಡಿಗಳು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ವಿವಿಧ 
ಭಾಗಗಳ ಹಾಗೂ ಮಿದುಳಿನ ಮಧ್ಯೆವಾಹಕಮಾರ್ಗಗಳಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ನಹಿಸುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 80). ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತಂತುವೂ ಮೈಯಲಿನ್‌ನಿಂದ ಸಮೃದ್ಧವಾದ 
ಹೊದಿಕೆಯಿಂದ ಆವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಅವು ಇರುವ ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯಪ್ರ ದೇಶವು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ವಾದ ಶ್ನೇತವರ್ಣಹೊಂದಿದೆ. ಇದು ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರದಿಂದಾದ ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
ಭಾಗದ ಜೀವಕೋಶಯುಕ್ತ ಬೂದುಪದಾರ್ಧದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಈ 
ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಅಂಚಿನಪದರದಲ್ಲಿ ಬೆಳಯುವ ತಂತುಗಳು ಶ್ವೇತ 
ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತಂತುಗಳ ಪ್ರಧಾನ 
ಗುಂಪುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬೂದುಪದಾರ್ಥದ ಹಿಂದಿನಶೃಂಗ ಹಾಗೂ ಮುಂದಿನಶೃಂಗಗಳಿಂದ 
ಪರಸ್ಪರ ಭೇದ ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಶ್ವೇತಪದಾರ್ಥದ 
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ಹಿಂದಿನಹೊರಪಾರ್ತ್ರಿಕದಸಾಲು ಮತ್ತು ಮುಂದಿನಸಾಲುಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 86). ಹಿಂದಿನಸಾಲುಗಳು ಮಿದುಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯಸ್ಪರ್ಶಸಂಬಂಧಿ ಹಾಗೂ 


ಸ್ವಂತ ಒಳಅರಿವುಸಂಬಂಧಿ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ; ಮುಂದಿನಸಾಲುಗಳು 

ಅ 

ಪ್ರಥಮತಃ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಗಳು ಮತ್ತು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕಸಾಲುಗಳು ನಿದುಳಿಗೆ 
ಸ ಹೊಂದಿವೆಯಲ್ಲದೆ ಮಿದುಳಿಫಿಂದ ಬೆನ್ನುಹುರಿಗೆ 









dorslis 










1ympathetic ಸು” 


90೧110೧. Vea » 
card. /- NONE 


Mesenteric gonglion , |? ಸ 





9lond 


ಚಿತ್ರ 85; ಒಂದು ಬೆನ್ನುಹುರಿನರದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುವ ಸರಕೋಶಗಳಿಂದ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ವಿವಿಧ ಸಂಪರ್ಕಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ (ಫ್ರಾರಿಯೆಪ್‌ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ 
ವಾದುದು). 


Alar plate ಕಕ್ಷಹಲಗೆ, 501005 limitans ವಿಂತಿಕಾರಕ ಬಿರುಕು, Basal plate 
ತಳದ ಹಲಗೆ, Dorsal root ganglion ಹಿಂದಿನ ಬೇರಿಸ ಸಂಗಂಟಿ, Preverteb- 
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ral sympathetic ganglion ಬೆನ್ನೆಲುಬುಪೂರ್ವದ ಅನುಕಂಪನ ನರಗಂಟಿ,) 160೩ 
cardinals ಮೂಲಾಧಾರದ ಸಿರೆ, Mesenteric ganglion ಕರುಳು ನಡುಪರೆಯ 
ನರಗಂಟ್ಕು ಸಿಂt೩ ನುಹಾಅಪಧಮನಿ, Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, 
Muscle ಸ್ನಾಯು, 5೫/6೩! 81870 ಬೆನೆರುಗ್ರಂಥಿ, 7101008086 ಬೆನ್ನು ಸ ಬೀವು, 
Sensory ending in skin ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುವ ಜ್ಞಾನವಾಹಿ ತುದಿ, Was 
ventralis ಮುಂಬದಿಯ ಕವಲು, ಖMesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ Ramus 
communicans ಸಂಪರ್ಕಕವಲು, Ramus dorsalis ಹಿಂಬದಿಯ ಕವಲ್ಕು Ven- 
tral 7೦೦೬ ಮುಂಂದಿನ ಬೇರು, Dorsal r00t ಹಿಂದಿನ ಬೇರು. 


ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಿಂದ ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳಿಗೆ ಸಾಗುವ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಮಾರ್ಗ 
ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ (ಚಿತ್ರ 80). 


ನರಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯನರದಶಂತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧ ಹಾಗೂ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ವರ್ಗಿಕರಿಸುತ್ತಾನೆ. ಈ ಆಧಾರದಮೇಲೆ ಒಂದು ಬೆನ್ನು 
ಹುರಿನರದ ಘಟಕಗಗಳು ಯಾವುವೆಂದಕೆ : 


1. ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
A. ಸಾಮಾನ್ಯ ತನುವಿನ ಅಂತರ್ವಾಹಿ 


1) ಹೊರಗಿನಅರಿವು, ಎಂದರೆ ಶರೀರದ ಬಾಹ್ಯಭಾಗಗಳಿಂದ ಸ್ಪ ಸ್ಪರ್ಶ, ವೇದನೆ, 
ಉಷ ಸ್ಸೃತೆಗಳಂಥ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವ ತಂತುಗಳು (ಈ ಚಿತ್ರ ದಲ್ಲಿ ತುಂಡು 
ಗೆರೆಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ). 


2) ಒಳಗಿನಅರಿವು, ಎಂದರೆ ಮೂಳೆಕೀಲುಗಳು, ಸ್ನಾಯುರಜ್ಜು ಮತ್ತು 
ಸ್ನಾಯುಗಳಿಂದ ಸ್ಥಿ ತಿ ಸಂವೇದನೆಯ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಒಯ್ಯುವ ತಂತುಗಳು (ಈ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಲ್ಲ). 


8.. ಸಾಮಾನ್ಯ ಒಳಾಂಗ ಅಂತರ್ವಾಹಿ 


ಅನುಕಂಪನಜಾಲದನರಗಂಟು, ಶ್ವೇತಸಂಪರ್ಕಕವಲು ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನಬೇರು 
ಗಳ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಒಳಾಂಗಗಳಿಂದ (ಒಳಗಿನಅರಿವು) ಸಾಗುವ ತಂತುಗಳು; ಹಿಂದಿನ 
ಬೇರಿನ ನರಗಂದಿನಲ್ಲಿರುವ ನರದ ರವೆಗಳು; ಬೆನ್ನುಹುರಿ ತಲುಪುವಮುನ್ನ ನರಕಸೆಯಿಲ್ಲ 
(ಚುಕ್ಕೆ ಚುಕ್ಕೆ ಗೆರೆಯಿಂದ ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ). , 
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11. ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 
A. ಸಾಮಾನ್ಯ ತನುವಿನ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 


ಅಸ್ಥಿಪಂಜರದ ಸ್ನಾಯುವಿಗೆ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರಕೋಶಗಳು; ಬೂದುಪದಾರ್ಥದ 
ಮುಂದಿನ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿರುವ ನರದರವೆಗಳು; ಮುಂದಿನಬೇರುಗಳಿಂದ ಉದಿಸುವ 
ತಂತುಗಳು (ದೊಡ್ಡಗೆರೆಗಳಿಂದ ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ). 


B. ಸಾಮಾನ್ಯ ಒಳಾಂಗ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 


ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಒಳಾಂಗದ ಮತ್ತು ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಕೋಮಲಸ್ನಾಯು 
ಗಳಿಗೆ ಜಿನ್ನು! ಹುರಿಯಿಂದ ಹೊರಡುವ ಎರಡು ನರಕೋಶಣಾ ಇಲಗಳು. ಮೊದಲನರ 
ಕೋಶಗಳ (ಪೂರ್ವನರಗಂಟು) ಹುಟ್ಟಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮೊದಲ ಎದೆಗೂಡು 
ಮಟ್ಟದಿಂದ ಮೂರನೆಯಸೊಂಟದ ಮಟ್ಟದವರೆಗೆ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಬೂದುಪದಾರ್ಥದ 
ಹೊರನಾಶ್ರಿ ೯ಕ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿವೆ. ತಂತುಗಳು ಮುಂದಿನ ಬೇರಿನ ಮೂಲಕ ಬೆನ್ನು; ಹುರಿ 
ಯಿಂದ ತಿರುಕೊಂಡು ಎರಡುನರಕೋಶಜಾಲದ ಎರಡನೆಯ ನರಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ 
(ಉತ್ತರನರಗಂಟು) ನರಕಸೆಯಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, ಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ನಾಹಿಮಾರ್ಗ 

ಗಳ ವಿವಿಧಗುರಿಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ; ಉದಾ: 


1) ಜೀರ್ಣನಾಳಗೋಡೆಯ ಕೋಮಲಸ್ಟಾಯುವಿಗೆ ತಂತುಗಳು ; ಕರುಳ 
ನಡುಪಕೆಯ ನರಗಂಟನಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆಗಳಿಂದ ಎರಡನೆಯ ಜಾಲದಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ 
ನರಕೋಶಗಳು ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಸಾರಮಾಡುತ್ತವೆ. 


2) ರಕ್ತನಾಳಗೋಡೆಯ ಕೋಮಲಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ ತಂತುಗಳು (ರಕ್ತ ನಾಳ 
ಚಾಲಕ); ಬೆನ್ನೈಲುಬು ಪೂರ್ವದನರಗಂಟನಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆಗಳಿಂದ ಎರಡನೆಯ 
ಜಾಲದ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರಕೋಶಗಳು ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಸಾರಮಾಡುತ್ತವೆ. 


3) ಕೋಮಕೂಪಗಳ ಬಳಿಯ ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ ತಂತುಗಳು (ರೋಮಚಾಲಕ) 
ಮತ್ತು ಚರ್ಮದಲ್ಲಿರುವ ಬೆವರುಗ್ನ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಗೆ ತಂತುಗಳು (ಬೆವರುಕಾರಕ) ಸಂಪರ್ಕ 
ಕವಲಿನಮೇಲೆ ಹಾಡುಕೋಗುವ. ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಂದ ಬೆನ್ನು; ಹುರಿಯನರದ ಶಾಖೆಗಳ 
ಮೂಲಕ ಪರಿಧಿಗೆ ಸಾಗುವ ಎರಡನೆಯ ಜಾಲದ ಶ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳು ಬೆನ್ನೆಲುಬು 
ಪೂರ್ವದ ನರಗಂಟನಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆಗಳಿಂದ ಈ ಎರಡೂಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರಣೆ 
ಯನ್ನುಪ್ರಸಾರಮಾಡುತ್ತವೆ. 
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ಜಿನ್ನುಹುರಿನರದಲ್ಲಿರುವ ಬಹುತೇಕನರಗಳು ಮಜ್ಜೆ ಹೊಂದಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅವು ತೋರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಶ್ವೇತವರ್ಣದ್ದಾಗಿವೆ. ಒಳಾಂಗದ ಎರಡನೆಯಜಾಲದಕ್ರಿಯಾ 
ವಾಹಿ(ಉತ್ತರನರಗಂಟು)ತಂತುಗಳು ಮೈಯಲಿನ್‌ ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ 
ದಿರುವುದರಿಂದ ಬೂದುವರ್ಣದ್ದಾ ಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಎರಡನೆಯಜಾಲದ 
ಒಳಾಂಗಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವುತಂತುಗಳು (ಉದಾ: ರೋಮಚಾಲಕ 
ಮತ್ತು ಬೆವರುಕಾರಕ) ಬೆನ್ನೆಲುಬುಪೂರ್ವದ ನರಗಂಓನಲ್ಲಿರುವ ನರಕಸೆಯ ತರು 
ವಾಯ ಸಂಪರ್ಕಕವಲಿನ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು "ಸೆಂಪರ್ಕಕವಲಿನ ಬೂದು 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ” ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 





12. 100 mm E. Term 


ಚಿತ್ರ 86: ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಯಸ್ಸಿನ ಹಂದಿಯ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ಗಳು, ಭ್ರೂಣದ 
ನರಕೊಳವೆಯ ಒಳವವಿಪರೆ, ಮೇಲುಮುಸುಕು ಮತ್ತು ಅಂಚಿನಪದರಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ಪ್ರೌಢ ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯಭಾಗಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 

A. 10 ಮಿಮ್ಮಾ ೫, 23 ಮಿಪಾ, Marginal layer ಅಂಚಿನ ಪದರ, Mantle 
layer ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರ,.. Ependymal layer ಒಳವರಿಪರೆ ಪದರ, ಲಿ. 45 
ಮಿಮ್ಮಾ White matter of cord (from marginal layer) ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ 
ಶ್ವೇತಪದಾರ್ಥ (ಅಂಚಿನಪದರದಿಂದ), Ependymal layer ಒಳವೆರಿಪರೆ ಪದರ, 
Gray matter of cord (from mantle layer) ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯ ಬೂಡುಪದಾರ್ಥ 
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(ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರದಿಂದ), 7. 100 ಮಿಮಿ, E. Term, White matter 
ಶ್ವೇತ ಪದಾರ್ಥ, Gray matter ಬೂದುಪದಾರ್ಥ, ೫7607611181 181೮೯ ಒಳವರಿ 
ಪರೆ ಪದರ, Central canal ಕೇಂದ್ರನಾಲ್ಕೆ 7207881 855070 ಹಿಂಬದಿಯ ಬಿರುಕು, 
Dorsal horn ಹಿಂದಿನ ಶೃಂಗ, Lateral horn ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಶೃಂಗ, Ventral 
hom ಮುಂದಿನಶೃಂಗ್ಳ ್ಥentral fissure ನಖಂಬದಿಯ ಬಿರುಕು, Dorsal nerve 
7001 ಹಿಂದಿನ ಸರಬೇರು, Dorsal lateral ventral columns of white 
matter ಶ್ವೇತ ಪದಾರ್ಥದ ಹಿಂದಿನ, ಹೊರಪಾರ್ಕಿಕದ ಮತ್ತು ಮುಂಂದಿನಸಾಲುಗಳ್ಳು 
Ventral nerve root ಮುಂದಿನ ನರಬೇರು. 


IV. ಮಿದುಳಿನ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆ 


5 ಮಿವಿಖಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಿದುಳಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಮೂರುಕಿರುಕೋಶ 
ಹೆಂತದಿಂದ ಪಂಚಕಿರುಕೋಶಹಂತಕ್ಕೆ ಆಗತಾನೇ ಕಾಲಿಡುತ್ತಿ ದ್ವುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನೆನೆಯ 
ಬಹುದು. 9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿವಕೆಗಿನ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಿದುಳಿನ ಪಂಚಕಿರುಕೋಶ 
ಸ್ಥಿತಿಯು ಚೆನ್ನಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡಿದ್ದನ್ನು ನೋಡಲಾಯಿತು. ಮಿದುಳಿನ ಈ ಐದು 
ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಪ್ರೌಢಮಿದುಳಿನ ಪ್ರಧಾನವಿಭಾಗಗಳೆಂದು ಅಂಗೀಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಅವುಗಳನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ತೋರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ವಿಶೇಷಭಾಗಗಳು ಹೊಸೆ ಹೆಸರು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳ 
ಮೂಲಭೂತಸಂಬಂಧ ಮೊದಲಿನಂತೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಮಿದುಳಿನ ವಿವಿಧಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲ್ಲ ರಚನಾತ್ಮಕ ಲಕ್ಷಣಗಳ ವಿವರಗಳು ತುಂಬ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿವೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ತೃಪ್ತಿ ಕರವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪದರಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದುಕಷ್ಟ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಮಿದುಳಿನ 
ಮುಖ್ಯಕಾರ್ಯಕೇಂದ್ರಗಳ ಮುಖ್ಯಆಕಾರ ಸಂಬಂಧ ಹೆಗ್ಗು ರುತುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ನೆಲೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚೆನ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಈ ಆಸಕ್ತಿಯುತ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳು : ಭ್ರೂಣದ ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳು ಪ್ರೌಢಮಿದುಳಿನ ಮಿದುಳು 
ಕಾಂಡವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 87). ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲಿ ನರಕೊಳವೆಯ 
ಈ ಭಾಗದ ನಾಳಗಂಡಿಯು ಹಿಗ್ಗುತ್ತ ಜೆ. ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಅದು ಮಿದುಳುಕಾಂಡದಲ್ಲಿ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ ಎಂಬ ದೊಡ್ಡ ಕೋಶವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 88). ಇದೇ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅದರ ಮೇಲ್ಭಾವಣಿ ತುಂಬ ತೆಳುವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 88, ಸಿ). ಚಿಕ್ಕ 
ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಈ ಪೊರೆಚಾವಣಿಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಆವು ಈ ಛಾವಣಿಯನ್ನು 
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ಚಿತ್ರ 87: ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಹಂದಿಭ್ರೂಣಗಳ ಮಿದುಳುಗಳ ಹೊರಪಾರ್ಶಿಕ 
ನೋಟಗಳು. ಕಿರಿಯಹಂತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಹಿರಿಯಹಂತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಬೃಹದೀಕರಿಸಿದೆ (8, ಲೂಯಿಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ; ೧ ಮತ್ತು ಏ, ಪ್ರೆಂಟಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


A. 5 ಮಿಮಿಾ, Rhom. (Rhombincephalon) ಮುಮ್ಮಿದುಳು, Mes. (Mesen- 
cephalon) ನಡುಮಿದುಳು, Pros. (Prosencephalon) ಹಿಮ್ಮಿದುಳು, ೫. 12 
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ಮ್ಮಾ, Myel. (Myelencephalon) ಬೆನ್ನು ಹುರಿಮಿದುಳು, Met. (Metence- 
halon) ಹಿಮ್ಮಿದುಳು, Mes. (Mesencephalon) ನಡುಖಿಡುಳು, Dien. (Di- 
sncephalon) ಮುಮ್ಮಿದುಳು, Tel. (Telencephalon) ತುದಿಖಿದುಳು, ೮. 18 
ುಪಾ, Myel. (Myelencephalon) uೆನ್ನುಹುರಿಪಿಡುಳು, Met. (Metence- 
218107) ಹಿಮ್ಮಿದುಳು, Mes. ೧೪೬೫೪೮0260) ನಡುಮಿದುಳ್ಳು Dien. (Di- 
31106718107) ಮಖನಿಷ್ಠಿದುಳು, Tel. (Telencephalon) ತುದಿಮಿದುಳ್ಳು D.35 
ನಿವಿತಾ, Myel. (Myelencephalon) ಬೆನ್ನು ಹುರಿಮಿಂದುಳು, Met. (Metence- 
278107) (cerebellum) ಹಿಮ್ಮಿದುಳು (ಕಿರುಮಿದುಳು), Mes. (Mesencepha- 
on) ನಡುನಿದುಳು, Tel. (Telencephalon) (cerebrum) ತುದಿಮಿದುಳು (ನಿಡು 
ರಿದುಳು), Optic nerve ಕಣ್ಣಿನ ನರ, Hyp. (Hypoglossal) ಕೆಳಬೆಳೆತ, E. 100 
ಸಿ೩2, Cerebellum $ರುಖಿದುಳು, Corpora quadrigemina ಕಾರ್ಪೊರಾ 
ಕ್ವಾರ್ಡಿಜೆಮಿನಾ, Cerebrum ನಿಡುಮಿದುಳ್ಳು 011೩0107) bulb ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ 
ಸಡ್ಲ, Optic nerve ಕಣ್ಣಿನ ಸರ Hyp. (Hypoglossal) ಕೆಳಬೆಳೆತ್ತ Pons ನರ 
ಕೇತು) ಖMedulla ಮಿದುಳುಕಾಂಡ್ಕ 8, 200 ಮಿಮಿಸಾ, Spinal cord ಬೆನ್ನು ಹುರ್ಕಿ Me- 
1ulla ವಿಂದುಳು ಕಾಲಡ್ಕ._ 1೩16781 lobes ofcerebellum *ೌರುವಿಂದುಳಿನ ಹೊರ 
ರಾರ್ಶ್ವಿಕಸಬಿಲಗಳು, Vermis of cerebellum (median Jobe) ಹುಳುರೂಪಿ 
ಃರುಖಿದುಳು (ಮಧ್ಯಸ್ಥಪಟಲ), Gyri of temporal lobe ಕಪೋಲಭಾಗದ 
ಬರುಳ್ಳಿ Occipital region ಹಿಂದಲೆ ಪ್ರದೇಶ, Cerebral hemisphere ನಿಡು 
ಕದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಥ, Gyri of parietal lobe ಕಪೋಲಭಾಗದಸುರುಳ್ಳಿ 10(6- 
‘al (sylvian) fissure ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಮಿಕ (ಸಿಲ್ವಿಯನ್‌) ಬಿರುಕು, Gyri of frontal 
00೮ ಮುಂದಲೆಭಾಗದಸುರುಳಿ, Sulcus rhinalis ಫಘ್ರಾಣಸಂಬಂಧಿಬಿರುಕ್ಕು 
factory bulb ಘ್ರಾಣ ಸಂವೇದೀ ಗಡ್ಡೆ, factory tract ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ 
ಮಾರ್ಗ, Op 7೮೯೪೮ ಕಣ್ಣಿನ ನರ, Hyp. (Hypoglossal) #ಳಬೆಳೆತ್ತ Pyri- 
‘orm lobe ಸೇರೆರೂಪಿ ಪಟಲ, Pons ನರಸೇತು. 


ಕಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಯ ನಾಳಗಂಡಿಯೊಳಗೆ ತಮಗಿಂತ ಮೊದಲು ತಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಗೆ ರೂಪಗೊಂಡ ಮುಕ್ತವಾಗಿ ಕವಲಾಗುವ ನಾಳಗಳ ಗುಂಪನ್ನು ನಾಲ್ಪನೆಯ 
ಬುದುಳ್ಗು ಚಿಯೆ ಕಣ್ಣ ರಾಯುಹೆಣಿಗೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳ ಗಳು 65, 
)9 ಮತ್ತು 106). 

ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಊತಕದ ಬದಲಾವಣೆ 
1ಳೇ ಮಿದುಳುಪ್ರದೇಶದ ನರಕೊಳವೆಯ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕರಿಣಾಮವಾಗಿ ಒಳವರಿಪರೆಯ, ಮೇಲುಮುಸುಕಿನ ಮತ್ತು ಅಂಚಿನನದರಗಳು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಬೆನ್ನು; ಹುರಿಮಿದುಳಿನ ಒಳವರಿಪಕೆಪದರವು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳು 
ಸಿಯ ಅನುಲೇಪನಪದರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಮೇಲುಮುಸುಕಿನ ಪದರವು ಭಾಗಶಃ 
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ವಾಗಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಬೂದುಪದಾರ್ಥದ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಆದು ಸಾಕಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಜೀವಕೋಶಸಮೂಹಗಳನ್ನು (ಕೇಂದ್ರಭಾಗ) 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಹಿಂದಿನ ಕಪಾಲನರದ ಬೇರು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಜಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 91). ಅಂಚಿನ ಪದರವು ಉದ್ದುದ್ದನೆಯ 
ಮಜ್ಜಾನ್ವಿತ ತಂತುಗಳ ಒಳಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇವು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮತ್ತು 
ನರಗಳು ಮತ್ತು ಮಿದುಳಿನ ಹೆಚ್ಚು ಮುಖಭಾಗಗಳ ಮಧೆ ಕ್ರಿವಾಹಕಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಣೆ 
ರಚಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 80). 

ಅಡ್ಡಸೀಳಿದ ನರಕೊಳವೆಯ ಸ್ಥಳವಿವರಣೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಅದರ 
ದಪ್ಪನಾದ ಪಾರ್ಶ್ವಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕಹಲಗೆಗಳೆಂದು, ಆದರ ತೆಳ್ಳನೆಯ 
ಜಂಭಾಗದಗೋಡೆಯನ್ನು  ಛಾವಣಿಭಾಗದ ಹಲಗೆಯೆಂದು ಮತ್ತು ತೆಳ್ಳನೆಯ 
ಮುಂಭಾಗದ ಗೋಡೆಯನ್ನು ನೆಲಭಾಗದ ಹಲಗೆಯೆಂದು ಕರೆಯುವುದು ವಾಡಿಕೆ. ಈ 
ಆಧಾರದಮೇಲೆ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಯ ಪೊರೆಹೊದಿಕೆಯು ಅದರ ಹೊರ 
ಪಾರ್ಶ್ವಿಕಹಲಗೆಗಳು ಹಿಂಭಾಗದ ದಿಕ್ಕುಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದ ವಿಸ್ತರಿತವಾದ ಚಾವಣಿ 
ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 85ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಆಕಾರವನ್ನು ಚಿತ್ರ 91 
ರಲ್ಲಿರುವ ಮಿದುಳುಕಾಂಡದೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿರಿ). ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಯ ನೆಲದಲ್ಲಿರುವ ಆಳ 
ವಾದ ಮುಂಭಾಗದ ನಾಲೆಯು ತುಂಬ ತೆಳುವಾದ ನೆಲದ ಹಲಗೆಯ ಮೇಲಿರುತ್ತದೆ. 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ಗೋಡೆಗಳು ದಪ್ಪನಾದ ಹೊರಪಾರ್ತ್ರಿಕಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹೊರಪಾರ್ತ್ರಿಕಹಲಗೆಯ ಒಳಭಾಗದುದ್ದ ಕ್ಕೂ ಉದ್ದುದ್ದ ನೆಯ 
ಬಿರುಕು (ಮಿತಿಕಾರಕಬಿರುಕು) ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು ಹೊರಪಾರ್ತ್ರಿಕಹಲಗೆಯು ಹಿಂದಿನ 
ಭಾಗವಾಗಿಯೂ (ಕಕ್ರಭಾಗ) ಮತ್ತು ಮುಂದಿನಭಾಗವಾಗಿಯೂ (ತಳದ ಭಾಗ್ಯ 
ಚಿತ್ರ 91) ವಿಭಾಗವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳುಪ್ರದೇಶದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಈ ಮಿತಿಕಾರಕಬಿರುಕು ವಿಶೇಷತಃ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಎದ್ದುಕಾಣುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಅದು ಕೇಲಸ್ಸಳಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿರುವ ಕೇಂದ್ರಕೀಯದ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯಿಂದ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಆದು ಕಂಡುಬರುವಲ್ಲೆಲ್ಲ, ಕೇಂದ್ರಭಾಗ 
ಮತ್ತು ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳ ಎಡೆ ತಿಳಿಯಲು ಅದು ಉಪಯುಕ್ತ ಹೆಗ್ಗು ರುತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜಿನ್ನುಹುರಿಯಲ್ಲಿಯಂತೆಯೇ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿಯೂ, ಮಿತಿಕಾರಕಬಿರುಕಿಗೆ ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ಕೇಂದ್ರಗಳು ಹಿಂಭಾಗವಾಗಿ ಮತ್ತು ಬಹಿರ್ವಾಹಿಕೇಂದ್ರಗಳು ಮುಂಭಾಗವಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 91). 


ಹನ್ಮಿದುಳು; ಹಿಮ್ಮಿದುಳುಪ್ರದೇಶದ ನರಕೊಳವೆಯ ಹಿಂ-ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಗೋಡೆ 
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ಗಳು ವ್ಯಾಪಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು ಪ್ರೌಢಮಿದುಳಿನ ಕಿರು 
ಮಿದುಳು ಉದಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶವು ಅನೇಕಮಡಿಕೆಗಳ 
ಸಂಕೀರ್ಣಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ (ಚಿತ್ರ 87, ಐ, ್ಕ) ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ನಯವಾದ 
ಬಾಹ್ಯಸ್ಟರೂಪವನ್ನು (ಚಿತ್ರ 87, 0) ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮೂರು 
ಮುಖ್ಯಪಟಲಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ; ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಅನೇಕ ಉಪ 
ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನುಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಅವು ಕಿರುಮಿದುಳಿಗೆ ವಿಶೇಷತೋರಿಕೆಯನ್ನು ನೀಡು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 87, ೯). ಮಿದುಳಿನ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಕೀರ್ಣಸ್ನಾಯಿಕಚಲನೆಯ 
ಹೊಂದಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನರಕಸೆಕೇಂದ್ರಗಳು ಬೆಳವಣಿಗೆಹೊಂದುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 80, 
ಕಮಾನು 4). 

ಬೆಳವಣಿಗೆಯಹಂತದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತಡವಾಗಿ ಹಿಮ್ಮಿದುಳಿನಗೋಡೆಗ 
ಮೇಲ್ಮಿಲೆ ಅನೇಕ ತಂತುಸಮೂಹಗಳು ಉದಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಕಿರುಮಿದುಳಿನ ಹಾಗೂ 
ನರಮಂಡಲದ ಇತರ ಭಾಗಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಆಂತರ್‌ಸಂಪರ್ಕೆಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಇವು ನರಸೇತು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಆಗ್ರ ಆಂಚಿನಲ್ಲಿ ಹರಡಿದ ಸ್ಥೂಲ 
ವಾದ ನರಪಟ್ಟಿ ಯಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 87, E, F) ಮತ್ತು ಜಮ್ಮಿದುಳಿನಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ 
ಗೋಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಕಿರುಮಿದುಳಿನ ತೊಟ್ಟುಗಾಲುಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 
ಈ ಮೇಲ್ಮೇಲಿನ ತಂತುಸಮೂಹಗಳಿಗೆ ತುಂಬ ಆಳದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಇವುಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಭಾಗಶಃಬೆರೆತು ಅವೇ ಉದ್ದುದ್ದನೆಯ ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳು ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ; 
ಎಂದರೆ ಇವೇ ಮಿದುಳನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ಹೊರಡುವ ತಮ್ಮ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಮಿದುಳು 
ಕಾಂಡದ ಅಂಚಿನ ಪದರವನ್ನು ಅಡ್ಡಹಾಯುವ ಉದ್ದು ದ್ದ ನೆಯ ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳು. 
ಇನ್ನೂ ಆಳದಲ್ಲಿ ಈ ಭಾಗದ ನರಕೊಳವೆಯ ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರದಿಂದ ಹುಟ್ಟಿದ 
ಜೀವಕೋಶಸಮೂಹ ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಹಿಮ್ಮಿದುಳುಮಟ್ಟದ 
ಕಪಾಲನರಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಜಿತವಾದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಕೇಂದ್ರ(ಕೇಂದ್ರಭಾಗ)ಗಳಾಗಿ 
ಗುಂಪುಗೂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 91). 

ಜಮ್ಮಿದುಳುಭಾಗದಲ್ಲಿ ನರಕೊಳವೆಯ ಮೂಲನಾಳಗಂಡಿಯು ಸಾಕಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರ ಹಾಗೂ ಮಿದುಳುಕಾಂಡದ ನಾಳಗಂಡಿಯ 
ಮಧೆ ಕ ಯಾವುದೇ ಮೇರೆಗುರುತು ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಯ ಮುಂಭಾಗವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 88). 


ನಡುಮಿದುಳು : ನಡುಮಿದುಳಿನ ಹಿಂ-ಹೊರಪಾರ್ತಿಕ ಗೋಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ಎರಡು 
ಜೊತೆ ಗುಂಡಾದ ಎತ್ತರದೆಡೆಗಳು ಉದಿಸುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಕಾರ್ಪೊರಾಕ್ವಾಡ್ರಿ 
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ಜೆಮಿನಾ (ಚಿತ್ರ 87, ೫) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ದಿಬ್ಬ ಗಟ್ಟು 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಇನ್ನ! ರಡು ಮುಖಭಾಗದ ಎತ್ತ ರಜಿಜೆಗರು ದೃಷ್ಟಿ ಕ್ಷೇನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ನರಕಸೆಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 5 ೫); ಕಳಮಟ್ಟದ 
ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟು ಎಂದು ಕಕೆಯಲಾಗುವ ಇನ್ನೆರಡು ಹಿಂದಿನಎತ್ತರದೆಡೆಗಳು ಶ್ರವಣಕ್ಷೇಷ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳ ನ ನರಕಸೆ ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 5 ಸಿ). 


ಮಿದುಳಿನ ಹೆಚ್ಚು ಅಗ್ರಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವ ಹಾಗೂ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊರಡುವ 
ತಂತುಗಳಿಗೆ ನಡುಜ ಯುಳಿನ ಮುಂ- ಹೊರಪಾಶ್ರಿ ೯ಕಗೋಡೆಗಳು. ಮುಖ್ಯ ದಾರಿ 
ಯಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 6 ಮತ್ತು 7). ನಡುಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿಕಂಡುಬರುವ 
ಈ ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳು ಬೆನ್ನು ಹುರಿಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಹಿಮ್ಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬಂದ ಉದ್ದುದ್ಧ ನೆಯ ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳದೇ ಮುಂದುವರಿಕೆಯೆಂಬುದು ಇಲ್ಲಿ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಗಮನಿಸ [ಬೀಕಾದ ಅಂಶ. ನಡುಮಿದುಳು ನೆಲದಲ್ಲಿರುವ ಈ ತಂತುಮಾರ್ಗ 
ಗಳನ್ನು ಸಿಡುಮಿದುಳಿನ ತೊಟ್ಟು ಗಾಲುಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ನಡುಮಿದುಳಿನ ನಾಳಗಂಡಿಯು, ಅದರ ಗೋಡೆಗಳು ತುಂಬ ದಪ್ಪನಾಗುವು 
ದರಿಂದ ಸ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಿರಿದಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಹಿಮ್ಮಿದುಳು ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
ಮಿದುಳಿನ (ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳು ಣೆ). ನಾಳಗಂಡಿಯನ್ನು ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ನಾಳ 
ಗಂಡಿಯೊಂದಿಗೆ (ಮೂರನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳು ಣಿ) ಜೋಡಿಸುವ ತಿಂದಾದ ನಾಳದಾರಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ನಾಳದಾರಿಯನ್ನು ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಮೇಲುಕಾಲುವೆ ಆಥವಾ ಸಿಲ್ವಿ 
ಯಸ್‌ ಮೇಲುಕಾಲುವೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಮುಮ್ಮಿದುಳು : ಮುಮ್ಮಿದುಳು ಅನೇಕ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸ್ಥ ಳೀಯ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ಆದರ ಮೂಲಹೆಸರನ್ನು ಪ್ರೌಢಅಂಗರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಅದರ ಜಾವಣಿ ತುಂಬ ತೆಳುವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಹೊರ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನಾಳಗಳು ಅದನ್ನು ತಮಗಿಂತ ಮುಂಜಿ 
ಬೆರಳುರೂಪದ ಕುಡಿಗಳಲ್ಲಿ ತಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಅವು ಮೂರನೆಯ ಮಿದುಳ್ಗು ಣಿಯೊಳಗೆ 
ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಇದನ್ನು ಅಗ್ರಕಣ್ಣ ರಾಯುಹೆಣಿಗೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಯ ಜ pd 
(ಚಿತ್ರ 106). 


ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಚಾವಣಿಯ ಮಧ್ಯ ಸ್ಮಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಎಂದರೆ ಕಣ್ಣರಾಯು 
ಹೆಣಿಗೆಯ ಉಗಮಸ್ಸೆ ಳದ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ Kis ಸಣ್ಣ ಸ್ಥಳೀಯ ಅಂಗಒಳಹೊರ 
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ಗಾದಂತೆ, ಮೇಲೆಲ್ಕೊಳೆಯು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 100). ಬೆಳವಣಿಗೆಯನಂತರ 
ದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆಲ್ಕೊಳೆಯ ಗೋಡೆಗಳು ದಪ್ಪನಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಆದರ ನಾಳಗಂಡಿಯು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಧ ಸ್ತ ತಿರುಚೀಲವು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. 
ಅದನ್ನು ಮಿದುಳಾಲಕಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲದ ಅಂಚಿನ ಭಾಗವು 
ಭ್ರೂಣಬಾಯಿಗುಳಿಯ ಹೊರಚರ್ಮದೊಂದಿಗಿನ ತನ್ನ ಮೂಲಸೆಂಬಂಧವನ್ನು ಕಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಮಿದುಳಾಲಕಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (೦1. ಚಿತ್ರಗಳು 65 
ಮತ್ತು 138). ಅನಂತರ ಇವೆರಡು ಆಕೃತಿಗಳು ಒಂದಾಗಿ ಕೆಳಬೆಳೆತ ಎಂಬ 
ನಿರ್ನಾಳ ಗ್ರಂಥಿಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 100). 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಮುಂ.ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ 
ಗೋಡೆಗಳ ಹೊರಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗಿ ಕಣ್ಣಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 
36, ೫ ಮತ್ತು 41, 7). ಮುಮ್ಮಿದುಳು ಎರಡುಭಾಗವಾಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ 
ದಾಗ್ಯ ಎಂದರೆ ಅದು ತುದಿಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಮುಮ್ಮಿದುಳಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡಾಗ, ಈ 
ಹೊಸ ಗಡಿಭಾಗದ ಅತಿಸಮಾಪದಲ್ಲಿ ಈ ಕಣ್ಣಿ ನ ಕಾಂಡಗಳು ಮಿದುಳಿಗೆ ತೆಕೆದುಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 60 ಮತ್ತು 67). ಅವುಗಳ ಪ್ರವೇಶಸ್ಥೆಳದ ಎದುರುಮಿದುಳಿನ 
ನೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಕುಗ್ಗು ವಿಕೆಯನ್ನು ತುದಿಮಿದುಳು ಹಾಗೂ 
ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಮಧ್ಯೆ ಮೇಕಿ ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ಮುಂಭಾಗದ ಹೆಗ್ಗು ರುತಾಗಿ ಪರಿ 
ಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ (ಕಣ್ಣಿನಕುಳಿಗಳು, ಚಿತ್ರಗಳು 65 ಮತ್ತು 88). ಕಣ್ಣಿನ 
ಕುಳಿಯ ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲೇ ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗವು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ದಪ್ಪವಾಗಿದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಕಣ್ಣಿ ನ ನರದ ಭಾಗಶಃತಂತುಗಳು ಮಧ ಕ್ರಿಗೆರೆಯ ಇನ್ನೊಂದು ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ 
ಅಡ್ಡ ದಾಟುತ್ತವೆ. ಕಣ್ಣಿನ ನರತಂತುಗಳು ಅಡ್ಡದಾಟುವ ಈ ಸ್ಥ ಳವನ್ನು ಸ ನಯನವ್ಯತ್ಯ 
ಸ್ತಿ ಕೆ ಎಂದು `` ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 65 ಮತ್ತು 88 ೩). ಈ ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಿಕದ 
Fy ಸ್ಥಳವನ್ನು ದಾಟಿ ಎರಡೂಪಕ್ಕದ ಅಡ್ಡ ದಾಟಿದ ಹಾಗೂ ದಾಟದ ತಂತುಗಳು 
ಒಟ್ಟ ಗೇ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಣ್ಣಿ ನಮಾರ್ಗಗಳು ಎಂದುಹೆಸರು. ಇವು 
ಭ್‌ ದುಳಿನ ಹೊರಪಾಶ್ವಿ ೯ಕಗೋಡೆಗಳುದೆ ಕ್ಕೂ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ತುಷುಸಳು ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ತ. ಇತರ ತಂತುಗಳು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟಿರ ದ ದಿಬ್ಬಗಟ್ಟು (ಚಿತ್ರ 
80, ಕಮಾನು 5 8) ನಿನಲ್ಲಿರುವ ದ ೈಷ್ಟ್ರಿಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯೆಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತ ವೆ. ದೃಷ್ಟಿ 
ಸಂಬಂಧ ಪ್ರೇರಣೆಗಳ ವಿವರಣೆ ಹಾಗೂ ನೆನಪಿಗೆಸಂಬಂಧನಟ್ಟ ಇನ್ನೂ ಉಳಿದವುಗಳು 
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ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ತೊಗಟೆಯ ದೃಷ್ಟಿಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ಕೇಂದ್ರಭಾಗದ 
ಮೂಲಕ ಸಾಗುತ್ತವೆ. 
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— A Tuberculum posterius 
7-Diocosle (ventricle 2) 
£ Velum transversum 


Medion 16100019 
(ventricle ೫) 


Med telocoele 


ಚಿತ್ರ 88: ಮೂರುಕಿರುಕೋಶಹಂತದಿಂದ ಪಂಚಕಿರುಕೋಶಹಂತಕ್ಕೆ ಬದಲಾದಹೊಸದ 
ಕಲ್ಲಿ ಮಿದುಳಿನ ಸ್ಥ ಳವಿವರಣೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ, &, ನೇರನೆತ್ತಿ ಕೊಯ್ತ, ತುಂಡುಗೆರೆಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕ ದೆ ಮಿದುಳಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳ ಮಧ್ಯೆಯ ಮೇರೆ ಗುರುತಿನ ರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 3, ಮಿದುಳಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದಚಿತ್ರ. ಕಪಾಲನರಗಂಟುಗಳು ಮತ್ತು ನರ 
ಬೇರುಗಳ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸಿದೆ. ೮, ಕೊಯ್ಯುವ ಮುನ್ನ ಎಲ್ಲ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ನೇರಗೊಳಿಸಿದ್ದರೆ 
ಮಿದುಳು ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದ್ದಂತೆ ಅದರ ಮುಂಭಾಗದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 


A., Metacoele (ventrical IV) ಹಿಮ್ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ (IV ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ), Thin 
roof of myelencepealon (1776121618) uೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ತೆಳುಚಾವಣಿ, 
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Myelocoele (ventricle IV) ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ 5017೩1 cord ಬೆನ್ನು 
ಹುರಿ, Infundibulum ವಿಂದುಳಾಲಕ್ಕಿ Optic chiasma ನಯನ ವ್ಯತ್ಯಸಿಕ್ತ, ೫೦- 
cessus opticus ಕಣ್ಣಿನ ಕುಳಿ, Lamina terminalis ಅಂಚಿನ ತಳ್ಳ ಪದರ, Me- 
dian telocoele (ventricle 111) ಮಧ್ಯಸ್ಥತುದಿ ಮಿಡುಳ್ಳುಣಿ, 716107) trans- 
versum ಅಡ್ಡಮುಸುಕುಪರೈ, 71000616 (ventricle 111) ಮುಮ್ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ (111 
ಮಿದುಳ್ಳು ಣಿ) Tuberculum posterius ಹಿಂದಿನ ಕಗ್ಗಂಟು, Location of 
posterior commissure ಹಿಂದಿನಕೂಡುಗೆರೆಯ ಸಿಡೆ£ಶ್ಯ Mesococle (sy]- 
vian aqueduct) ನಡುಮಿದುಳ್ಗುಣಿ (ಸಿಲ್ಹಿಯರ್ನ ಮೇಲುಕಾಲುವೆ), Meso-meten- 
cephalic fold ನಡುಹಿಮ್ಮಿದುಳಿನ ಮಡಿಕೆ, ಔ., Metencephalon ಹಮಪ್ಮಿದುಳು, 
Ganglion V RdnoW V, Ganglion VII & VIII ನರಗಂಟು 1/1] ಮತ್ತು 
VIII, Auditory vesicle ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Ganglion IX ನರಗಂಟು IX, 
Ganglion X ನರಗಂಟು X, Roots of nerve XII ನರ 2€11 ದರ ಬೇರುಗಳು, 
Nerve XI ನರ 2೭1, Spinal cord ಬೆನ್ನು ಹುರಿ, Infundibulum ಮಿದುಳಾಲಕ್ಕಿ 
Optic stalk ಕಣ್ಣಿನ ಕಾಂಡ, Choroid fissure ಕಣ್ಣರಾಯುಬಿರುಕು, Optic 
cup ಕಣ್ಣಿನಕುಳಿಿ, Diencephalon ಮುಮ್ಮಿದುಳ್ಳು, Lateral telencephalic 
vesicle ಹೊರಪಾರ್ಕಿಕತುದಿಖಿದುಳನಕಿರುಕೋಶ, Mesencephalon ನಡು 
ಮಿದುಳು, ಲೈ, Lateral telocoele (ventricle 1) ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಮಿಕತುದಿ ಮಿದು 
ಳ್ಲುಣಿ (1 ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ),  Laming terminals ಆಂಚಿನ ತೆಳುಪದರ, Median 
telocoele (ventricle 111) ಮಧ್ಯಸ್ಥ ತುದಿ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ (111 ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ, Fಂ- 
ramen of 73077೦ ಪುನೋರಂಧ್ರ, Lateral telocoele (ventricle 11) 
ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ತುದಿಮಿದುಳ್ಳುಣಿ (11 ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ), Diocoele (ventricle 111) 
ಮುಂಖ್ಮಿಡುಳ್ಲುಣಿ (111 ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ), Optic cup ಕಣ್ಣೆನ ಕುಳ್ಳಿ 1/05000016 
(sylvian aqueduct) ನಡುಮಿದುಳ್ಳುಣಿ (ಸಿಲ್ವಿಯನ್‌ ಮೇಲುಕಾಲುವೈ, Meta- 
coele (ventricle IV) ಹಿಮ್ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ (1V ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ), Myelocoele (ven- 
tricle IV) ಬೆನ್ನು ಹುರಿಮಿದುಳ್ಗುಣಿ (1V ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ), Position of auditory 
vesicle ಶ್ರವಣಕಿರುಕೋಶದಸ್ಥಾನ, 571781 ೦೧೫೮ ಬೆನ್ನುಹುರಿ. 


ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಹೊರಪಾಶ್ರಿ ರ್ಯ ಕಗೋಡೆಗಳ ಹಿಂಭಾಗವು ಮೇಲುಮುಸುಕು 
ಪದರದಲ್ಲಿರುವ OS. ವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದರಿಂದ ತುಂಬ ದಪ್ಪವಾಗು 
ತ್ರವೆ. ಈ ದಪ್ಪಗೊಂಡ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ರಗುಳ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾ ಕ (ಚಿತ್ರ 
100). ಶಿರಗುಳಿಯ ಹಿಂಭಾಗವು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮತ್ತು ಮಿದುಳುಅಂಗದಿಂದ 1 ನಿಡು 


1 ಮಿಡುಳುಅಂಗ ಎಂಬುದು ತುದಿಮಿದುಳು. ಮುಮ್ಮಿದುಳು ಮತ್ತು ಕಿರುಮಿದುಳ 
ಮಿದುಳು ಭಾಗವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುವ ಸಾಮಾನ್ಯಪದ. 
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ಮಿದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಧಗಳಿಗೆ ಸಾಗುವ ತಂತುಗಳಮಾರ್ಗವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 80, 
ಕಮಾನು 6 ಮತ್ತು 7). ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಾರಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುವ 
ದೊಡ್ಡ ನರಕಸೆಕೇಂದ್ರಗಳಿನೆ. ಈ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಸಮುದಾಯಗಳ ಮೇಲ್ಮೇಲೆ 
ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕಗೋಡೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಡುವ ತಂತುಮಾರ್ಗಗಳಿವೆ. 


ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕಗೋಡೆಗಳು ದಪ್ಪಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅದರ 
ನಾಳಗಂಡಿಯ ಆಗಲ ತುಂಬ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಮಧ ಕ್ರಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎರಡೂ 
ಗೋಡೆಗಳುಸೇರಿ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಹೀಗೆ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡ ಅವು ಮೂರನೆಯ 
ಮಿದುಳ್ಗುಣಿಯ ಅಡ್ಡಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟಸಂಬಂಧವನ್ನುರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಆ 
ಗುಂಪಿನ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ಎಂದುಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ತುದಿಮಿದುಳು: ನರಕೊಳವೆಯ ತೀರ ಮುಖಭಾಗವನ್ನು ಮತ್ತು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ಮಧ ಕ್ರಿಭಾಗದಿಂದಾದ ಜೋಡಿ ಹಿಂ-ಹೊರಪಾರ್ತ್ರಿಕ ಹೊರಬೆಳವಣಿಗೆಗಳನ್ನು ತುದಿ 
ಮಿದುಳು ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಹೊರಬೆಳವಣಿಗೆಗಳು ಮೊದಲು ಸ್ಕೊ ಲವಾದ ಗೋಳಾರ್ಧ 
ಗಳ ಒಳಹೊರಗಿನಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕತುದಿಮಿದುಳಿನ 
ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 60 ಮತ್ತು 88 ೮) ಮಿದುಳಿನ 
ಇಷ್ಟು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ನರಕೊಳವೆಯ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಕಕ್ಷದಹಲಗೆ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ತಳದಹಲಗೆಗಳು ಎಂದು ವಿಭಾಗಿಸಿರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ 
ಸಹ ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಈ ಕಿರುಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯಸಂಬಂಧಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಕಕ್ತದ ಹಲಗೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವಂತೆ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೊದಮೊದಲು ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಎರಡು ಕಿರುಕೋಶಗಳೊಳಗಿನ ಕೋಶಗಳು 
ನರಕೊಳವೆಯ ಪ್ರಥಮ ನಾಳಗಂಡಿಯೊಂದಿಗೆ ವಿಶಾಲವಾಗಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತಿರು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 67). ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಕಿರುಕೋಶಗಳಿಗಿರುವ 
ಈ ತೆರವುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತವೆ; ಆದರೂ ಸಹ, ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿಯೂ 
ಅವು ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಅದನ್ನು ಮನೋರಂಧ) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕ ಸ್ಥಳೀಯಮಾರ್ಪಾಡುಗಳಾದರೂ ಸಹ ಮೂಲನರನಾಳ 
ದಾರಿಯು ಕೇಂದ್ರನರಮಂಡಲದ ಉದ್ದ ಕ್ಫೂ ತೆರೆದಿರುತ್ತದೆ... ಅದರ ತೀರ ಮುಖ 
ಭಾಗಗಳಾದ ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಕಿರುಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಗಳು (ಪ್ರೌಢಮಿದುಳಿನ 
ಮೊದಲ ಹಾಗೂ ಎರಡನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳು ಣಿಗಳು), ಮನೋರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ 
ಮಧ ಸ್ಥೆ ತುದಿಮಿದುಳನಾಳಗಂಡಿಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಸಣ್ಣ ದಾದ 
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ಮಧ್ಯಸ್ಥ ತುದಿನಿದುಳ್ಗುಣಿ ಮತ್ತು ಮುಮ್ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಯ ಮಧ್ಯೆ ಮೇಕೆ ರೀಖೆಯಿಲ್ಲ; 
ಆದುದರಿಂದ ಆವೆ ಸರಡನ್ನೂ ಪ ಪ್ರೌಢಮಿದುಳಿನ ಕೋಶದೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಅದನ್ನು ರನೆಯ ಮಿದುಳ್ಗು ಣಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚತ್ರ 88, C). 
ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಮೇಲುಕಾಲುವೆಯು. ನಡುಮಿದುಳಿನಮೂಲಕ ಬೂರನೆಯ 
ಮಿದುಳು ಣಿಯಿಂದ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದ್ಗುಣಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಒಟುತುಕು ಹಾಗೂ 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ಒಗ್ಗೂಡಿದಕಂಡಿಯನ್ನು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ತು ಸಣಿಯೆ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳು ಣಿಯು ಹಿಂದೆ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತ 
ಆದು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಕೇಂದ್ರನಾಲೆಯೊಂದಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತ 
(ಚಿತ್ರ 88, ೦). 


ನರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಈ ಕೋಶಗಳನ್ನು ತುಂಬುವ ದುಗ್ಡರಸೆದಂತಹ ದ್ರವವು 
ಮಸತ್ಯತಾಗಿ ಮಿದುಳಿನ ಹಿಂಭಾಗದ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಹೆಣಿಗೆಗಳಿಂದ ಬಂದಂತೆ ಕಂಡುಬರು ತ್ತ್ವ ಕೆ. ಇಂಥ ರಕ್ತನಾಳಗಳ 
ಒಂದು ಸಮುದಾಯವನ್ನು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ಹಿಂದಿನ ನ ಕಣ್ಣಾರ ಸ ರಾಯುಹೆಣಿಗೆ « ಜ್ಯ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಗು ಜಿಯ ಕಣ್ಣ ರಾಯುಹೆಣಿಗೆ ಎಂಬ ಹೆಸೆರಿನಲ್ಲಿ ನೋಡಿ 
ಇಂಥ ಇನ್ನೊಂದು ಸಮುದಾಯ ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ ಚಾವಣಿಯ Fen. 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 106). ಇದು ಆಗ್ರ ಕಣ್ಣ ರಾಯುಹೆಣಿಗೆ. ಇದು ಮೂಸಾ ಸಿ 
ಮಿದುಳ್ಗು ಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಹತ್ತ ರ ಹತ್ತಿ ರ ಸೇರಿಕೊಂಡ ಹೆಣಿಗೆಗಳು ಪ್ರತಿ 
ಮನೊ ಬ್ರೀರಂಥ್ರದ ಮೂಲಕ ತುದಿಮಿದುಳುಪಟಲಗಳ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವೀಕ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ 
ಗಳೊಳಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗುತ್ತ ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಕಣ್ಣ ರಾಯುಕೆಣಿಗೆ ಗಳು ರಚಿತ 
ವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 100). ಪ್ರಾಯಶಃ ಇಲ್ಲಿ ಬತ್ತಿ ಹೇಳಬೆ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಕಣ್ಣ 
ರಾಯು ಹೆಣಿಗೆಗಳ ರಕ್ತನಾಳಗಳು ha bred ಬೇಧಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ, ಬದಲಾಗಿ ಅವು ಆದನ್ನು ತಮಗಿಂತ ಮುಂದೆ ತಳ್ಳುತ್ತವೆಂಬುದ 
ಇದರಿಂದ ಅವು ಮಿದುಳ್ಗುಣಿಗಳೊಳಗೆ ಇರುವಂತೆ ಕಂಡುಬಂದರೂ ಸಹ, ನರಕೊಳ 
ವೆಯ ಹಿಂಭಾಗದ ಗೋಡೆಯ ಒಳವರಿಪಕೆ ಪದರದಿಂದುಂಟಾದ ತೆಳುಹೊದಿಕೆಯ 
ಪದರವು ಅವನ್ನು ನಾಳಗಂಡಿಯಿಂದ ಸದಾ ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಣು 
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ತ 


ಒಮ್ಮೆ ಸ್ಥಾ ನಿತವಾದ ತರುವಾಯ, ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಪಟಲ 
ಗಳು ಅತ್ಯಂತ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ; ಅವುಗಳ ಮುಖಭಾಗದ ವ್ಯಾಸ್ತಿ 
ಯಿಂದಾಗಿ ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಭಾಗವು ಮರೆಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಅವು 
ಹಿಂದೆ ಹಾಗೂ ಕೆಳಗೆ ಹೊಂದುವ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಸ್ತಾರವು ಇಡೀ ಮುಮ್ಮಿದುಳು 
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ಹಾಗೂ ನೆಡುಮಿದುಳನ್ನು ಮುಚ್ಚುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 87). ಮೊದಮೊದಲು ತುದಿ 
ಮಿದುಳಿನ ಪಟಲಗಳು ಬಾಹ್ಯ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲಿ ನಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ 


೮ 


ತ್ರ ful ಸಿ 
೨೨ ಲ 
ಅಲ್‌ A ವ pe K) CR) 
ಸ್ಥಳೇಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 87, 8-೫). ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
' Mesencephelon N. oculomotoriv: 
Cerebellum 


























Gong, geniculin.7 Ws Gong. semilunore n. ಕೆ 
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WN. accessorivs Chorda tympanin. 7 


Gong. cerv. N. 10೧೮/೧11೩ 
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ಚಿತ್ರ 89: 18 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನರಮಂಡಲವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅಂಗವಿಚ್ಛೇದದಿಂದ 
ಮಾಡಲಾದ ಮಾದರಿ (ಪ್ರೆಂಟಿಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


Mesencephalon ನಡುಮಿದುಳು, Cerebellum ಕಿರುಮಿದುಳ್ಳು Ganglion ge- 
niculi n. 7 ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ನರಗಂಟು ನರೆ7, Ganglion acusticum n. 8 
ಡನಿಗತಿ ನರಗಂಟು ಸರ8, Ganglion superius n. 9 ಮೇಲಿನ ನರಗಂಟು ನರ 9, 
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ದ್‌್‌ 


Ganglion ೩೦೦೮55೦೯15 ಸಹಾಯಕ ನರಗಂಟ್ಕು Ganglion jugulare n. 10 
ಮುಂಗೊರಳ ನರಗಂಟು ನರ 10, Ganglion petrosum 7. 9 ಗೋಟಿನ ನರಗಂಟು 
ನರ 9, N. hypoglossus ನಾಲಗೆ ತಳದ ನರ . ೩೦೦೮56೦105 ಸಹಾಯಕ ನರ್ಕ 
Ganglion cervical 5-8 ಕತ್ತಿನ ನರಗಂಟು 5-8, Brachial plexus ತೋಳಿನ 
ಹೆಣಿಲು, Lung ಶ್ವಾಸಕೋಶ, Diaphragm =®, Dorsal lobe of fiver ನಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗದ ಹಿಂಬದಿ ಪಟಲ, Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ ಖMetanephros 
ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Nerve to lower limb ಕೆಳ ಅವಯನಕ್ಕೆ ಸರೆ, Sciatic nerve 
ಟೊಂಕದ ನರ, Umbilical cord ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಹುರಿ, Ventral lobe of liver 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮುಂಬದಿಯ ಪಟಲ್ಕ Right ventricle ಬಲ ಹೃತ್ತು, Right 
atrium ಬಲಗುಂಡಿಗರೆ, Ganglion nodosum 7. 10 ಗೆಣ್ಣಿ ರುವ ನರಗಂಟು ನರ 10, 
Nerve 18018118 ಮುಖದ ನರ್ರ್ಯ 010868 tympani 71. 7 ತಂತುವಿನ ನಡುಗಿವಿ 
ಕವಲು ನರ 7, Maxillary ramus 1. ೨ ಮೇಲ್ದ ನಡೆ ಕವಲು ನರಠ, Cerebrum 
ನಡು ಮಿದುಳು, Nerve ೦011005 ಕಣ್ಣಿನ ನರ Opthalmic ramus 7. 5 ಕಣ್ಣಿನ 

ವಲು ನರ 5, Mandibular ramus 715 ಕೆಳದವಡೆಯ ಕವಲು ನರ 5, Ganglion 
semilunare 7. 5 ಅರೆಚಂದ್ರ ನರಗಂಟು ನರ 5, Nerve 17001108715 ರಾಜಿ ನರ್ಕ 
Nerve oculomotorius ನಯನಜಾಲಕ ನರ. 


ಸಾಕಷ್ಟು ತಡವಾಗಿ ಅವು ಅನೇಕ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು 
ಸ್ಥ ಳೀಯ ವಿಭಾಗಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 

ಘ್ರಾಣಸಂಬಂಧಿ ಬಿರುಕು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ ಬಿರುಕು 
ತುದಿಮಿದುಳು ಪಟಿಲಗಳ ಮುಂಭಾಗವನ್ನು ಆದರ ಹಿಂಭಾಗದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 87, ೯). ಘ್ರಾಣಸಂಬಂಧ ಬಿರುಕಿನ ಮುಂದಿನ ಪ್ರದೇಶವು ಘ್ರಾಣಸಂವೇದ 
ನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ನಾಸಮಿದುಳು ಎಂದು ಕರೆ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಫ್ರಾಣಸೆಂವೇದೀ ಗಡ್ಡೆ, ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ ಮಾರ್ಗ ಮತ್ತು ಪೇ 
ರೂಪಿ ಪಟಲವನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 87, ೫). ಕೆಳಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ನಾಸಮಿದುಳು 
ತನ್ನ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಉಚ್ಛ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿಡುಮಿದುಳಿನ 
ತೊಗಟಿಯ ಹಿಂಬದಿಯ ಪ್ರಜೀಶಗಳ ಪ್ರಚಂಡ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದಾಗಿ ಅದು ಹಿಂದೂ 
ಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


at 


೬ 


ಘ್ರಾಣಸಂಬಂಧಿ ಬಿರುಕಿನ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಕಿರುಕೋಶದ 
ಹೊರಗೋಡೆಗಳು (ಮಿದುಳ್ಗೆ ವುಸು) ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ತೊಗಟೆಯ ಘ್ರಾಣ ಸಂವೇದನೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿಲ್ಲದ ಭಾಗಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ತೊಗಟೆ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಜೀವಿನಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
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ಮಿದುಳಿನ ಹೆಚ್ಚು ಹೊಸೆ ಭಾಗಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನೆನಪು, ಐಚ್ಛೆ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು 
ನಿರ್ಭಂಧಾತ್ಮಕ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಖಂಡದ ಮೇಲಿನ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಸ್ಥಾಪಿತ 
ವಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 7). 


ಸಸ್ತನಿಯಂತ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ, ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳು ವಿಶೇಷತಃ ಹೆಚ್ಚು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತೊಗಟಿಯು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಮಡಿಕೆ ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತಜೆ. ಎಲ್ಲ ಮುಖ್ಯ ಮಡಿಕೆ (ಸುರುಳಿ) ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ತೋಡುಗಳನ್ನು (ಸಂದು 
ಗಳು) ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆನೇಕ ವಿಶೇಷ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿರುವ ಸಂಯೋಜಕತೇಂದ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಖರವಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಿಡು 
ಮಿದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಧಗಳ ಮುಂಭಾಗ, ಕಪೋಲಭಾಗ ಹಾಗೂ ಹಿಂದಲೆಭಾಗ 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಪ್ರಧಾನ ಸ್ಥಳ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ 
(ಚಿತ್ರ 87). ಇದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಯತ್ನ ಈ ಪುಸ್ತಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು 
ಮಾರಿದುದು. 


ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಮುಂ-ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಗೋಡೆಗಳ ಮೇಲುಮುಸುಕುಪದರ 
ದಲ್ಲಿ ಮಿದುಳು ಪಟ್ಟಿ ಗುಚ್ಛ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಅದು ತುದಿಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿರುವು 
ದರಿಂದ, ಸ್ಥ ಸ್ಥಳ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಅದು `'ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ತೊಗಟೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವ 
ಮಿದುಳ್ಗವುಸು ಪ್ರ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕಿಂತ ನಾಸಮಿದುಳು ಪ ದೇಶಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಹತ್ತಿ ಕವಾಗಿದೆ. ಆದು 
ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡೂಕಡೆಯಿಂದ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಮಿದುಳ್ಗು ಣಿಗಳ ನಾಳ 
ಗಂಡಿಯ ಕಡೆಗೆ ಉಬ್ಬುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 99 ಮತ್ತು 100). ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅದು 
ತುದಿಮಿದುಳು ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಪಷ್ಟ ಒಳಹೆಗ್ಗು ರುತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಆ 
ಹೆಸರು ಬರಲು ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಅದನ್ನು ಕೊಯ್ದಾಗ್ಕ ಸಾಕಷ್ಟು ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾದ 
ಪಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ತಂತುಗಳ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಒಂದಾದ ಮೇಲೊಂದರ 
ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವುದು. ಮಿದುಳುಪಟ್ಟಿಗುಚ್ಛದ ಮುಕ್ಕಾಲು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ದೊಡ್ಡ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಸಮೂಹಗಳಾದ ಬಾಲದ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಮತ್ತು ಮಸೂರ 
ರೂಪಿಕೇಂದ್ರ ಸೇಯಗಳಿವೆ. ಆದರ ಸಂಬಂಧ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ie ಸ್ವ ರೂಪದ್ದಾ ಗಿದ್ದು, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ “ಅನೇಕ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಇನ್ನೂ "ಫಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಲು 
ಆಗಿಲ್ಲ. ಅದರ ಇತರ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇನೇ ಇರಲಿ, ಕೆಲವು ಸಂಕೀರ್ಣಸ್ಟಾಯಿಕ ಚಟು 
ವಟಕೆಗಳ ಹೊಂದಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದೆ 


(ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 6). ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಐಚ್ಛೆಕ ಸ್ನಾಯಿಕಕ್ರಿಯೆಗಳೆ ಮೇಲೂ 
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ಆದು ತನ್ನ ಪ್ರಭಾವ ಹೊಂದಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡ 
2 ಧಿ fe [7 
ಬಂದಕ್ಕೆ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಪನದ ಪರಿಣಾಮವುಂಬಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 90: 35 ಖುಖಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನರಮಂಡಲನನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅಂಗನಿಚ್ಛೇದ 
ದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಮಾದರಿ (ಪ್ರೆಂಟಿಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿರಿದೆ). 


~ 


Semilunar ganglion n. 5 ಅರೆಚಂದ್ರ ನರಗಂಟು ಸರ5, Ganglion geniculi 
n.7 ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ನರಗಂಟು ನರ? Mesencephalon ನಡುಖಿಡುಳು, Cere- 
bellum ತರುವಿಂದುಳಕ, Ganglion acusticum n. 8 ದನಿಗತಿ ಸರಗಂಟಿ ನರ, 
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Gannglion 50707105 n. 9 ಮೇಲಿನ ನರಗಂಟು ನರ9, Ganglion 12801876 
7. 10 ಮುಂಗೊರಳ ನರಗಂಟು ನರ 10, Froriep’s ganglion ಫ್ರಾರಿಯೆಪ್‌ ನರ 
ಗಂಟು, Aಟuricular ramus 7. 10 ಕಿವಿಯಾಲೆಯ ಕನಲು ನರ 10, Ganglion 
nerve cervical 1 ಕತ್ತಿನ ನರದ ನರಗಂಟು 1, Ganglion petrosum 7.9 
ಗೋಟನ ನರಗಂಟು ನರ9, Nerve accessorius ಸಹಾಯಕ ನಕ, Nerve hypo- 
8105505 ನಾಲಗೆ ತಳದ ನರ, Ganglion cervical] 5-8 ಕತ್ತಿನ ಸರಗಂಟು 5-8, 
Ganglion thorax 1 ಎದೆಗೂಡಿನ ನರಗಂಟು 1, Lung ಶ್ವಾಸಕೋಶ, Diaphra- 
gm ವಪೆ, Dersal lobe of liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಹಿಂಬದಿಯ ಪಟಲ, Mesone- 
phros ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ್ಯ, Metanephros ಹಿನಖ್ಮಾತ್ರಸಿಂಡ, 1 umbar ganglion 
ಸೊಂಟದ ನರಗಂಟ್ಕು Nerve to lower limb ಕೆಳ ಅವಯನಕ್ಕೆ ನರ, 5018110 
nerve ಟೊಂಕದೆ ಸರ್ಕ Lower limb (cut) ತುಂಡಾಗಿರುವ ಕೆಳ ಭವಯನ್ನೆ Umbi- 
11081 cord ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಹುರಿ, Ventral Jobe of liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ 
ಮುಂಬದಿಯ ಪಟಲ್ಕ Right ventricle ಬಲ ಹೃತಕ್ಷಿ, Right atrium ಬಲ 
ಗುಂಡಿಗರೆ, Ganglion nodosum 7. 10 ಗೆಣ್ಣಿರುವ ನರಗಂಟು ನರ 10, Nerve 
facialis ಮೆಂಖದೆ ನರ, Chorda tympani n.7 ತಂತುವಿನ ನಡುಗಿವಿ ಕವಲು ನರ7, 
Mandibular ramus 7. 5 ಕೆಳದವಡೆ ಕವಲು ನರ5, Maxillary ramus n. 5 
ಮೇಲ್ದ ನಡೆಯ ಕವಲು ನರ5, OJactory Jobe ಫ್ರಾಣಸಂವೇದೀ ಪಟಲ, Nerve 
opticus ಕಣ್ಣಿನ ನರ್ಕ Hypophysis ಕೆಳಬೆಳೆತ, Cerebral hemisphere ನಿಡು 
ಮಿದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಥ, Opthalmic ramus n. 5 ಕಣ್ಣಿನ ಕವಲು ನರನ. 


177. ಕಪಾಲನರಗಳು 


ಬೆನು ್ನಿಹುರಿನರಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನಾವು ನಾಲ್ಕು ಕ್ರಿಯಾಧಾರಿತ ಬಗೆಯ 
ನರಕೋಶಗಳನ್ನು ನೋಡಿದೆವು. ಅವು ತನುವಿನ ಅಂತರ್ವಾಹಿ, ತನುವಿನ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ, 
ಒಳಾಂಗದ ಚ ಹಾಗೂ ಒಳಾಂಗದ ಬಹಿರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳು (ಚಿತ್ರ 
85). ಕಪಾಲನರಗಳಲ್ಲೂ ಇದೇ ಬಗೆಯ ನರಕೋಶಗಳನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಇದರ 
ಜೊತೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ನಿರ್ಬಂಧಿತ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ವಿಶೇಷ ಕಾರ್ಯಹೊಂದಿರುವ 
ಇತರ ಉಪ ಬಗೆಗಳನ್ನು ಸಹ ಕಾಣಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಕಣ್ಣು ಮತ್ತು 
ಕಿವಿಗಳು ತುಂಬಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿವೆ ಮತ್ತು. ಅವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಎಡೆಯೂರಿದ 
ತನುವಿನ ಇಂದ್ರಿಯಗಳಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳ ತಂತುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ತನು 
ವಿನ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸದೆ ವಿಶೇಷ ತನುವಿನಅಂಶರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಟಿ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ನಾಯುಗಳು ರೇಖಾಸ್ಸಿ ್ವತವಾಗಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಇತರ ಒಳಾಂಗದ ಸ್ಥಾ ಯುಗಳಿಗಿಂತ | ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತ 3 ಆದ್ದರಿಂದ 
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ಅಲ್ಲಿಗೆ ಸಾಗುವ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನು ಇತರ ಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ವಾಹಿ ತಂತು 
ಗಳಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿಸಿನೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷ ಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ವಾಹಿನರಕೋಶ 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬೆನ್ನುಹುರಿಯನರಗಳು ಖಂಡಖಂಡವಾಗಿ ಜೋಡಣೆ ಹೊಂದಿವೆ ಮತ್ತು 
ಅವೆಲ್ಲವೂ 'ಒಂದೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂತ್ರದ ಮೇಲೆ ರಚಿತವಾಗಿವೆ. ಕಪಾಲನರಗಳು 
ತಮ್ಮ ಖಂಡಖಂಡ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅವು ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಶೇಷೀಕೃತವಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬೆನ್ನು; ಹುರಿನರೆಗಳಂಕೆಯೇ ಜ್ಞಾ ನವಾದಿ 
ಹಾಗೂ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳೆರಡನ್ನೂ ಹೊಂದಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರ ನರಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಕೇವಲ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಕೇವಲ ಜ್ಞಾನವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಚಿತ್ರ 91ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಗುಂಪಾಗಿ ಕಸಾಲನರಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ತಂತುಗಳನ್ನು ಯಾವುದೇ ಒಂದು ನರವೂ ಹೊಂದಿಲ್ಲ. 


ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕಪಾಲನರಗಳಲ್ಲಿ, ಅಂತರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳು ನರ 
ತೊಳನೆಯ ಹೊರಗಿರುವ ನರದ 'ೆಗ ಳಿಂದ ಹುಟ್ಟು ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 85 ಮತ್ತು 
91). ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನೊ ಯವ ಕಪಾಲನರಗಳು ಮಿದುಳು 
ಗೋಡೆಯ ಹೊರಪಕ್ಕದಲ್ಲೀ ಇರುವ ಅವುಗಳ ನರದ ರವೆಸಮೂಹಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾದ 
ನರಗಂಟನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 92). ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳ 
ಮತ್ತು ಕಪಾಲನರಗಳ ಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಾದ. ೈಶ್ಯವೆ ವೆಂದರೆ. ಅವು ನರ 
ಕೊಳವೆ ಗೋಡೆಯ ಒಳಭಾಗದ ನರದ ರವೆಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ; ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ನರದ ರವೆಗಳು ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಬೂದುಪದಾರ್ಥದ ಮುಂದಿನ ಘತ್ತು ಹೊರ 
ಪಾಶ್ಚಿ ಕ ಶೃಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಲಿರುತ್ತವೆ ವೆ. ಕಪಾಲನರಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾ ಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿ ಅನುರೂಪತೆ 
ಯಿರುತ್ತ ದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಮಿದುಳುಗೋಡೆಯ ತಳದ ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿ ಆವು ಗುಂಪುಗುಂಪಾಗಿ 
(ಕೇಂದ್ರಭಾಗ) ಇರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 85 ಮತ್ತು 91). 


ದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಒಂದು ಸಂಗತಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಅದೆಂದರೆ ಕಪಾಲನರಗಳು ಬೆನ್ನುಹುರಿನರಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿವೆ. ಆದರೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ನರಕೋಶಗಳನ್ನೂ, ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ಹಾಗೂ ಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನೂ ಬೇರೆ ಮಾಡುವ ನರದ ರವೆಗಳ ಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿ ಅದೇ 
ರೀತಿಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನೂ ನಾವು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಒಂದೇ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವು 
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ದಾದಕ್ಕೆ ಕಪಾಲ ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯನರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಘಟಕಗಳು 
ಬೇರೆ ಬೇಕಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗುಂಪುಗೂಡಿವೆ. ವಿವಿಧ ಕಪಾಲನರಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ 
ಇದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀನರ (1) : ಇತರ ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿನರಗಳಿರುವಂತೆ ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ 
ನರಕ್ಕೆ ನರಗಂಟರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಅದರೆ ಎಲ್ಲ ತಂತುಗಳು ಅಮಜ್ಜಾನಿ ತವಾಗಿವೆ. 
ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀಗುಳಿಯ ಅನುಲೇಪನಪದರದಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಈ ತಂತು 
ಗಳು ಉದಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 93). ಅಲ್ಲಿಂದ ಅವು ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ ಗೆಜ್ಜೆ ಸ್ಲಿಯೊಳಕ್ಕೆ 
ಕೇಂದ್ರಾಭಿಗಾಮಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ಫೆ ಫ್ರಾಣಸಂವೇದೀಗೆಜ್ಡಿಯಲ್ಲ ನರತಂತುಗಳು 
ಇತರ ನರಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಮುಕ್ತಾಯ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಈ ನರಕೋಶ 
ಗಳು ಫ್ರಾಣಸಂವೇದೀಮಾರ್ಗದಿಂದ (ಚಿತ್ರ 87) ನಾಸಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ತಲುಪಿಸುತ್ತವೆ. 


ಕಣ್ಣಿ ನನರ (11) : ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀನರಗಳಂತೆಯೇ, ಕಣ್ಣಿನ ನರತಂತುಗಳೂ ಪರಿಧಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಚೇವಕೋಕಗಳುದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೇಂದಾ ಪ್ರಾಭಿಗಾಮಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತವೆ. ಅಕ್ಷಿಪಟಲದ ಜ್ಞಾ ಗ್ಲಾನವಾಹಿ ಪದರದಲ್ಲಿರುವ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳು ಅದರ 
ಬೆಳಕು ಸಂವೇದಿ ) ಜೀವಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳ ಕುಡಿಗಳು ಕಣ್ಣ ರಾಯುಬಿರುಕಿನ ಕಣ್ಣಿನ ಕುಳಿಯಿಂದ ಸಾಗುತ್ತವೆ. 

ನಂಶರ ಇವು ಕಣ್ಣಿ ನ ಕಾಂಡದ ಕೊರೆದ ಮುಂಭಾಗವನ್ನು ಹಾದು ಮುಮ್ಮಿದುಳಿನ 
ತಳಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಅವು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಕಣ್ಣಿ ನ 
ನರಗಳೂ 2 ಅಡ್ಡ ಹಾಯುತ್ತವೆ. ಈ ಅಡ್ಡ ಹಾಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ಎರಡೂ ಕಣ್ಣಿ ನ ಕೆಲವು 
ತಂತುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಭಾಗಕ್ಕೆ ದಾಟುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಎರಡೂ ಕಣ್ಣುಗಳು ಮಿದುಳಿನ 
ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳ ಕೇಂದ್ರಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ನರಅಡ್ಡಹಾಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
ತಂತುಗಳ ದಾಟುವಿಕೆಯನ್ನು ನಯನವ್ಯತ್ಯಸ್ತಿಕ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆಂದು 
ಹಿಂದೆಯೇ ಹೇಳಲಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 65). ನಯನವ್ಯತ್ಯಸ್ತಿಕದಿಂದ ತಂತುಗಳು ಮುಮ್ಮಿ 


3 ತಮ್ಮ ಸಂಯೋಜಕ ತಂತುಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುವ ಬೆಳಕುಸಂವೇದೀ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅಕ್ಷಿಪಟಲದ ನರಗಂಟಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಕಣ್ಣಿನ ಗುಳಿಯ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಉದಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕುಳಿ ಭ್ರೂಣದ ಮುಂದಲೆಯ ಒಳ ಹೊರಗಾದಂತೆ ಇದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ 
ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಣ್ಣಿನ ನರವೆಂದು ಕರೆಯುವ ನರವು ವಸ್ತುತಃ ಒಂದು ನರವಲ್ಲ. 
ಮಿದುಳುಗೋಡೆಯ ಮಾರ್ಪಾಟಾದ ಭಾಗದೊಳಗೆ ಉದಿಸಿದ ಒಂದು ತಂತುಮಾರ್ಗ ಮಾತ್ರ. 
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ದುಳಿನ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಗೋಡೆಗಳುದ್ದಕ್ಕೂ ಸಾಗಿ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ದಿಬ್ಬಗಚ್ಬಿ ನಲ್ಲಿರುವ 
ದೃಷ್ಟಿ ಕ್ಷೇಪಕ್ರಿಯಾಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ತಲುಪುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 5 9) ಮತ್ತು 
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ಚಿತ್ರ 91: ಕಪಾಲನರಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ತಂತುಗಳ ಕೇಂದ್ರ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ಪ್ಯಾಟಿನ್‌: "ಮನುಷ್ಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ? ಬ್ಲಾಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ), ಈ ಚಿತ್ರ 
ಕೇವಲ ರೇಖಾಚಿತ್ರ ಮಾತ್ರ ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕಪಾಲನರವೂ ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 


234 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ 
ಅಂಶ. ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯಲ್ಲಿದ್ದಂತೆ (ಚಿತ್ರ 85), ಬಹಿರ್ವಾಹಿಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಅಥವಾ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 
ನರಜೀವಕೋಶ ಸಮೂಹಗಳು ನರಕೊಳವೆಯ ಗೋಡೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಂ-ಹೊರ 
ಪಾರ್ಶ್ಶಿಕವಾಗಿ ಇವೆ. ಕಪಾಲನರಗಳ ಆಂತರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳು ನರಗಂಬನಲ್ಲಿ ನರಕೊಳವೆಯ 
ಹೊರಗೆ ತಮ್ಮ ನರದ ರವೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ (ಚಿತ್ರ 92). ಆಂತರ್ವಾಹಿಕೇಂದ್ರ ಕೀಯ ಆಥವಾ 
ನರಕೊಳವೆಯ ಗೋಡೆಗಳ ಕನೆಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಸಾಲುಗಳೆಂದರೆ ಮಿಂದುಳಿನ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ 
ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ನರಕೋಶಗಳ ನರದ ರವೆಗಳ ಗುಂಪಾಗಿಪೆ 
(ಚಿತ್ರ 80, ಕಮಾನು 5 ೩). ಹೆಚ್ಚಿನ ನ ಪಿವರಣೆಗೆ ಪಠ್ಯವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 


Alar plate ಕಕ್ಷದ ಹಲಗೆ, Special somatic afferent nucleus ವಿಶೇಷ ತನು 
ವಿನ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ್ಕ General somatic afferent column ಸಾಮಾನ್ಯ 
ತನುವಿನ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಸಾಲು, Special visceral] afferent column ವಿಶೇಷ 
ಒಳಾಂಗ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಸಾಲು, General visceral afferent column ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಒಳಾಂಗ ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಸಾಲು, Sulcus limitans ಮಿತಿಕಾರಕ ಬಿರುಕು, General 
visceral efferent column ಸಾಮಾನ್ಯ ಒಳಾಂಗ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಸಾಲು, Special 
visceral efferent column ವಿಶೇಷ ಒಳಾಂಗ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಸಾಲ, Somatic 
efferent column ತನುವಿನ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಸಾಲ್ಕು Basal plate ತಳದ ಹಲಗೆ, 
Langley’s ganglion q್ಯಾಂಗ್ಲೆ€ ನರಗಂಟಿ Submaxillary gland ಒಳಮೇಲ್ದನ 
ಡೆಯ ಗ್ರಂಥಿ, Muscle layers of intestinal walls ಕರುಳು ಗೋಡೆಯ ಸ್ನಾಯಿಕ 
ಪದರಗಳು, Cells of myenteric plexus serving as terminal ganglion 
ಆಂಚಿನ ನರ ಗಂಟಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಕರುಳುಸ್ನಾಯು ಹೆಣಿಗೆಯ ಜೀವಕೋಶಗಳು, 
Intrinsic muscle of tongue ನಾಲಗೆಯ ಒಳಗಿನ ಸ್ನಾಯು, Mucosa of back 
of tongue ನಾಲಗೆ ಹಿಂಭಾಗದ ಲೋಳೆ ಪರೆ, Chorda tympani branch VII 
ತಂತುವಿನ ನಡುಗಿವಿ ಕವಲು 3/11, Taste bud ರುಚಿ ಮೊಗ್ಗು, Motor root 
mandibular V #ಳದನಡೆಯ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಬೇರು ೪, Muscles of mastica- 
tion (branchiomeric) ಅಗತ ಸ್ನಾಯುಗಳು (ಕಿವಿರು ಪಡಿಯದು), Maxi- 
lary division V ಮೇಲ್ದ ವಡೆಯ ವಿಭಾಗ V, Skin of upper lip ಮೇಲ್ದು ಬಯ 

ರ್ಮ, Cochlea ಕನಿಗೂಡು, ಸAmpulla ಉಬ್ಬುನಾಳ ಕೊನೆ, Semicircular 
canals ಅರೆಚಂದ್ರನಾಳಗಳು. 


ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಸಾರ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಮೂಲಕ (ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ) 
ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ತೊಗಟಿಯಲ್ಲಿದವ ದೃ ಸ್ಟ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಸಹ ಕಳಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. _ 


ನಯನಚಾಲಕನರ (111): ನಯನಚಾಲಕ ನರವು ಆದರ ಹೆಸರೇ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ, 
ಕಣ್ಣ ನ್ಸು ಚಲಿಸುವ ಸ್ನಾಯುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನು ಹರಡಿದೆ. ನಡು 
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ಮಿದುಳಿನ ತಳದ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನರಮೊಳಕೆಕಣಗಳಿಂದ ಈ ನರ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ಜಿ. ಇದರ 
ತಂತುಗಳು ಹೊಂದಿರುವ ಒಳೆಸೆಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 91ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಎಂದರೆ, 91ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತನನ 
ಬಹಿರ್ವಾಹಿಕೇಂದ್ರಕೀಯದಿಂದ ನಾಲಗೆಯ ಸಾ ್ಲಿಯುಗಳಿಗೆ ತ್ಯಾ ನರ 711ರ 
ತಂತುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಧಯನಹಾಲಕುತತಂತುಗಳು ನಡುಮಿದುಳಿನ ನೆಲ 
ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಟು (ಚಿತ್ರಗಳು 92 ಮತ್ತು 93) ಕಣ್ಣುಗೂಡನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಅವು ಕಣ್ಣು ಗುಡ್ಡೆ ಯ ಕೆಳಗಿನ ಓರೆಚಾಲಕಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಮೇಲೆ, ಕೆಳಗೆ ಮತ್ತು ಒಳಚಾಲಕ ನೆಟ್ಟಿನೆಯ ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿ 
ಸುತ್ತವೆ. 


ರಾಟೆ ನರ (117) : ರಾಟಿನರವು ಕಣ್ಣಿನ ಬಹಿರ್ವಾಹಿನರವಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೇಲಿನ ಓರೆಚಾಲಕಸ ಸ್ಪಾಯುವಿಗೆ ಹರಡಿದೆ. ಮೂರನೇ ನರದಂತೆಯೇ 
ಈ ರದ ಹುಟ್ಟಿ [ನ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ ಫಯಮಾಡುಳಿನ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ. ಮಿದುಳಿನ 
ಮುಂ-ಹೊರಪ ಪಾಶ್ವಿ ಕಗೋಡಿಗೆಳಿಂದ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಹೊರ 
ಡುವಂತೆ ಇದರ ತಂತುಗಳು ನೇರವಾಗಿ ಹೊರಡದಿರುವುದು ಇದರ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಕ ಆದಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾಗಿ ಅವು ನಡುಮಿದುಳಿನ ಹಿಂದಿನಗೋಡೆಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ (ಚತ್ರ ಗಳು 92 
ಮತ್ತು 93) ಮತ್ತು ಹೊರಡುವ ಮುನ್ನ ದಾಟುತ್ತವೆ. 


ತ್ರಿವಳಿನರ (1/) : ತ್ರಿವಳಿನರಕ್ಕೆ ಆ ಹೆಸರು ಬರಲು ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಅದು ಕಣ್ಣಿ ಕೈನ 
ಮೇಲ್ಲ. ವಡೆಯ ಮತ್ತು ಕೆಳದವಡೆಯ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಕವಲುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 89, 90 ಮತ್ತು 92). ಐದನೆಯ ನರವು, ಅದರ ದೊಡ್ಡ ಭಾ ಅರೆಚಂದ್ರ 
ನರಗಂಟನಿಂದ ಸೂಚಿತವಾಗುವಂತೆ, ತುಂಬ ಜ್ಞಾನವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಸ್‌ 


ಅದರ ಕೆಳದವಡೆಕವಲಿಗೆ ಸೇರಿದಂತೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿತಂತುಗಳೂ ಇರುವುದ 


8 ಟ್ರೋಕ್ಲಿಯರ್‌ (ರಾಟಿ) ಎಂಬ ಪದದ ಮೂಲಾರ್ಥ ರಾಟಿ ಎಂದಿದ್ದು, ಆಂಗರಚನಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಬಳಸಿದುದರ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಗ್ರೀಕ್‌ ಭಾಷೆಯ 
ಜ್ಞಾನವೂ ಕೂಡಲೇ ನೆರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆ ನರಕ್ಕೆ ಅದು ಸಾಗುವ ಮೇಲಿನ ಓರೆಚಾಲಕ 
ಸ್ನಾಯುವಿನ ಹಳೆ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಆ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ, ಈ ಸ್ನಾಯುವನ್ನು 
ಮುಂಚೆ ರಾಟಿಸ್ನಾಯುವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ ಕಣ್ಣುಗೂಡಿಗೆ ಹೊಂದಿದಂತೆ 
ಇರುವ ರಾಟಿಯಾಕಾರದ ತಂತುಗಳ ತೂತಿನ ಮೂಲಕ ಆದರ ಸ್ನಾಯುರಜ್ಜುಗಳು ಹಾದು 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. 
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lion (9) ಗೋಟನ ನರಗಂಟು (9), ೫Froriep’s ganglion ಫ್ರಾರಿಯೆಪ್‌ ನರ 
ಗಂಟು Hypoglossal (12) ನಾಲಗೆ ತಳದ ನರ (12), 1st cervical ganglion 
ನೆಯ ಕತ್ತಿನ ನರಗಂಟು, Nodose ganglion (10) ಗೆಣ್ಣಿರುವ ಸರೆಗಂಟಿು (10), 
Mandibular branch (5) ಕೆಳದವಡೆಯ ಕವಲು (5), Maxillary branch (5) 
ಮೇಲ್ಲನಡೆಯ ಕವಲು (5), Abducens (6) ಹೊರಚಾಲಕ ನರ (6), Opthalmic 
branch (5) ಕಣ್ಣಿನ ಕವಲು (5), Oculomotor (3) ನಯನಜಾಲಕ ನರ (ತಿ), 
Trochlear (4) ರಾಟಿ (4), Semilunar ganglion (5) ಅರೆಚಂದ್ರ ನರಗಂಟು (5), 
Geniculate ganglion (7) ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ನರಗಂಟು (7), ch.ty., chor- 
da tympani branch of the 710 (facial) nerve - 7ನೆಯ ನರದ (ಮುಖದ) 
ತಂತುವಿನ ನಡುಗಿವಿ ಕವಲು, ೩c., 880181 nerve ಮುಖದ ನರ್ಕ್ಮ 1in., lingual 
branch ot 9th nerve 9ನೇ ನರದ ನಾಲಗೆ ಕನಲು, ph., pharyngeal branch 
of 9th nerve 9ನೇ ನರದ ಗಂಟಿಲ್ಕೂಳಿ ಕವಲು, s.p:, greater superficial 
petrosal nerve ಹೆಚ್ಚು ಮೇಲಿನ ಗೋಟನ ನರ್ಯ, ty., tympanic branch of 
9೬h nerve 9ನೆಯ ನರದ ನಡುಗಿನಿ ಕವಲು. 


ರಿಂದ ಅದೊಂದು ಮಿಶ್ರನರವೆಂಬುದು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ (ಚಿತ್ರಗಳು 91 ಮತ್ತು ೨4). 
ಅದರ ಕವಲುಗಳ ಹೆಸರುಗಳು ಸೊಚಿಸುವಂತೆ ಆದು ಮುಖಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ 
ಹೋಗಿದೆ. ಮೇಲುತುಟಿಯ ಚರ್ಮದಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯತನುವಿನಅಂತರ್ವಾಹಿ ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸಾಗುವ ತಂತುವಿನ ಮೂಲಕ ಚಿತ್ರ 91ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾದ ಸ್ವರೂಪದ ಸಂಬಂಧ 
ಗಳನ್ನು ಅದರ ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿತಂತುಗಳು ಹೊಂದಿವೆ. 


ಹೊರಚಾಲಕನರ (1/1): ಹೊರಚಾಲಕನರಕ್ಕೆ ಈ ಹೆಸರು ಬರಲು ಕಾರಣವೆಂದರೆ 
ಅದು ಹೊರಚಾಲಕ ನೆಟ್ಟನೆಯ ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಹೊರ 
ಚಾಲಕ ನೆಟ್ಟನೆಯ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಸಂಕುಚಿತವಾದರೆ ಕಣ್ಣು ಗುಡ್ಡೆ ಹೊರಕ್ಕೆ ಕಿರುಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ನರದ ಕೇಂದ್ರಕೀಯವು ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಆದರ ತಂತುಗಳು ಮುಂಭಾಗವಾಗಿ ಎಂದರೆ ನರಸೇತುವಿನ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲೇ 
ಹೊರಟು ಕಣ್ಣುಗೂಡಿನ ಕಡೆಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 92 ಮತ್ತು 94). 


ಮುಖದ ನರ (1711) : ಮುಖದ ನರವು ಮೂಲತಃ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರ ಆದರೆ 
ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ನರಗಂಟು ಅದರ ಬುಡದ ಮೇಲೆ ಇರುವುದು. ಅದು ಕೇವಲ 
ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿತಂತುಗಳನ್ನೇ ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಶೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬಹು 
ಪಾಲು ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿತಂತುಗಳು ತಂತುವಿನ ನಡುಗಿವಿಕವಲು ಮೂಲಕ ಸಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 91 ಮತ್ತು 92). ಹಾಗೆ ಸಾಗಿ ಅದು ಐದನೆಯ ನರದ ಕೆಳದವಡೆಯ 


238 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕವಲನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಈ ತಂತುಗಳು ರುಚಿಸಂವೇದನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ಅದರ 
ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಶಂತುಗಳು ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರಕೀಯ 
ದಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮುಖಭಾವಗಳ ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತವೆ. 


ಶ್ರವಣನರ (17111) : ಎಂಟನೆಯ ನರದತಂತುಗಳು ಉದಿಸುವ ನರಗಂಟುಸಮೂ 
ಹವು ಏಳನೆಯ ನರದ ಜಾನುಸಂಧಿಯಂಥ ನರಗಂಟಗೆ ತುಂಬ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 92). ಕ್ರಮೇಣ ಈ ನರಗಂಟುಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಇನ್ನೂ ಕ್ರಮೇಣ ಎಂಟನೆಯ ನರಗಂಟು ಎರಡು ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದೇ ನಾಳ 
ಕೋಶದ ನರಗಂಟು ಮತ್ತು ಸುರುಳಿತನರಗಂಟು. ನರಗಂಓನ ಈ ವಿಭಾಗದಿಂದ ಆದರ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಉದಿಸುವ ನರತಂತುಗಳೂ ಎರಡೂ ಮುಖ್ಯ ಗುಂಪುಗಳಾಗು 
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ಚಿತ್ರ 93: 15 ಖಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ತಲೆಯ ನೇರನೆತ್ತಿ ಪಕ್ಕದ ಕೊಯ್ದ. ಈ 
ಕೊಯ್ತುವು ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಬಲಭಾಗಕ್ಕೆ ಇದೆ. ನಾಸಕುಳಿಗಳು ಮತ್ತು ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ (1) 
ಮತ್ತು ನಯನಜಾಲಕ (111) ನರಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ವಿಶೇಷತಃ ಅನು 
ಶೂಲವಾದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಈ ಕೊಯ್ತೆ ವನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


Trochlear nerve (N. IV) ರಾಜಿ ನರ (ನರ IV), Fourth ventricle ನಾಲ್ಕ 
ನೆಯ ವಿಂಡುಳ್ಗುಜೆ, Posterior choroid plexus ಹಿಂದಿನ ಕಣ್ಣಾರಯುಂಹೆಣಿಗೆ, 
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Eye muscle primordium ಕಣ್ಣಿನ ಸ್ನಾಯುವಿನ ಮೊದಲ ಹಂತ್ಕ Nerve ೫1 
ನರ 2(1, Auditory vesicle ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Pharynx ಗಂಟಲ್ಯುಳಿ, Roof- 
Jets of N. 2011 ನರ ೭11 ರ ನರಗಟ್ಟುಗಳು, Nodose ganglion 7. ೫ ಗೆಣ್ಣೆರುವ 
ನರಗಂಟು ನರ X, Nerve XII ನರ XI], Thymus 111 ಓಮಸಗ್ರಂಥಿ 111, Cer- 
vical nerve root ಕತ್ತಿನ ನರಬೇರು, Anterior cardinal vein ಅಗ್ರಪ್ರಧಾನ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Oronasal membrane just prior to its rupture ವಿಚ್ಛೇದದ 
ಮುನ್ನ ಬಾಯಿ ಮೂಗಿನ ಪರೆ, Nasal chamber ನಾಸ ಕುಹರ, Olfactory nerve 
ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ ನರ O1factory bulb of telencephalon ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಘ್ರಾಣ 
ಸಂವೇದೀ ಗೆಡ್ಡೆ, Optic stalk ಕಣ್ಣಿನ ಕಾಂಡ್ಕ Post communicating branch 
interior carotid artery ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಅಪದಮನಿಯ ಹಿಂದಿನ ಸಂಪರ್ಕ ಕವಲ್ಲು 
Diocoele ಮುಮ್ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಿ, Oculomotor nerve (N. 111) ನಯನಚಾಲಕನರ 
(ನರ 111), 1165000616 ನಡುಪಿದುಳ್ಳುಣಿ. 


ತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಒಂದೊಂದು ನರಗಂಟಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಕಿವಿಯ ಕಿರುಕೋಶವು ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಶ್ರವಣಾಂಗ 
ವಾಗಿರುವ ಕಿವಿಗೂಡು; ಇನ್ನೊಂದು ಅರೆಚಂದ್ರನಾಳ ಸಮೂಹಗಳು. ಆರೆಚಂದ್ರ 
ನಾಳಗಳು, ಒಳಗಿವಿಗೋಶ ಮತ್ತು ಕಿರುಚೀಲ, ಇವು ಮೂರೂ ಸೇರಿ ಸಮತೂಕ 
ಸ್ಥಿತಿಯ ಅಂಗವಾಗುತ್ತವೆ. ಸುರುಳಿತನರಗಂಟು ಮತ್ತು ಎಂಟನೆಯ ನರದ ಕಿವಿ 
ಗೂಡಿನ ಕವಲು ಸೇರಿ ಶ್ರವಣಸಂಬಂಧಿ ಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ನಾಳಕೋಶದ ನರಗಂಟು 
ಮತ್ತು ಅದರ ಎಂಟನೆಯ ನರದ ಕವಲು ಅರೆಚಂದ್ರನಾಳಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಹೊಂದು 
ತ್ತವೆ. ಶ್ರವಣ ಮತ್ತು ಸಮತೂಕ ಸ್ಥಿತಿಯ ತಂತುಗಳು ಕಿವಿಗೂಡು ಮತ್ತು ಅರೆ 
ಚಂದ್ರನಾಳಗಳ ಉಬ್ಬುನಾಳ ಕೊನೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸುವ ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿತಂತು 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿವೆ. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ 91 ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸೆಲಾಗಿಸೆ. 


ನಾಲಗೆ ಗಂಟಲ್ಕುಳಿನರ (130): ನಾಲಗೆ ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿನರವು ಒಂದು ಮಿಶ್ರನರ. 
ಆದಕೆ ಅದರ ಬಹುಪಾಲು ತಂತುಗಳು ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿಶಂತುಗಳು. ಈ ಜ್ಞಾ ನವಾಹಿ 
ತಂತುಗಳು ಉದಿಸುವ ನರಗಂಟನ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಂದು ಗುಂಪು ನರದ ಬುಡದ ಬಳಿಯಲ್ಲಿದೆ (ಮೇಲಿನ ನರಗಂಟು) ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು 
ತನ್ನ ಪಥದಲ್ಲೇ ತುದಿಯಲ್ಲಿದೆ (ಗೋಟನ ನರಗಂಟು) (ಚಿತ್ರಗಳು 92 ಮತ್ತು 94). 
ಮೇಲಿನ ನರಗಂಟಿನಲ್ಲಿರುವ ನರದ ರವೆಗಳು ಹೊರಗಿರುವ ಸಣ್ಣ ಚರ್ಮ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 


PR 
ಉತ್ತೇಜಿಸುವ ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯ ತನು 
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ವಿನ ಅಂತರ್ವಾಹಿನರಕೋಶಗಳು. ಗೋಓಿನ ನರಗಂಟು ಒಳಾಂಗದ ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ತಂತುಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ನರದ ರವೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನಾಲಗೆ 
ಮೂಲದ ಬಳಿಯಲ್ಲಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂವೇದನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಒಳಾಂಗದ ಅಂತರ್ವಾಹಿಗಳು (ಚಿತ್ರ 91). ಇತರ ತಂತುಗಳು ನಾಲಗೆಯ ಹಿಂಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿರುವ ರುಚಿಮೊಗ್ಗುಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು ವಿಶೇಷಒಳಾಂಗದ 
ಅಂತರ್ವಾಹಿಗಳೆಂದು 'ವರ್ಗೀತರಿಸೆಲಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಜಿನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರಕೀಯದಿಂದ ಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳು ಉದಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ತಂತುಗಳು ಗೂಟಿರೂಪಿ ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿ ಸಾ ಫಿಯುಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು 
ವಿಶೇಷ ಒಳಾಂಗದ ಎಬರ್ವಾಹಕಾರ ಕಸು ಸನಾ ಸ, ಇತರ ನರ 
ಕೋಶಗಳು ಕಿವಿಯ ನರಗಂಟಿನ ಮೂಲಕ ತಿವಿಬದಿಗ್ರಂಥಿಗೆ ಸಾವಕ ತಂತುಗಳು. 
ಇವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ವಾಹಿಶಂತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತ 


| 


ಅಲೆಮಾರಿನರ (೫): ಅಲೆಮಾರಿನರ ಒಂದು ಮಿಶ್ರನರ. ಆದು ಐದು ಭಿನ್ನಬಗೆಯ 
ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ತನುವಿನ ಆಂತರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳು ಮುಂಗೊರಳ 
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ಚಿತ್ರ 94: 15 ಮಿಮಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ನೇರನೆತ್ತಿ ಪಕ್ಕದ ಕೊಯ್ದ. ಈ ಕೊಯ್ತವು 
ಹಿಂದಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಡುದಳ್ಳಿಂತ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಬಲಭಾಗಕ್ಕಿದೆ. ತ್ರಿವಳಿ (೪), ನಾಲಗೆ 
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ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ (1X) ಮತ್ತು ಅಲೆಮಾರಿ (೫) ನರಗಳ ಹುಟ್ಟಿನ ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ನರಗಂಟು 
ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಇದು ವಿಶೇಷತಃ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


Fourth ventricle ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳುಣ್ಣಿ Ganglion nerve VII] ನರ 
31111 ರ ನರಗಂಟು, Ganglion superius N.1X ಮೇಲಿನ ನರಗಂಟು ನರ, 
Auditory vesicle ಶ್ರವಣ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Jugular ganglion N. X ಮುಂಗೊರಳ 
ನರಗಂಟು ನರ ಸ, Petrosal ganglion N. IX ಗೋಟನ ಸರಗಂಟುನರ 1X, 
Nodose ganglion N. X ಗೆಣ್ಣಿರುವ ನರೆಗಂಟುನರX, Thymus 111 ಓಮ 
ಗ್ರಂಥಿ 111, Anterior carding] vein ಆಗ್ರಪ್ರಧಾನ ಅಭಿಧಮನಿ, Hypoglossal 
nerve (N. 2611) ನಾಲಗೆ ತಳದನರ (ನರ X11), Nasal pit ನಾಸಕುಳ್ಳಿ Pharynx 
ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ, Abducens nerve ಹೊರಚಾಲಕನರ, Optic stalk ನನ್ನನ ಕಾಂಡ್ಕ 


ಹೋ 


Ceulsmosar nerve ನಯನಚಾಲಕನರ, Gasserion ganglion N. V ಗ್ಯಾಸರ್‌ 
ನರಗಂಟುನರ V, 7001168೯ nerve ರಾಟಿನರ್ನ.. 710107 component of 
mandibular division N.V #ಳದವಡೆ ಕವಲಿನ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ಘಟಿಕನರ, 
Facial nerves (N. 711) ಮುಖದ ನರ (ನರ 1/11). 


ನರಗಂಟಿನಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು ಹೊರಗಿವಿಪ್ರದೇಶದ 
ಚರ್ಮವನ್ನು ಪರಿಧಿಯಿಂದ ತಲುಪುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 'ಒಳಾಂಗಟಂತವಾ ನು 
ಗಳು ಗೆಣ್ಣಿರುವ ನರಗಂಓನಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಪರಿಧಿ 
ಯಿಂದ ಗಂಟಲ್ಫುಳಿ, ಧ ಎನಿಪೆಟ್ಟ ಗೈ ಗಂಟಿಲುನಾಳ, ಅನ್ನನಾಳ ಮತ್ತು ಎಜೆಗೂಡು 
ಹಾಗೂ ಹೊಟ್ಟಿ ಯ ಒಳಾಂಗಗಳನ್ನು ತಲುಪುತ್ತವೆ. ವಿಶೇಷ ಒಳಾಂಗಅಂತರ್ವಾಜ 
ತಂತುಗಳು ಜ್ಜ ರುವ ನರಗಂಟನ ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಹೊರಟು ಉಪಜಿಹ್ವಾ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ. ಚದುರಿದ ರುಚಿಮೊಗ್ಗುಗಳಿಂದ ರುಚಿಸಂಬಂಧ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು 
ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ. ವಿಶೇಷ ಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳ ಹುಟ್ಟಿನ ಕೇಂದ್ರಕೀಯವು 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇವು ಗಂಟುಲ್ಬುಳಿ ಹಾಗೂ ಧೆ ಎನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಕೀಖಾ 
ನಿ ತ ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತ ವೆ. ಸಾಮಾನ್ನ ಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳು 
ಅನೇಕ ಎಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ನರಗಂಟುಗಳಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಪ್ರೆ ಶ್ರೀರಣೆಗಳನ್ನು ಎರಡ 
ನೆಯ ಜಾಲದ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿನರಕೋಶಗಳ ಮೂಲಕ ಒಳಾಂಗ ಸ್ನಾಯು 
ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ ೨1). 


ಘ್‌ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಸಹಾಯಕ ನರ (XD): ಸಹಾಯಕನರಕ್ಕೆ ತುಂಬ ಹತ್ತಿರವಿರುವಂತೆ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಕೂಡಿಕೆಯ ನರಗಂಟು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಅಲೆಮಾರಿನರದ ಮುಂಗೊರಳನರ 
ಗಂಟಿನ ಮುಂದುವರಿಕೆ ಮಾತ್ರ. ಫ್ರಾರಿಸ್‌ನ ನರಗಂಟು ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 
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ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಲ್ಲವಾಗುವುದರಿಂದ ಸಹಾಯಕ್ಕೆ ನರವು ನರಗಂಟುರಹಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ತಂತುಗಳು, ಎಲ್ಲ ಬಹಿರ್ವಾಹಿಗಳಾಗಿದ್ದು ಬೆನ್ನುಹುರಿಮಿದುಳಿನ ಹಿಂದಿನ 
ಭಾಗದಿಂದ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಪ್ರಥಮ ಐದು ಅಥವಾ ಆರು ಖಂಡ 
ಗಳಿಂದಲೂ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 92). ಸಹಾಯಕ ನರದ ಅನೇಕ ತಂತುಗಳು ಆಲೆ 
ಮಾರಿನರದ ಸಾಮಾನ್ಯಒಳಾಂಗಬಹಿರ್ವಾಹಿತಂತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಅನುಕಂಪನ ನರ 
ಗಂಟಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಒಳಾಂಗದ ಮೃದು 
ಸ್ನಾಯುವಿಗೆ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸಹಾಯಕ ನರದ ಇತರ ತಂತುಗಳು (ವಿಶೇಷ 
ಒಳಾಂಗ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ) ಗಂಟಲ್ಬುಳಿ ಹಾಗೂ ಧ ಎನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಕೇಖಾ 
ನ್ವಿತ ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ, ಅಲ್ಲಿಗೆ ಸಾಗುವ ಅಲೆಮಾರಿ ತಂತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಕತ್ತಿನ ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಬಹುತೇಕ ತಂತುಗಳು ಹೊರ ನರ 
ಕವಲಿನಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿ ಓರೆಮಣಿರೀತಿಯ ಮತ್ತು ಎದೆ ಮೂಳೆಯ ಕೀಲಿನ ಸ್ಮನಾಕಾರದ 
ಸ್ನಾಯುಗಳಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ನಾಲಗೆ ತಳದ ನರ (2೭11) : ನಾಲಗೆ ತಳದ ನರವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತನುವಿನ 
ಕ್ರಿಯಾವಾಹಿ ತಂತುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಇವು ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳಿನ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನೀಳ ಕೇಂದ್ರಕೀಯದಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 91). ಅವು ಅನೇಕ ಬಿಡಿ 
ಮೂಲಗಳಿಂದ ಹೊರಟು ನಂತರ ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಕಾಂಡವಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 92). ಅವು ನಾಲಗೆಯ ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ ಪರಿಧಿಯಿಂದ ಹರಡುತ್ತವೆ. 
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ಜೀರ್ಣಾ೦ಗಗಳು, ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರ 
ಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


1. ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು 


ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ನಾವು ಕೆಲವು ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಗಮಸಿಸಿದೆವು; ಎಂದರೆ ಒಳನನೆಚರ್ಮವು ಮೂಲ ಜೇರ್ಣನಾಳ ಮಾರ್ಗದ 
ಮೇಕೆ ಗುರುತಿಸುವುದು; ಮುಂದಿನ ಜೀರ್ಣನಾಳ, ಮಧ್ಯಜೀರ್ಣನಾಳ ಮತ್ತು 
ಹಿಂದಿನ ಜೀರ್ಣನಾಳವಾಗಿ ಆದರ ಸ್ಥ ಳವಿಭಾಗ; ಮುಖಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಬಾಯಿ 
ಗುಳಿಯ ಕುಗ್ಗು ವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಬಾಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿಯ ಕುಗ್ಗು ವಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಛೇದವುಂಟಾಗುವುದರಿಂದ ಬಾಯಿಯ ಹಾಗೂ ಗುದದ ರಂಧ್ರಗಳು 
ಉಂಟಾಗುವುದು (ಚಿತ್ರಗಳು 16, 37 ಮತ್ತು 65). 9ರಿಂದ 12 ಮಿವಿಠಾವರೆಗಿನ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ, ಜೀರ್ಣನಾಳಮಾರ್ಗದ ಸ್ಥ ಳೀಯ ಆಂತರತೋರಿಕೆಗಳು ಕೆಲವು 
ಅಂಗಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮುನ್ಸೂ ಚನೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಅಂಗಾಂಗಗಳು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದ್ದವು. ಈ ಪರಿಚಿತ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಆಧಾರ 
ವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು, ಪ್ರೌಢ ರಚನೆಯ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಅಂಗಾಂಗಗಳ ಸಂಬಂಧ 
ಸ್ಥಾ ಪನೆಯ ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯ ಹಂತಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಗುರುತಿಸೋಣ. 


ಜಾಯಿಗೂಡು : ಪ್ರೌಢರಚನೆಯ ಬಾಯಿಗೂಡು ಮತ್ತು ಆದರ ವಿವಿಧ ವಿಶೇಷ 
ರಚನೆಗಳು ಭ್ರೂಣದ ಬಾಯಿಗುಳಿ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಇಡೀ ಮುಖ ಮತ್ತು 
ದವಡೆ ಭಾಗವು ಭ್ರೂಣ ಬಾಯಿಗುಳಿಯ ಅಂಚಿನ ಬಳಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಈ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ರಚನೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಭ್ರೂಣ 
ಬಾಯಿಗುಳಿಯ ಮೂಲತಃ ಕುಗ್ಗಿದ ಭಾಗವು ಇನ್ನಷ್ಟು ಆಳವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ಬಾಯಿಗೂಡಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣ ಬಾಯಿಗುಳಿಪೊರೆಯ (ಬಾಯಿಯ 
ಹಲಗೆ) ವಿಚ್ಛೇದವು ಪ್ರೌಢರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮೆಂಡಿಕೆಯಿರುವ ಮಟ್ಟದ ಸುಮಾರಿನಲ್ಲಿ 
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ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಗತಿಯಿಂದ ಈ ರಚನೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ 
ಅಂದಾಜನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ವಿಶೇಷ 
ಆಸಕ್ತಿಯ ಅನೇಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಇಲ್ಲಿಗೇ ನಿಲ್ಲಿಸಿ ನಂತರ ವಿಶೇಷ ಪರಿಶೀಲನೆಗಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ 
(ಅಧ್ಯಾಯ 13). 


ಗಂಟಲ್ಯೂಳಿ ಪ್ರದೇಶ: 4ರಿಂದ 6 ಮಿಮಾವರೆಗನ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ 
ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಮುಖಭಾಗವನ್ನು ಗಂಟಲ್ಬುಳಿ ಎಂಬುದಾಗಿ ಭೇದ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಗಂಟಿಲ್ಕುಳಿಯು ಹಿಂ-ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಸೆಂಕುಚಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಹೊರ 
ಪಾರ್ಶ್ವಿಕವಾಗಿ ಅಗಲವಾಗಿದ್ದು, ಎರಡೂ ಪಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರಚಾಚಿರುವ ಚೀಲರೂಸಿ 
ತಿರುಚೀಲಗಳನ್ನು ಕಿರುಕಮಾನುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಹೊಂದಿದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 41, ೫ ಮತ್ತು 
95). ಗಂಟಲ್ಭುಳಿಯ ಈ ಹಂತವು ಜಲವಾಸಿ ಪುರಾತನ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಕ್ರಿಯಾವಿಶೇಷತೆ ಹೊಂದಿದ್ದ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಪಳೆಗುಣ ತೋರಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಸಸ್ತನಿ 
ಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಲ್ಬುಳಿ ಚೀಲಗಳು ಕಿವಿರು ಬಿರುಕುಗಳ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಮಸರಣಿ 





ಚಿತ್ರ 95 : ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಲ್ಯುಳಿಯ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ನೋಟ. ಸೂಚಿತ 
ವಾದ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಮುಖ್ಯ ರಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅದರ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, 
(ಪ್ಯಾಟಿನ್‌ : “ಮಾನವ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ”, ದಿ ಬ್ಲೇಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ), ಒಳಾಂಗ ಕಮಾನುಗಳ 
ಅಂಚುಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯದ ತುಂಡುಗೆರೆಗಳು ಹೊರ ಕಿರು 
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Pharyngeal pouches ಗಂಟಿಲ್ಕುಳಿ ಚೀಲಗಳು, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Laryn- 
80 tracheal bud ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಶ್ವಾಸನಾಳ ಮೊಗ್ಗೆ, Median thyroid diverti- 
culum ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಥೈರಾಯಡ್‌ ತಿರುಚೀಲ] Position of oral membrane 
before its resorption ಬಾಯಿಪೊರೆಯ ಮುನ್ನ ಅದರ ಸ್ಥಾನ, Stomodacal 
ಲೇprೀssion ಭ್ರೂಣಬಾಯಿಗುಳಿಯ ಕುಗ್ಗುವಿಕೆ, ಔRಡthke’s pocket ರಾತ್ಯೆಯ 
ಚೀಲ್ಕ Infundibular recess ವಿಂದುಳಾಲಕಿಯ ಕುಳ, Seessell's pocket 
ಸೀಸೆಲ್‌ನ ಚೀಲ, ಸ್ಥotochಂord ಬೆನ್ನುಬೀವು. 


ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಸಲ ಆಗುವಂತೆಯೇ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಜನಾಂಗ ಚರಿತ್ರೆಯ ಪುನ 
ರಾವರ್ತನೆಗೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ನೀಡಿಲ್ಲ. ಸಸ್ತನಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಿವಿರು ಬಿರುಕುಗಳನ್ನು 
ಮುಚ್ಚುವ ಊತಕವು ಒಳನನೆಚರ್ಮ ಮತ್ತು ಹೊರನನೆಚರ್ಮಪದರದ ತೆಳುಪೊಕರೆ 
ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿದ್ದು ಮಧ್ಯದ ನಡುನನೆಚರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ 
(ಚಿತ್ರ 62). ಆದರೂ ಈ ಪೊರೆಯು ಸೆಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಣ್ಮಕೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಮುಖಭಾಗದ ಚೀಲಗಳು ಹೊರಕ್ಕೆ ಭೇದಿಸು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತೆರೆದ ಕಿವಿರು ಬಿರುಕುಗ ನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇಂಥ ಸೆಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಂಡಿಗಳು ಅಲ್ಪಕಾಲ ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬಿರುಕುಗಳು ಬಹುಬೇಗ 
ಮತ್ತೆ ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 


ಉಚ್ಛ ಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಅನೇಕ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಯ 
ರಚನೆಗಳ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಗಂಟಲ್ಬುಳಿಯ ಚೀಲಗಳೂ ಕೆಲವು ಅಂಗಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ತಾವು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಪುರಾತನ ರಚನೆಗಳಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಭಿನ್ನವಾದ ಕಾರ್ಯವಿಶೇಷತೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆಲಂಕಾರಿಕವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, 
ವಿಕಾಸದ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬಳಕೆ ತಪ್ಪಿದ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಬಿಟ್ಟುಬಿಡಲು ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಮನಸ್ಸಾಗದೆ, ಅದು ಆವುಗಳನ್ನು ಭಾಗಶಃ ಉಳಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿದೆ ಹಾಗೂ ಹೊಸ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ 
ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಮೂಲ ಗಂಟಲ್ಬುಳಿ ಸಾಧನದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು ಹೇಗೆ ಇತರ ರಚನೆಗಳಾಗಿ 


ಮಾರ್ಪಾಡಾದವು ಎಂಬುದರ ಚರ್ಚೆಯು ತುಂಬ ವಿವರಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುವುದ 
ರಿಂದ.ಇಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ... ಈ ಮಾರ್ಪಾಟತ ಗಂಟಲ್ಲುಳಿ ರಚನೆಗಳೇನು 
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ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಿಂದ ಅವು ಉದಿಸಿದವು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಸೆಂಕ್ಸಿಪ್ತ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ನೀಡುವುದು ಸೂಕ್ತವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 


ಭ್ರೂಣದ ಮುಖ್ಯ ಗಂಟಲ್ಫುಳಿ ಭಾಗವು, ಎಂದರೆ, ಅನೇಕ ತಿರುಚೀಲಗಳಿಂದ 
ಭಿನ್ನವಾದ ಅದರ ಮಧ್ಯಭಾಗವು, ನೇರವಾಗಿ ಪ್ರೌಢರಚನೆಯ ಗಂಟಲ್ಬುಳಿಯಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ ನಾಳಗಂಡಿಯು ಆಕಾರದಲ್ಲಿ 


ಸರಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಾಕಷ್ಟು ಕಿರಿದಾಗುತ್ತದೆ. ಗಂಟಲ್ಫುಳಿಯ ಮುಖ್ಯಭಾಗ 





ಚಿತ್ರ 96: ಭ್ರೂಣ ಗಂಟಲನ್ಕಳಿಯ ಉಗಮ ಹಾಗೂ ಅದರ ಕೆಲವು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಸಂತರದ 
ಅಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು (ಸ್ವಾಲೆವಿನ್ಸೆಂಟ್‌ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ) 
ಪ್ರೌಢ ಥೈರಾಯಡ್‌ನ ಒಂದು ಪಟಲದ ರೇಖಾತ್ಮಕ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದಲ್ಲಿ (8) ಬದಿ ಥೈರಾ 
ಯಡ್‌ಗಳು ಹಾಗೂ ಓಮಗ್ರಂಥಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು "೩೨ ಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿತವಾದಂತೆ 
ಅವುಗಳ ಉಗಮದ ಚೀಲಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ಓಮಗ್ರಂಥಿಯ ಊತಕವು ಎಲ್ಲ ಸಸ್ತನಿ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಲು ಅದನ್ನು ತೆಳುಗೆರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂಚಿಸಿದೆ. 


A. Mouth ಬಾಯಿ, Thyroid ಥೈ ರಾಯರ್‌, Parathyroid 111 ಬದಿ ಥೈರಾ 
ಯಡ್‌ 111, Thymus 111 ಓಮುಗ್ರಂಥಿ 11], Parathyroid IV ಬದಿ ಥೈರಾ 
ಯಡ್‌ IV, Thymus IV ಓಮಗ್ರಂಥಿ IV, Post branchial body ನಿರು 
ಹಿಂದಲ ರಚನೆ, ೫. Parathyroid 111 ಬದಿ ಫೈರಾಯಡ್‌ 111, Thymus IV 
ಓಮಗ್ರಂಥಿ IV, Post branchial body ಕಿವಿರು ಹಿಂದಲ ರಚನೆ, Parathy- 
roid IV ಬದಿ ಥೈ ರಾಯರ್‌ IV, Thyroid ಥೈರಾಯ್ಡ್‌, Thymus 111 (ce- 
788110 tip) .ಓಮಗ್ರಂಥಿ 111 (ಮೇಲಿನ ತುದಿ), 
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ಚಿತ್ರ 97: 15 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಿಲ್ಕುಳಿ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ ಅಡ ಕೊಯ್ತದ 
ಚಿತ್ರಗಳು (X11). | 
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A, ಮೇಲಿನ ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಮಟ್ಟ, ೫. 3ನೆಯ ಗಂಟಲ್ಯುಳಿ ಚೀಲದ ಮಟ್ಟಿ, C, 4ನೆಯ 
ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಚೀಲದ ಮಟ್ಟ 7, ಗಂಟಿಲ್ಯುಳಿ ಹಾಗೂ ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕೆಳಗಿನ 
ಕತ್ತಿನ ಮೂಲಕದ್ದು. 


ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೊಯ್ತುದ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿ ಗೆರೆ ಹಾಕಿದ ಸಾಲಿನಿಂದ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


A, B, 7106086 ganglion of vagus nerve ಅಆಲೆಮಾರಿನರದ ಗೆಣ್ಣಿರುವ ನರ 
ಗಂಟು, Pharyng., (Pharyngeal pouch) 111 ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ 111, Thy- 
mus 111 ಓಮಗ್ರಂಥಿ 111, Larynx ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ, Hypoglossal nerve ನಾಲಗೆ 
ತಳದ ನರ್ಯ Lingual branch mandibular V ನಾಲಗೆಯ ಕವಲು ಕೆಳದವಡೆಯ 
RV, Tongue ನಾಲಗೆ, Maxillary division nerve V ಮೇಲ್ವ ವಡೆಯ ಕವಲು 
ನರ V, Internal carotid artery ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ ಆಪಥಧಮನಿ, Oral cavity 
ಬಾಯಿಗೂಡು, lateral telencephalic vesicles ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ತುದಿ ಮಿದುಳಿನ 
ಕರುಕೋಶಗಳು, Br. gr. (Branchial groove) 111 ಮೂರನೆಯ ಕನಿರುತೋಡು. 


C, Pharynx ಗಂಟಲ್ಯುಳೆ > Premusc., (Premuscular concentration of 
mesenchyme) ನಡುರಚನಾಂಶದ ಸ್ನಾ ಯುಮುನ್ನಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ, Pharyng., (Phar- 
yngeal pouch) IV ಗಂಟಲ್ಕುಳಿ ಚೀಲ IV, Larynx ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ, Thymus 111 
ಓನುಗ್ರಂಥಿ 111, Int. carotid a., (Internal carotid artery) ಒಳತಲೆಗೊರಳ 
ಅಪಧಮನಿ Premusc., (Premuscular concentration of mesenchyme) 
ನಡುರಚನಾಂಶದ ಸ್ನಾಯು ಮುನ್ನಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ, Meckels cart ಮೆಕಲ್ಸ್‌ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು, 
Tongue ನಾಲಗೆ, Oral cavity ಬಾಯಿಗೂಡು, Nasa] septum ಮೂಗಿನ ಕಂಬ್ಯ 
Olfactory nerve ಘ್ರಾಣಸಂವೇದೀ ಸರ Lateral telencephalie vesicles 
ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಶಿಕ ತುದಿಮಿದುಳಿನ ಕರುಕೋಶಗಳು, N. 2೭11 ನರ XI. 


D; Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Cervical sympathetic ganglion ಕೊರಳ ಅನು 
ಕಂಪನ ನರಗಂಟಿು, Recurrent laryngeal nerve ಹಿಮ್ಮರಳಿಕ ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ನರ, 
Ant. cardinal v., (Anterior cardinal vein) ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Post branch., (Post branchial body) *ಿವಿರು ಹಿಂದಲ ರಚನೆ, Thymus 111 
ಓಮಗ್ರಂಥಿ 111, Thyroid gland ಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿ, Mandible ಕೆಳದವಡೆ, Ma- 
xilla ೇಲ್ಪವಡೆ, Maxillary division of nerve V ನರಳ ರ ಮೇಲ್ದ ವಡೆಯ 
ಕವಲು, Nasal chamber ನಾಸ ಕುಹರ, Trachea ಶ್ವಾಸನಾಳ, Nerve X ನರ ೫. 


ದಿಂದ ಅನೇಕ ತಿರುಚೀಲಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಳ್ಳುವುದು ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಮುಖ್ಯ ಅಂಶ. ಹೀಗೆ ಉದಿಸುವ ಜೇವಕೋಶಸಮೂಹಗಳು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
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ಊತಕಗಳೊಳಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವು ಬೇರಿ ಬೇಕಿ ರೀತಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೊಳ 
ಗಾಗುತ್ತವೆ. 


ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿಯ ಚೀಲಗಳ ಪ್ರಥಮ ಜೊತೆಯು ಕೆಳದವಡೆಯ ಮತ್ತು ನಾಲ 
ಗೆಲುಬಿನ ಕಮಾನುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಅವು ತಮ್ಮ ಆ ಕೊನೆಯ ತುದಿಗಳ 
ಬಳಿ ಶ್ರವಣಕಿರುಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ. ಹತ್ತಿರದ ಸೆಂಬಂಧದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 60). 
ಅವು ಎರಡೂ ಪಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ನಡುಗಿವಿಯ ನಡುಗಿವಿಕೋಶ ಮತ್ತು ಆಲಿಕಾನಾಳದ 
ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತ ಷೆ 





Postbranchiol body 
Rudimentary thymus TY 





Arch of corta 





Thyroid gland - 


ಚಿತ್ರ 98: 15 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಗಂಟಲ್ಯುಳಿ, ಇದನ್ನು ಇತರ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ರಚನೆ 
ಗಳ ಹೊರಗೆರೆಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ರೇಖಾಚಿತ್ರದ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ (ಅನೇಕ ಮೂಲ 
ಗಳಿಂದ ಸಿ ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ್ದು). ಒತ್ತಿಹಾಕಲಾಗಿರುವ ಅಡ್ಡ ಗೆರೆಗಳು ಹಿಂದಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂವಾದಿ 
ಯಾದ ಗಳನ್‌ ತೋರಿಸಿರುವ ವಿಭಾಗಗಳ ಮಟ್ಟಿ ನನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


Pharyngeal pouch 11 ಗಂಟಲ್ಯುಳಿ ಚೀಲ 11, Larynx ಧ್ವನಿಸೆಟ್ಟಗೆ Para: 
thyroid 111 ಬದಿ ಥೈ ರಾಯಡ್‌ 111, Parathyroid IV ಬದಿ ಥೈರಾಯಡ್‌ 1V, 
Pharyngeal bursa ಗಂಟಿಲ್ಕುಳಿಯ ದಿಮ್ಚೀಲ, ABcಂ ಎಬಿಸಿಡಿ, Postbranchial 
body *ವಿರು ಹಿಂದಲ ರಚನೆ, Rudimentary thymus IV ಪ್ರಾರಂಭ ಸ್ಥಿತಿಯ 
ಓಮಗ್ರಂಥಿ IV, Arch of aorta ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕಮಾನು, Thyroid 
gland ಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿ, Thymus 111 ಓಮಗ್ರಂಥಿ 111, Nasal chamber 
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ನಾಸಕುಹೆರ್ಯ 180೧ ಎಬಿಸಿಡಿ, Angle of mouth ಬಾಯಿಯ ಕೋನ, Rathke’s 
pocket ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ್ಕ Pharyngeal pouch I ಗಂಟಿಲ್ಯುಳಿ ಚೀಲ. 


ಗೆಂಟಲ್ಬುಳಿ ಚೀಲಗಳ ದ್ವಿತೀಯ ಜೊತೆಯು ಆಳರಹಿತವಾಗುತ್ತ ಹೋಗು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಗರ್ಭಸ್ಥ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂತರ ಅವುಗಳ 
ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥಿ ರೀತಿಯ ಊತಕವು ಒಟ್ಟು ಗೂಡುವ ಮೂಲಕ, ಗಂಟಲ್ಬಾಯಿಯ 
ಮೆಂಡಿಕೆಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಗಂಟಿಲ್ವುಳ ಚೀಲಗಳ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳೂ ಸ ಸಹ 
ಮೆಂಡಿಕೆ ಮೇಲಿನ ಕುಳಿ ಯಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. 


ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿಯ ನೆಲಭಾಗದಿಂದ, ಗಂಟಲ್ಫುಳಿ ಚೀಲಗಳ ಪ್ರಥಮ ಹಾಗೂ 
ದ್ವಿತೀಯ ಜೊತೆಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಕುಗ್ಗಿರುವಿಕೆಯ ಮಟ್ಟದ ಸುಮಾರಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಮಧ್ಯೆಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಿರುಚೀಲ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. pt ಥೈರಾಯಡ್‌ 
ಗ್ರಂಥಿಯ ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ ಗಳು 95 ಮತ್ತು 96). ಈ ಒಳ 
ಹೊರಗಿನ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಅನುಲೇಪನ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಮೂಹವು 
ಕೆಳಗಿರುವ ನಡುರಚನಾಂಶದೊಳಗೆ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಅವು ಮೂಲಗಂಟಲ್ಬುಳಿ ಅನು 
ಲೇಪನದಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕತ್ತಿನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 97, 7, 98 ಮತ್ತು 138). ತನ್ನ ಅಂತಿಮ ಸ ಸ್ಥಾ ನಕ್ಕೆ ಬಂದ ತರುವಾಯನೇ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತಡವಾಗಿ, ಮೂಲದ ಥೈ ಕಾಡ್‌ ತನ್ನ ಅಂತಿಮ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಊತಕ ಜನನದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೋದಾ ಜಿ. 


ಗಂಟಲ್ಬುಳಿ ಚೀಲಗಳ ಮೂರನೆಯ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಜೋಡಿಯಿಂದಾಗುವ 
ಹೊರಬೆಳೆತಗಳಿಂದ ಬದಿಫೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳು, ಓಮಗ್ರಂಥಿ ಮತ್ತು ಕಿವಿರು 
ಹಿಂದಲ ರಚನೆಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬದಿಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಎರಡು 
ಜೋಡಿಗಳಿದ್ದು ಅವನ್ನು ಬದಿಥೈರಾಯಡ್‌ 111 ಮತ್ತು ಬದಿಥೈರಾಯಡ್‌ IV 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಅವು ಗಂಟಲ್ನುಳಿ ಚೇಲಗಳ 
ಮೂರನೆಯ ಮತ್ತು "ನಾಲ್ಕನೆಯ ೀಡಿಗಳಿಂದ ಉದಿಸುವುದೇ ಆಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 96, A ಮತ್ತು 98). ಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ ಆದಂತೆಯೇ, ಮೂಲದ 
Hf ಕೈರಾನಂನ್‌ಗಳು ಬೇಗನೇ ತಮ್ಮ ಮೂಲಸ್ಥ ಳದಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ತ್ರಿನ ನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅವು, ಅವುಗಳ ಹೆಸರೇ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ, ಥ್ಲೆ ರಾ 
ಭಗ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಜು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಬದಿಥೈರಾಯಡ್‌ IV 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಥೈರಾಯಡ್‌ ಕೋಶಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಅಥವಾ ಆ ಗ್ರಂಥಿಯ ಪಡಾರ್ಥ 
ಜೊಳಕ್ಕೇ ಭಾಗಶಃ ಹುದುಗಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 96, 8). 
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ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಓಮಗ್ರಂಥಿಯ ಮೂರನೆಯ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿ 
ಚೀಲಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಮುಂದಿನ ಭಾಗಗಳ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 96, ಸಿ ಮತ್ತು 98). ಭಿನ್ನಜೀವಿವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲದ ಈ ಎರಡು ಜೋಡಿ 
ಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಪ್ರಮುಖತೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ. ಉಚ್ಮವರ್ಗದ ಬಹು 
ತೇಕ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರನೆಯ ಚೀಲಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳು ಓಮ 
ಗ್ರಂಥಿಯ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಕಗಳು. ಇದೇ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಹಂದಿ ಹಾಗೂ ಮಾನವನಲ್ಲೂ 
ಕಾಣಬಹುದು. ಆದರೂ ಸಹ 15-17 ಮಿಮಾನ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭ 
ಸ್ಥಿ ತಿಯು ಓಮಗ್ರಂಥಿ 1% ನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಾಧ ತಿನಾಗುತ್ತ ದೆ 
(ಚಿತ್ರ 98). ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತಡವಾಗಿ ಓಮಗ್ರಂಥಿಯು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಊತಕಜನನದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 15ರಿಂದ 17 ಮಿಮಾನ 
ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಓಮಗ್ರಂಥಿ 111 ಎಂಬುದು ಕತ್ತಿನ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಊತಕ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ತೆಳ್ಳನೆಯ ಜೀವಕೋಶಹುರಿಗಳ ಜೋಡಿ ಮಾತ್ರವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 97, ೦, 0). 


ಕಿವಿರು ಹಿಂದಲರಚನೆಗಳು ಸಮಸ್ಯಾತ್ಮಕ ಸ್ವರೂಪದವು. ಅವು ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಗಂಟಲ್ಫುಳಿ ಚೀಲಗಳ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉದಿಸುತ್ತವೆ. ಅನೇಕರು ಇವುಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭ 
ಸ್ಥಿತಿಯ ಐದನೆಯ ಗಂಟಲ್ಫುಳಿಚೀಲಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಿವಿರುಹಿಂದಲ 
ರಚನೆಗಳು ತಮ್ಮ ಉಗಮ ಸಳದಿಂದ ಜೇರೆಯಾದಾಗ, ಆವು ನಡುರಚನಾಂಶ 
ಊತಕದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 97, 7). ಇದು ಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯು ಈ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುವಾಗ ಅನುಸರಿಸಿದ ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮಿನಾಪದಲ್ಲಿದೆ. ಥೆ ರಾಯರ್‌ 
ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕವಾಗಿ ಜಗ್ಗಿ ದಾಗ ಕಿವಿರುಹಿಂದಲರಚನೆಗಳ ಊತಕವು ಅದರ ಎರಡೂ 
ಪಕ್ಕೃದೊಳಗೆ ಹುದುಗಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರ 96, 7). ಥೆ ಫ್ರಿರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯ ನಿಜ 
ವಾದ ಊತಕದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಕಿವಿರು ಹಿಂದಲ ಊತಕದ ಪಾಲು ಇದೆಯೆ ಅಥವಾ 
ಅದು ಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಅಪ್ರಮುಖ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಯ ಜೀವ 
ಕೋಶವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿದೆಯೆ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯ 
ವಿಜಿ. ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚೀಲಗಳ ಹಿಂಭಾಗದಿಂದ ಉದಿಸಿದ ಈ ಮೊಗ್ಗೆಗಳು ನಿಜವಾದ 
ಊತಕವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತ ವೆಂಬುದನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುವವರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಥೆ ರಾಯರ್‌ ಮೂಲವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ರಚನೆಗಳ 
ನಿಜವಾದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುವವರೆಗೆ ಕವಿರುಹಿಂದಲ 
ರಚನೆಗಳೆಂಬ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಲ್ಲದ ಪದವೇ ಸೂಕ್ತವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಅನ್ನನಾಳ ; ಗಂಟಲ್ಯುಳಿಯು ತೀರಾಹಿಂದಿನ ಭಾಗದ ಚೀಲಗಳ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲೇ 
ಇದ್ದ ಕದ್ದ ಂತೆ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಗದಲ್ಲೀ ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ಮುಂಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸನಾಳದ ಉಗಮಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 40 ಮತ್ತು 65). 


ಜೀರ್ಣನಾಳ ಮಾರ್ಗದೊಂದಿಗೆ ಶ್ವಾಸನಾಳವು ಸೇರುವ ಈ ಕಿರಿದಾದ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೇ 


1 Mesencgphalon 
M aencephalon | 


Choriosd plezus of fourth ventricle ಸ್ನ 
Bypopkysis s 


Tiers ಹಣಕಿ 





Mesoncokric duc Ureter 
ಚಿತ್ರ 99: ಆಹಾರ ಮಾರ್ಗದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಮಧ್ಯಗೆರೆಗೆ ಕೊಯ್ದ 18 
ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣ (ಪ್ರೆಂಟಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


Isthmus ಕಿರಿಸಂದು, Metencephalon ಹಿಮ್ಮಿದುಳ್ಳು 01071016 plexus of 
fourth ventricle ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳ್ಳುಜೆಯ ಕಣ್ಣರಾಯು ಹೆಣಿಗೆ, Hypophysis 
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ಕೆಳಬೆಳೆತ್ತ Tela chorioidea of fourth ventricle ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಿದುಳು ಣಿಯ 
ಕಣ್ಣ ರಾಯು ಬಲೆ, Myelencephalon ಬೆನ್ನು ಹುರಿಮಿದುಳು, ೫718101116 ಉಪ 
ಜಿಹ್ವೆ, 7101008086 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Trachea ಶ್ವಾಸನಾಳ್ಕ Pulmonary artery 
ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Wall of atrium ಗುಂಡಿಗರೆ ಭಿತ್ತಿ, ೫070767 ovale 
ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Lung ಶ್ವಾಸಕೋಶ, Dorsal aorta 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Stomach ಜಠರ, Intersegmentai arteries 
ಆಂತರ್ಜಂಡ ಅಪಧಮನಿಗಳು, Pancreas ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ್ಯ) Common bile 
duಂt ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಿತ್ತವಾಹಿನಿ, 1200667017 ದುರಾರ್ಗರುಳು, Gonadial ridge 
ಜನನಗ್ರಂಥಿಯ ಏಣು, Metanephros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Mesonephric duct 
ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡನಾಳ, 7೮1೦: ಮೂತ್ರಕನಾಳ, ೫0೦0೫77 ನೆಟ್ಟಿಗರುಳು, Uro- 
gೀnital sinus ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ ಕುಳ್ಳಿ Phallus ಲಿಂಗ, Bladder ಮೂತ್ರಕೋಶ್ಕ 
Allantois ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲ) Small intestine ಸಣ್ಣಿಕರುಳ್ಕು Colon ದೊಡ್ಡ 
ಕರುಳು, 0೫೫ ಮೂಗರುಳ್ಳು vr ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ್ಕ 101% stalk ಬಂಡಾರ 
ತೊಟ್ಟು, Diaphragm ವಸೈ, Yolk sac ಬಂಡಾರಚೀಲ್ಕ Right ventricle ಬಲ 
ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ, Semilunar valves ಅರೆಚಂದ್ರ ಕವಾಟಗಳು, ಸಿಂt೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 
Tongue ನಾಲಗೆ, Cerebrum ನಿಡುಮಿದುಳು, Corpus striatum ಮಿದುಳು 
ಪಟ್ಟಿಗುಚ್ಚ, Diencephalon ಮುಖ್ಮಿಡುಳು, Third ventricle 3ನೆಯ ಮಿದು 
ಳ್ಗುಣಿ, Mesencephalon ನಡುಮಿದುಳು. 


ಗಂಟಲ್ಫುಳಿಯ ಹಿಂದಿನಮಿತಿ ಎನ್ನಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿಂದ ಜಠರ ಪ್ರದೇಶದ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಹಿಗ್ಗಿ ದ ಭಾಗದವರೆಗೆ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ಸಾಕಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ಸುತ್ತಳತೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಅನ್ನನಾಳ (ಚಿತ್ರಗಳು 
99 ಮತ್ತು 100). ಮೂಲ ಜೀರ್ಣದಾಳದ ಮೂಲ ಒಳನನೆಚರ್ಮಪದರವು ಅನ್ನ 
ನಾಳದ ಅನುಲೇಪನಪದರದ ಮತ್ತು ಅದರ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅನ್ನನಾಳದ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುಪದರಗಳು ನಡುರಚನಾಂಶದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಇವು ಕ್ರಮೇಣ ಮೂಲ ಅನುಲೇಪನನಾಳದ 
ಸುತ್ತ ಕೇಂದ್ರಿಕೃತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 97, 7). 


ಜಕರ: ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಯಾವ ಭಾಗವು ಜಠರವಾಗುತ್ತದೋ ಆ ಭಾಗವು 
10 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬಿರುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಸ್ಫುಟವಾಗಿ ಕಾಣು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 60 ಮತ್ತು 64). ಅಷ್ಟು ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಅದರ 
ಆಕಾರವು ಪ್ರೌಢಜಠರವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ ಸ್ಥಾನ ಮಾತ್ರ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. 
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ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಜಠರವು ನಡುಗಡೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಸ್ಥಳ ಪ್ರಕಾರ ಅದರ 
ಹೃದಯ ಬದಿಯ (ಅನ್ನನಾಳದ) ತುದಿಯು ಅದರ ಅನ್ನಾಗಸೆ (ಕರುಳಿನ) ತುದಿಗಿಂತ 
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ಚಿತ್ರ 100: ಆಹಾರ ಮಾರ್ಗದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಮಧ್ಯಗೆರೆಗೆ ಕೊಯ್ದ 
35 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣ (ಪ್ರೆಂಟಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


Epiphysis ಮೇಲೆಲ್ಕೊಳೆ, -Mesencephalon ನಡುಮಿಂದುಳ್ಳು, 7000700105 
erebri ಮಿದುಳಿನ ತೊಟ್ಟುಗಾಲು €ೇ೯ೀllum *ರೆಮಿಡುಳು, Chorioidal 
plexus, ventricle 4 ಕಣ್ಣರಾಯು ಹೆಣಿಗೆ ಮಿಡುಳ್ಳುಣಿ 4, Tela of ventri- 
cle 4 ನಾಲ್ಕನೇ ಮಿದುಳ್ಳುಣಿಯನವಿರ್ಬಲೈ  ಖyelencephalon ಬೆನ್ನುಹುರಿ 
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ಮಿದುಳು, ್ವEpiglottis ಉಪಜಿಹ್ವೆ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ್ಕ Spinal cord ಚೆನ್ನು 
ಹುರಿ, Trachea ಶ್ವಾಸನಾಳ, ಸಿ೦೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Right atrium 
ಬಲ ಗುಂಡಿಗೆ, Right bronchus ಬಲ ಸೀಳುಸಿರ್ನಾಳ, Dorsal aorta 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಭನುನಿ, 17161108 7೮7೩೮೩೪೩ ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Stomach ಜಠರ, Pancreas ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ್ರ 5೧7೩೯೮೧೩! gland 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮೇಲಣ ಗ್ರಂಥಿ, Genital gland ಜನನ ಗ್ರಂಥಿ, Duodenum 
ದುರಾರ್ಗರುಳು, ಖMetanephros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, 00107 ದೊಡ್ಡಕರುಳು, [eft 
mesonephric duct ಎಡ ನಡುಮೂತ್ರ ಸಿಂಡನಾಳ, eter ಮೂತ್ರಕ ನಾಳ, 
Urogenital sinus with mesonephric duet ನಡುಮೂತ್ರನಾಳದೊಂದಿಗೆ 
ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ ಕುಳಿ, Rectum ನೆಟ್ಟಿ ಕರುಳು, Anus ಗುದ್ಧ Bladder ಮೂತ್ರ 
ಕೋಶ, [21೦017೩ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನ ನಾಳ, 517811 17166176 ಸಣ್ಣ ಕರುಳು, 
Gall bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ್ಕ Cಂಂum ಮೂಗರಳು, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Dia- 
phragm ವಪೈೆ, Ventricle ಹೃತಿ, Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧ 
ಮನ, Tongue ನಾಲಗೈ Palate =», Turbinate anlage ಸುರುಳಿತ 
ಮುಮ್ಮೂಲ, 1,0008 olfactorius ಫ್ರಾಣೇಂದ್ರಿಯ ಪಟಲ, Hypophysis ಕೆಳ 
ಬೆಳೆತ್ತ Corpus striatum ಮೆದುಳು ಪಟ್ಟಿಗುಚ್ಛ, Lateral chorioid plexus 
ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಶಿಕ ಕಣ್ಣ ರಾಯು ಹೆಣಿಗೆ, Tela chorioidea ಕಣ್ಣ ರಾಯು ಬಲೆ, Tha- 
1amus ಶಿರಗುಳಿ. 


ಹೆಚ್ಚು ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ. ಅದು ಸ್ವಲ್ಪ ಬಾಗಿದ ಆಕಾರ ಹೊಂದಿದೆ. ಅದರ ಉಬ್ಬು 
ಭಾಗವು ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಬಾಲಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ ಹಾಗೂ ತಗ್ಗು 
ಭಾಗವು ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಮುಖಭಾಗಕ್ಕಿದೆ (ಚಿತ್ರ 99). 
ಜಠರವು ತನ್ನ ಪ್ರೌಢ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಹೊಂದಲು ಕಾರಣವಾಗುವ ಸ್ಥಾ ನ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳು ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಹಂತಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿವೆ. (1) ಇಡೀ ಜಠರದ ಸ್ಥ ಛೆ 
ಪಲ್ಲಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಅದರ ನೀಳ ಅಕ್ಷವು ಭ್ರೂಣದ ನೇರನೆತ್ತಿ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಇರದೆ ಅದರ ಮೂಲೆಯಿಂದ ಮೂಲೆಗೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
(2) ಜಠರವು ತನ್ನ ನೀಳ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಇದಕ್ಕೆ ಸಹವರ್ತಿಯಾಗಿ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಅದರ ಮೂಲ ಹಿಂ- ಮುಂಭಾಗದ ಸಂಬಂಧಗಳೂ ಮಾರ್ಪಾಡು ಹೊಂದು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ಥಳ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 101 ರಲ್ಲಿ ಕೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಅಕ್ಷ ಪಲ್ಲಟಿದಿಂದ ಜಠರದ ಹೃದಯ ಬದಿಯ ತುದಿಯು ಮಧ ಕ್ರಿಗೆರೆಯ 
ಎಡಭಾಗಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಅನ್ನಾಗಸೆ ತುದಿಯು ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಬಲಭಾಗಕ್ಕೂ ಬರು 
ತಜಿ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ತಿರುಗುವಿಕೆಯೂ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಈ ತಿರುಗುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಗಮನಿಸುವಾಗ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಿಂಬಂದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಂಟಕೊಂಡಿ 
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ರುವ ಗೆರೆಯೇ ಸೆರನೆಲೆ ಹಿಡಿತಕ್ಕೆ ಉತ್ತಮವಾದ ಭಾಗ (ಚಿತ್ರ 101). ಜಠರವು ತನ್ನ 
ಮೂಲ ನಡುಗಡೆಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಕರುಳ್ನ] ಡುಪರೆಯು ಜಠರಕ್ಕೆ ನೆಡು-ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ, 
ಅದರ ಬಾಗಿದ ಉಬ್ಬು ಬದಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 111). ಜಠರವು ಗಾತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದಾಗುವಾಗ ಮತ್ತು ಶರೀರದ ನೇರನೆತ್ತಿ ಭಾಗದಿಂದ ಸೆರಿಯುವಾಗ ಆಲು 
ತನ್ನ ನೀಳ 'ಅಕ್ಷದುದ್ದಕ್ಕೂ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಕರುಳ್ನ ಡುಪಕಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಹಾಗೂ 
ಮೊದಲು ಹಿಂಭಾಗಕ್ಸಿದ್ದ ಜಠರದ 'ಉಬ್ಬುಭಾಗವು. ಎಡ ಭಾಗಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನೀಳ ಅಕ್ಷವೂ ವಾಲಲಾರಂಭಿಸಿದ್ದು, ಜಠರದ ಹಿರಿಡೊಂಕು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಪುಟ್ಟಿಗೆ ಬಾಲಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಾಗೂ ಎಡಗಡೆಗೆ ಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 101, ೧). 


ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಮ್ಹೀಲ: ಜಠರದ ಸ್ಥಳಪಲ್ಲಟಿದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು ಶರೀರಕೋಶದಲ್ಲಿ ತೂಗುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ 
(ಹಿಂಬದಿಯ ಜಠರ ನಡುಪಕೆ) ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 101 
ಮತ್ತು 111). ಹಿಂಬದಿಯ ಜಠರ ನಡುಪರೆಯು ಜಠರದೊಂದಿಗೇ ಎಳೆಯಲ್ಪ ಟ್ಟು 
ಚೀಲವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಮ್ಚೀಲ ಎಂದು ಕೆಕಿಯೆ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೊರಬಿಗಿಪಕಿಕೋಶದಿಂದ ದಿಮ್ಚೀಲಕ್ಕೆ ಇರುವ ರಂಧ್ರವನ್ನು 
ಮುಸುಪಕೆಯರಂಧ್ರ್ರ (ವಿನ್‌ಸ್ಲೋ ರಂಧ್ರ) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 101, 
D ಯಲ್ಲಿ ಬಾಣದ ಗುರುತನ್ನು ನೋಡಿರಿ). 


ಕರುಳುಗಳು : ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ಮೊದಲು ನೇರವಾದ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯಾ 
ಗಿದ್ದು ಶರೀರದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಇರುತ್ತ ಜಿ. ಮಧ ಕ್ರಬಿಂದುವಿನ ಬಳಿ ಅದು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಬಂಡಾರಚೀಲಕ್ಕೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 37 ಮತ್ತು 40). . ಈ ಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಾಗುವ ಪ್ರಥಮ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದರೆ ಭಾವೀಕರುಳು ಪ್ರಜೇಶದಲ್ಲಿ ಹೇರ್‌ಪಿನ್‌ 
ಆಕಾರದ ವಂಕಿಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ವುದು. ಈ ವಂಕಿಯ ಮುಚ್ಚಿದ ತುದಿಯು ಜಠರ 
ತೊಟ್ಟಿನ ಒಳಗೆ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 60 ಮತ್ತು 64). ವಂಕಿಯು ಬಾಗಿರುವ ಕಡೆ 
ಬಂಡಾರತೊಟ್ಟು ಜೀರ್ಣನಾಳದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಕರುಳುಮಾರ್ಗದ 
ಅಂತಿಮ ಮಾರ್ಪಾಡು ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣವಾಗುವ ಮಡಿಕೆಗಳ ಹಾಗೂ ಕೊಂಕು 
ಗಳ ಸರಣೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸರಿನೆಲೆ ಹಿಡಿತದ ಸ್ಥಳವಾಗಿದೆ. ಸಣ್ಣ 
ಕರುಳಿನಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಕರುಳಿಗೆ ಸ್ವಿತ್ಯಂತರವಾಗುವ ಸ್ವ ಳಕ್ಕೈ (ವಎರಿಮೂಗರುಳಿನ 
ಕವಾಟ) ಕಪಾಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರತೊಟ್ಟು ಇರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಬಂಡಾರದತೊಟ್ಟು 
ಮತ್ತು ಜಠರದ ಮಧ್ಯೆಯಿರುವ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ಸಣ್ಣಕರುಳು ಆಗುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣ 
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ಕರುಳಿನ ಕೊನೆಯ ಭಾಗದ ಸುಮಾರು ಎರಡು ಆಡಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಬಂಡಾರ 
ತೊಟ್ಟಿ ಗೆ ಬಲಭಾಗದ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಸಣ್ಣ ಕರುಳು ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳು ವುದು ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು 
ವಾಗುವ ಅಂಶ (ಚಿತ್ರಗಳು 100 ಮತ್ತು 102, ೫). ಈ ಸಮಸಿ ನೊ 


ಹಡ ಹರ ಹಸ. ತ್ನ * RE ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಚೀಲ 


ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲಿ ಇರುವುದ ದಕ್ಕಿಂತ ಉದ್ದ ವಾಗಿರುತ್ತ ಕ್ಯ ಮತು ಸಂಕೀರ್ಣ ರಚನೆ ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತದೆ. ಅದರ ಅಂತಿಮ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅದು ತನ್ನ ಸುತ್ತಲೇ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ 
ಸುತ್ತಿಕೊಂಡ ಕುಣಿಕೆಯಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 102, ೫, ೫) ಹಾಗೂ ಅದು 


ಹೊಟ್ಟೆಯ ಒಳಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಸ್ಥಳ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 1). 


Esophagus 







| Stomach 





gastriumf 


1 to 006)/-೫0/| 


Duodenum 


A. B. 


A. Esophagus $ನ್ನನಾಳ್ಯ Stomach ಜಠರ, Duodenum ದುರಾರ್ಗರುಳ್ಳು 
B. Attachment dorsal mesogastrium to body wall ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಗೆ 
ಹಿಂದಿನ ಜಠರ ನಡುಪರೆಯ ಜೋಡಣೆ, C. Omental bursa ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಮ್ಚೀಲ್ಕ 
72. Spleen ಗುಲ್ಮ, R ಬಲ, ಸಿ ಮುಂದಿನ, 1, ಎಡ, P ಹಿಂದಿನ. 





ಚಿತ್ರ 101: ಜಠರದ ಸ್ಥಾನ ಬದಲಾವಣೆ ಹಾಗೂ ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಮ್ಚೀಲದ ರಚನೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 'ತುಂಡುಗೆರೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭಿಕವಾಗಿ ನಡು-ಹಿಂಭಾಗಕ್ಕಿದ್ದ ಜಠರದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದುದ್ದ ಕ್ಕೂ ಜಠರ ನಡುವಣಪರೆಯ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಬಾಣವು 
ಮುಸುಪರೆಯ ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಮ್ಬಿ ಲಕ್ಕೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. 
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Esophagus 


10ಗಾ00ಗ 





Duodenum 





ಚಿತ್ರ 102; ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರುಳುಮಾರ್ಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು 
(ಲೈನ್‌ ಬ್ಯಾಕ್‌ನನ್ನನುಸರಿಸಿದೆ). A, 12 ನಿಖಾ; 8, 24 ಮಿಮಾ; ಲ, 35 ಮಿಮಿಾ; 
72, 75 ಮಿಖಾ; ೫, 110 ಮಿಮಾ; 3೫. ಹುಟ್ಟಿದ ನಂತರ 1 ತಿಂಗಳು. 


ಓ.-€ವರೆಗಿನ ಚಿತ್ರಗಳು ಎಡಭಾಗದಿಂದ ವೀಕ್ತಿಸಲಾದ ಪೂರ್ಣ ಜಠರ-ಕರುಳು ಮಾರ್ಗ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. D-೯Fನಕೆಗಿನ ಚಿತ್ರಗಳು ದೊಡ್ಡ ಕರುಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 
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€ ಮತ್ತು 0 ಯನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊ ೦ದು ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಹಾಗೂ ಮೂಗರಳು ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ 
ಕರುಳನ್ನು ಅಡ್ಡ ಹಾಯುವ ಮೊರಾರ್ಗಕುಳಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಕೊನೆಯ ಮೂರು 
ಚಿತ್ರಗಳ pk? ಸ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


A. Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Stomach ಜಠರ, Yolk stalk ಬಂಡಾರ ತೊಟ್ಟು, 
Duodenum ದುರಾರ್ಗರುಳು, ೫, Yolk stalk ಬಂಡಾರ ತೊಟ್ಟು, €ೀಂum ಮೂಗ 
ರಳು, Stomach ಜಠರ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ್ಕ C. Stomach ಜಠರ, Small 
intestine ಸಣ್ಣ ಕರುಳು 77011 stalk ಬಂಡಾರ ತೊಟ್ಟು, ಗಾ ಮೂಗರಳು, 
Large intestine ಡೊಡ್ಡ ಕರುಳು 7200061011 ದುರಾರ್ಗರುಳು, 7. Colon 
ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು, Ceಂum ಮೂಗರಳು, 512811 intestine cut ಚಿಕ್ಕ ಕರುಳು 
ತುಂಡಾದುದು, 1200661071 ಮರಾರ್ಗರುಳು, ೫. Colon ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು. ೮6. 
ಉಣ ಮೂಗರುಳ್ಳು Descending colon ಇಳಿಯುತ್ತಿರುವ ದೊಡ್ಡ “ರ ಳು, Duo- 
6೮70703 ದಂರಾರ್ಗರುಳು, F. Colon ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು, oa ಮುರಿಗರುಳ್ಳು 
Cecum ಮೂಗರುಳು. 


ನೆಟ್ಟಿ ಗರುಳು ಮತ್ತು ಗುದ: ಜೀರ್ಣನಾಳ ಮಾರ್ಗದ ತೀರ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರೌಢ 
ಸ್ಥಿತಿಯುಂಟಾಗುವಿಕೆಯು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗದ ತೆರವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ 
ತುಂಬ ಹತ್ತಿರದ ಸೆಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಜನನಾಂಗಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದಂತೆ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವಾಗ ಮಲಕೂಸದಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಸಹ 
ನೋಡಬಹುದು. 


ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ: ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲಿ ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುವ ತಿರುಚೀಲವು ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳಮಾರ್ಗದ ಒಳನ ಚರ್ಮದಿಂದ ಅಂಕುರಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 4 ಮಿಮಾನಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲೇ ಈಲಿ ತಿರುಚೀಲವು ಜೀರ್ಣನಾಳದ 
ದುರಾರ್ಗರುಳು ಭಾಗದಿಂದ ಒಡಲೆಡೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 103, A). ಈ ಮೂಲ ತಿರುಚೀಲವು, 5 ರಿಂದ 6 ಮಿಮಾವರೆಗಿನ ಭ್ರೂಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 40 ಮತ್ತು 
103, ೫). ಅದರ ಮುಂಭಾಗ ಹಾಗೂ ಕಪಾಲಭಾಗದಿಂದ ಕವಲಾಗುವ ಮತ್ತು 
ಅಡ್ಡ ಗೂಡಿಸುವ ಜೀವಕೋಶ ಹುರಿಗಳು ಉದಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಹುರಿಗಳ ಕೊನೆಯ 
ಭಾಗಗಳಿಂದ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಸ್ರಾವಕ ಕಿರಿನಾಳಗಳು ಹುಟ ಸಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು 
ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಈಲಿಯ ನಾಳಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ ವೆ. ಈಲಿಯ ಜಳ 
ಗಳು ಒಗ್ಗೂಡುವಲ್ಲಿ ಉದಿಸುವ ಉಬ್ಬುವಿಕೆಯು ಪಿತ್ತ ಕೋಶದ ಪೂರ್ವಸೂಚಿಯಾಗಿ 
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ರುತ್ತದೆ. ಜೀರ್ಣನಾಳ ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮಾಪದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಹೊರಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯುಂಬಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ ಪೂರ್ವಸೂಚಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


Phoryns - 











Memes ip ೫ ರ್ಜ Pharyna 
ಉಂ. 1 1 s ಅಧರ); 
೦೦1೧೦11೦. : Goll:bladder | divertizuiun, 7೧೦೧೦೦ 
ನ - lung bud 
Stomoch - 
tegion Esophogus 
Hepaik 
Dorso! 
pancreas Stomach Pu 
8971426 0೦೩೦1 
ಓಔಲ೦ಗರ೮೦% - . u 4 
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ಹಿ ರಡ Nu “Venfrol 


ಚಿತ್ರ 103: ಈಲಿ ಹಾಗೂ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ ತಿರುಚೀಲಗಳ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣನಾಳ 
ಮಾರ್ಗದ ಮರುರಚನೆ 

ಡಿ, ಕಾರ್ನೆಜಿಕ್‌ ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿಯ 4 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಿಂದ. 

B, 5.5 ಮಿಮಿ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಿಂದ (ಥೈಂಗ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ, ಮಾರ್ಪಾಟತ). 


A. Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ Laryngo tracheal vagination ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ 
ಶ್ವಾಸನಾಳದ ಒಳ ಹೊರಗ, Stomach region ಜಠರ ಭಾಗ್ಯ Dorsal pancreas 
ಹಿಂದಿನ ಮೇಡೋಜೀರಕಾಂಗ್ಯ ಕYolk 8೩೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ, Glandular cords 
ಗ್ರಂಥಿಕ ಹುರಿಗಳ್ಳ್ಕು Gall-bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ್ಕ Hepatic diverticulum 
ಈಲಿಯ ತಿರುಚೀಲ್ಕ B. Stomach ಜಠರ, Dorsal pancreas ಹಿಂದಿನ ಮೇದೋ 
ಜೀರೆಕಾಂಗ್ಯ Duodenum ದುರಾರ್ಗರುಳು, Pharynx ಗಂಟಲ ಕುಹರ, Trachea 
ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ Lung 000 ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Hepatic 
60೦15 (೦01) ಈಲಿಯ ನಾಳಗಳು (ಕೊಯ್ತ), Gall bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ, ್ಥent- 
781 pancreas ಮುಂದಿನ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ. 


104 ಮತ್ತು 105 ನೇ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪಿತ್ತನಾಳ ಭಾಗದಲ್ಲಾಗುವ ನಂತರದ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪಿತ್ತಕೋಶವು ಬಹುಬೇಗನೆ ಉದ್ದವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಅದರ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಚೀಲರೂಪಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ತಿರುಚೀಲದ ಈ ಅಂಗದ ಕಿರಿದಾದ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವು ಹಿತ್ತಕೋಶನಾಳವಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ಈಲಿ ನಾಳಗಳ ಪ್ರಾರಂಭದಿಂದ ಮರಾರ್ಗರುಳಿನ ಕಡೆಗಿರುವ ಮೂಲ ತಿರು 
ಚೀಲದ ಭಾಗವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಿತ್ತವಾಹಿನಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು, ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರ ಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 261 


ಈಲಿ ನಾಳಗಳ ಆ ಕೊನೆಯ ಮುಂದುವರಿಕೆಗಳಾದ ಕವಲಾಗುವ ಮತ್ತು 
ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸುವ ಕಿರಿನಾಳಗಳೆ ಳೇ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಸ್ರಾವಕ ಭಾಗವಾಗಿವೆ. ಬೇಕೆ ಬೇಕಿ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸ್ಟಾನ ಹಾಗೂ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು 40, 65, 99, 


ಕ್‌ ಎಣ. ದ್ನ 
100 ಮತ್ತು 106 ನೇ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಈ ಸ್ರಾವಕ 


ಘಟಕಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಬಹುಗ್ರಂಥಿಗಳಿರುವಲ್ಲಿ ದಟ್ಟಿ ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈಲಿಯ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಈ ಪ್ರ 
ದಟ್ಟ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ಘೊ 5 
ಆಶ ರ್ಯಕರವಾಗುವಷ್ಟು ಕಡಮೆ ಸೆಂಬಂಧಕ ಊತಕ ರೂಪುಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಅಂತರ್‌ ಕಿರಿನಾಳ ಸ್ಥಳವು ಹಿಗ್ಗಿದ ಹಾಗೂ ಅಸೆಮನಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ರಕ್ತನಾಳಗಳಿಂದ 
ವ್ಯಾಪಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ನಾಳಗುಳಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ 
ಜೀವಕೋಶಹುರಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಚಿಕ್ತರಕ್ತನಾಳೆಗಳ ಈ ಬೃಹತ್‌ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯು ಈ ಪ್ರಜೇ 
ಶದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮುಖ್ಯ ಸ್ಥಿ ತ್ರ ತಿಯಾಗಿದೆ.. 


Stomach ಜಠರ, Dorsal pan- 

ras ಹಿಂಬದಿಯ ಮೋದೋಜೀರ 

zon, Ventral pancreas 

A ಮುಂಬದಿಯ ಪೇಡೋಜೀರಕಾಂಗ, 
ತ್ತ Gall bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ, Cys- 
ನ tc du! ಪಿತ್ತಕೋಶ ನಾಳ, 110- 
patic ducts ಈಲಿಯ ನಾಳಗಳು. 






Cystic duct 


ಚಿತ್ರ 104: 9.4 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ 
ಭ್ರೂಣದ ಜೀರ್ಣನಾಳ ಮಾರ್ಗದ ಪುನ 

ರ್ರಚನೆ. ಇದು ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ 
ಔತ ಹಾಗೂ ಈಲಿಯ ತಿರುಚೀಲಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ (೩ 33). ಚಿತ್ರ 60 
ರೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿರಿ. 






Dorsal _" 
pancreas 


fentral pancreas” | 


ಮೇಡೋಜೀರಕಾಂಗ: ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗವು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಂತೆಯೇ ಅದೇ 
ಸೆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸುಮಾರಿಗೆ ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಆದು ಎರಡು 
ಪ ಪ್ರತ್ಯೈ ಕ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತದೆ. ಆವು ನಂತರ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. ಒಂದು 
ನ ದುರಾರ್ಗರುಳಿನ ಒಳನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ನೇರವಾಗಿ, ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉದಿ 
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ಸುತ್ತದೆ; ಇನ್ನೊಂದು? ಮೂಲವು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈಲಿ ತಿರುಚೀಲದ ಒಳನನೆ 
ಚರ್ಮದಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 103). ಇವೆರಡು ಮೊಗ್ಗೆಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಜೊಡ್ಡ 
ದಾದಂತೆ ಪರಸ್ಪರ ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತ ಬಂದು ಕ್ರಮೇಣ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 104 ಮತ್ತು 105). ಈ ಮೂಲಗಳ ಸಮೂಹದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಜೀವಕೋಶ 


Hepatic ಡೆ 
ಗ್‌ 





Cystic 
duct 


ಚಿತ್ರ 105: 20 ಮಿಮಿತಾ ಹಂದಿಭ್ರೂಣದ ಮೇಡೋಜೀರಕಾಂಗ ಹಾಗೂ ಯಕೃತ್ತಿನ ನಾಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಪುನರ್ರಚನೆ (ಥೈಂಗ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ, ಮಾರ್ಪಾಟತ). 


Stomach ಜಠರ, Dorsal pancreas ಹಿಂಬಂದಿಯ ಮೇಡೋಜೀರಕಾಂಗ, ಭent- 
7೩1 pancreas ಮುಂಬದಿಯ ಮೇಡೋಜೀರಕಾಂಗ, 12000667072 ದುರಾರ್ಗರುಳು, 
Gall Bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ್ಕ Cystic duct ಪಿತ್ತಕೋಶಸಾಳ, Hepatic ducts 
ಈಲಿ ನಾಳಗಳು, Common bile duct ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಿತ್ತವಾಹಿನಿ. 


1 ಮುಂಭಾಗದ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ ತಿರುಚೀಲವನ್ನು ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದರ ಬದಲಾಗಿ ಜೋಡಿ ಎನ್ನಬಹುದು. ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜೋಡಿಯಲ್ಲದ ತಿರುಚೀಲವು ಮೂಲತಃ ಜೋಡಿಯಾದ ಮಂಂ-ಹೊರಪಾರ್ಕಿಕ ತಿರುಚೀಲ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆಂದು ಊಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 


a 
dl 
೪ 
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arachnoid space 








metencephalon mesencephalon 


Posterior choroid plexus 
A tuberculum 
posterius 


metatela 


೪೦೮೦೧ ಟ್‌ 
region) 


supra en. 


wmesoncphros 


ganghon allantoic artery 
(umbilical) 


ಚಿತ್ರ 106: 24 ಮಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ನೇರನೆತ್ತಿ ಕೊಯ್ತು (ಮೈನಟ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


Metencephalon ಹಿಮ್ಮಿದುಳ್ಳು, Posterior choroid plexus ಹಿಂದಿನ ಕಣ್ಣ 
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ರಾಯು ಹೆಣಿಗೆ, 110618061೩ ಮೆಟಾಟಿಲ್ಕ... 1767181016 IV 11ನೇ ಮಿದುಳ್ಗುಣಿ, 
Floor of myelencephalon ಬೆನ್ನು ಹುರಿಮಿದುಳಿನ ನೆಲಭಾಗ್ಯ 8851187 artery 
ಮೂಲದ ಅಪಧಮನಿ, Notochord ಬೆನ್ನುಬೀವು, Cord ಬೆನ್ನುಹುರಿ Larynx 
ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ, Trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, ಸಿಂrtic ೩೫7೦೧೫ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿಯ ಬಾಗು, Pulmonary arch ಪುಪ್ಪುಸದ ಬಾಗು, ಕಷ ಬೆನ್ನೈ 
ಲುಬು, ntervertebral disk ಬೆನ್ನೆಲುಬು ನಡುವಣ ಬಿಲ್ಲೆ, ಸಿ೦೩ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, Coelom (pleural region) ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿ (ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಭಾಗ), 50787೩೯೮7೩1 ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮೇಲಣ, 
Gonad ಜನನ ಗ್ರಂಥಿ, Metanephros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರ ಹಿಂಡ, Mesonephros ನಡು 
ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ್ಕ. Ganglion snot) Allantoic artery (umbilical) 
ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀೀಲದ ಅಪಧಮನಿ (ಹೊಕ್ಕುಳಿನ), €೦]om ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Phal'us ಲಿಂಗ, 
Tail ಬಾಲ, Allantoic artery (umbilical) ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀೀಲದ ಅಪಧಮನಿ 
(ಹೊಕ್ಕುಳಿನ), Large intestine ದೊಡ್ಡಕರುಳು, Umbilical stalk ಹೊಕ್ಕುಳು 
ಕಾಂಡ, Smal intestine ಸಣ್ಣ ಕರುಳು, Stomach ಜಠರ, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ್ಕ 
Septum transversum ಅಡ್ಡಪರೈ, 7071810 ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ, Tongue ನಾಲಗೆ, 
Nasal septum ನಾಸಿಕ ಪರೆ, Jnfundibulum ವಮಿಂದುಳಾಲಕ್ಕಿ, Rathke’s 
pocket ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ್ಕ Anterior choroid plexus ಮುಂದಿನ ಕಣ್ಣರಾಯೆಂ 
ಹೆಣಿಗೆ, Diencephalon ಮುಖ್ಮಿದಮುಳು, Epiphysis ಮೇೇಲೆಲ್ಕೊಳೆ, Tubercu- 
lum posterius ಹಿಂದಿನ ಕಿಗ್ಗ ೦ಟು,) Mesencephalon ನಡುಖಿಡುಳು, ಸArach- 
n೦id 50೩೦೦ ಜೇಡಂದ (ಪರೆ) ಸ್ಥಳ. 


ಗಳ ಹುರಿಗಳ ಮೊಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಮರುಮೊಗ್ಗೆಯಿಂದ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ ಗ್ರಂಥಿಕ 
ಊತಕವು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಹುರಿಗಳ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಗಳು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ 
ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ ಗ್ರಂಥಿ ನೆರಿಗಳ ಆಕಾರ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಆವುಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಈ 
ಕೊನೆಯ ಭಾಗಗಳು ಗ್ರಂಥಿ ನೆರಿಗೆಗಳನ್ನು ಬರಿದು ಮಾಡುವ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. 

ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೌಢ ಅವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬರುವ ಮುಖ್ಯ 
.-ಮೇಹೋಜೀರಕಾಂಗ ನಾಳಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಕುದುರೆ ಮತ್ತು ನಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ನಾಳಗಳಿವೆ. ಒಂದು ನಾಳ 
ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ (ಸ್ಯಾಂಟೋರಿಫಿ ನಾಳೆ). ಇದು ದುರಾರ್ಗರುಳಿಗೇ ನೇರವಾಗಿ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ನಾಳ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿಡೆ (ವಿರ್‌ಸೆಂಗ್‌ ನಾಳ). ಇದು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿತ್ತವಾಹಿನಿ ಮಾರ್ಗದಿಂದ ದುರಾರ್ಗರುಳಿಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
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ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸೆಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಮೂಲ ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ 
ಮೊಗ್ಗೆಗಳನ್ನು ಈ ಎರಡು ನಾಳಗಳು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. ಇತರ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಎರಡು ಮೂಲನಾಳಗಳು ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗದ ಒಳಗೆ ಒಗ್ಗೊಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ನಾಳದ ಕೊನೆಯಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಕುರಿ 
ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಮುಂಭಾಗದ ನಾಳ ಮಾತ್ರ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಿತ್ತ ವಾಹಿನಿಮಾರ್ಗದಿಂದ ದುರಾರ್ಗರುಳಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಹಿಂಭಾಗದ ನಾಳದ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕುಂದುತ್ತದೆ. ಹಂದಿ ಹಾಗೂ 
ಎತ್ತಿನ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಮುಂಭಾಗದ ನಾಳವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಹಿಂಭಾಗದ ನಾಳ ಅಂತಿಮ ಮೇಜೋಜೀರಕಾಂಗವಾಹಿನಿಯಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


11. ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು 


ಶ್ವಾಸನಾಳ: ಶ್ವಾಸಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಯ ಪ್ರಥಮ ಸೂಚನೆಯನ್ನು 
ಧ ಎನಿಸೆಟ್ಟಿಗೆ ಉಸಿರ್ನಾಳತೋಡು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮೂಲ 
ಜೀರ್ಣನಾಳದಲ್ಲಿ ಈ ನಡು ಮುಂಭಾಗದ ನಿರಿಗೆಯು 4 ಮಿಮಾ ಸುಮಾರಿನ ಭ್ರೂಣ 
ದಲ್ಲಿ, ಗಂಟಲ್ಫುಳಿಪ್ರದೇಶದ ಒಂದಿನ ಮಿತಿ ಬಳಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದು ಆಳ 
ವಾಗುತ್ತ ಬಂದಂತೆ ಜೀರ್ಣನಾಳದಿಂದ ಸಂಕುಚಿತವಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ ಕಪಾಲ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಿರಿದಾದ ಸಂಪರ್ಕವಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ತಿರುಚೀಲ 
ವಾಗಿ ಸ್ಲಾಪಿತವಾದ ತರುವಾಯ, ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಉಸಿರ್ನಾಳ. 
ಇದು ಅನ್ನನಾಳಕ್ಕೆ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಆದಕ್ಕೆ ಸುಮಾರಿಗೆ ಸರಿಸಮವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 40, 65 ಮತ್ತು 103). 


ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸನಾಳದ ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕ ಸಂಬಂಧಗಳು ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ್ಯ ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿ ತಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಸದ್ಭಶವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿಯ 
ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಆದರ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಭಾವೀಶ್ವಾಸನಾಳದ್ವಾರವಾಗಿ ನಾವು 
ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಶ್ವಾಸನಾಳದ್ವಾರದ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲೇ ಇರುವ ಭ್ರೂಣದ 
ತುಸುಮಾತ್ರ ಉಬ್ಬಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಧ್ವನಿಷೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಪೂರ್ವಸೂಚಿಯಾಗಿ ಕಾಣ 
ಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 106). 


ಪ್ರೌಢ ಉಸಿರ್ನಾಳದ ಅನುಲೇಪನ ಪದರಮಾತ್ರ ಮುಂದಿನ ಜೀರ್ಣನಾಳದ 
ಒಳನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು, ಸಂಬಂಧಕಊತಕ ಮತ್ತು ಆದರ 
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ಗೋಡೆಯ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಒಳನನೆಚರ್ಮ ಕೊಳವೆ ಸುತ್ತ ಆವರಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 72, 
97, ೧ ಮತ್ತು 161). 

4 


'7,6 mm, 





Ep., Bud of 070೩1೮೯1೩1 bronchus ಅಪಧಮನಿ ಮೇಲಣ ಸೀಳುಸಿರ್ನಾಳ 

ಚಿತ್ರ 107: ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸನಾಳ, ಶ್ವಾಸನಾಳ ಶಾಖೆಗಳು ಹಾಗೂ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ಬ್ಲಿಂಟ್‌ನನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದೆ). ಪುಪ್ಪುಸದ 
ಅಪಧಮನಿಗಳನ್ನು ಕಪ್ಪಿನಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ; ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಮೇಲೆ ಆಡ್ಡಗೆರೆಗಳ 
ಗುರುತಿವೆ. 


ಶ್ವಾಸನಾಳ ಶಾಖೆಗಳು ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು: ಶ್ವಾಸನಾಳ ಉದ್ದನಾಗಿ 
ಬೆಳೆದಂತೆ, ಅದು ತನ್ನ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ಇಬ್ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಇವು ಎರಡು ಶ್ವಾಸಕೋಶ 
ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 107). ಇವು ಬೆಳೆಯಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕವಲಾಗ 
ಲಾರಂಭಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಶ್ವಾಸನಾಳಶಾಖೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 107). ಈ ಕವಲುಗಳ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಗಳು ಜೀವಕೋಶಗಳ ತೀವ್ರ ಹೆಚ್ಚಳ 
ಹೊಂದಿದ್ದು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಗಡ್ಡೆಯಂತಿರುತ್ತ ವೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸ 
ನಾಳ ಶಾಖೆಗಳ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಗಳು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಊದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಅನುಲೇಪನ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಕ್ಷೀಣವಾಗುತ್ತದಲ್ಲದೆ, ಅವು ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಗಳ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಗಾಳಿಚೀಲಗಳ ಉಗಮಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಶ್ವಾಸ 
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ನಾಳದಂತೆಯೇ, ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಚೌಕಟ್ಟು ನಡುರಚನಾಂಶ 
ದಿಂದ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಒಳನನೆಚರ್ಮದ ಮೊಗ್ಗೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸುತ್ತ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಒಳನನೆಚರ್ಮವು ಶ್ರ ಸೆನಾಳ ಶಾಖೆಗಳ 
ಮತ ತ್ರಿ ಗಾಳಿಚೀಲಗಳ ಅನುಲೇಪನ ಪದರ ಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಕಾರಣವಾಗು ತ್ತದೆ. ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಗಳ ಶ್ವಾಸ ಕೋಶಾವರಣದ ಹೊದಿಕೆಯು ಶ್ವಾ ಸೆಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆಗಳ ಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಮುಂದಾಗಿ ತಳ್ಳ ೈಲ್ಪಟ್ಟಿ ರುವ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ 
ಉಂಟಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 113). 
ಪ್ರೌಢ ಅಂಗರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸ್ಥಳದ ದಲ್ಲಿಯೇ ಮೊದಲು ಶ್ಲಾಸಕೋಶ 
ಳಿರ ರುವುನಿಲ್ಲ, ತುಂಬ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಆವು ಹೃದಯದ ಹಿಂಭಾಗಕ್ಶಿರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 40 ಮತ್ತು 110). ಸ್ವಲ್ಪ ತರುವಾಯ ಅವು ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿಸ್ನರಿಸಿ 
ದಾಗ, ಅವು ಹೃದಯ ಹಾಗೂ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಹಿಂಭಾ ಇಗಕ್ಟಿರುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರ ಗಳು 99 
ಮತ್ತು 138). ಯಾವ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳು ಅಂತಿಮವಾಗಿ. ಆವುಗಳನ್ನು ಈಗಿರುವ 
ಎದೆಗೂಡಿನ ಸೆ ಳಕ್ಕೆ ಬರಲು ಕಾರಣನಾಗುವವೋ ಆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಪ್ರೌಢ ಶರೀರ 
ಕೋಶಗಳಾಗಿ ರೂಪಿತವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮೂಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ವಿಭಜನೆಯನ್ನು 
ಗಮನಿಸುವಾಗ ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 


| 


111. ಶರೀರ ಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಗಳು 


ಪ್ರೌಢ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಶರೀರಕೋಶಗಳು ಯಾವುನೆಂದಕೆ, ಹೃದಯವಿರುವ ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸುತ್ಬ ಕ ಕೋಶ, ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ತೊಗಡಿಯಾಜ ಶ್ವಾಸಕೆ ೋಶಾ 
ವರಣಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ವಪೆಯ 'ತಳಭಾಗಕ್ಟಿರುವ ಒಳಾಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಹೊರಬಿಗಿಪಕೆಕೋಶ. ಶರೀರಕೋಶದ ಈ ಮೂರು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಜಾಗಗಳು ಭ್ರೂಣದ 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯಸ್ಥಳ ಹಾಗೂ ವಿಸ್ತಾರ ಈಗಾಗಲೇ ಪರಿಚಿತವಾಗಿದೆ. 
ಆದರೂಸಹ, ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸುವುದು ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೂಲನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ : ಶರೀರದ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಹೊರಪಾರ್ತ್ರಿಕನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮವು ಒಳಾಂಗ ಹಾಗೂ ತನುವಿನ ಸದರೆಗಳಾಗಿ ಸೀಳುವುದರಿಂದ ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 108, &) 
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ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಜೋಡಿಕೋಶ ಎನ್ನಬಹುದು. ಅದು ಈ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಮತ್ತು ಆ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ 
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ಚಿತ್ರ 108: ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಹಾಗೂ ಕರುಳ್ಳ ಡುಪರೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 


A+B, Extra embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Primitive 
80! ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Somatopleure of amnion ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರ ನೆಯ ಪಂಡಳ್ಳೆ 
ಪಕಿ, Neural groove ನರತೋಡು, 5011116 ತನುಖಂಡ, Intra-embryonic 
cಂlom ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆಚರ್ಮುಗುಳಿ, Yolk sac splanchnopleure ಬಂಡಾರ 
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ಚೀಲದ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, Primitive gut ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Extra 
embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ. 

C+D, Somatopleure of body wall ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯ ಪಿಂಡಳ್ಳೆ ಪರೆ, Amnion 
ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ, Yolk 88೦ ಬಂಡಾರ ಚೀಲ್ಕ Extra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Splanchnic mesoderm ಒಳಾಂಗ ನೆಡುನನೆಚರ್ನು, Gut 
ಜೀರ್ಣನಾಳ, Intra-embryonic coelom ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Meso- 
nephros ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ, 1208881 ೩೦೯1೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Dor- 
sal mesentery ಹಿಂದಿನ ಕರುಳ್ಬಡುಪರೆ, Ventral mesentery ಮುಂದಿನ 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ. 

E+F, Pancreas in dorsal mesentery ಹಿಂದಿನ ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯಲ್ಲಿ ನೇಡೋ 
ಜೀರಕಾಂಗ, Liver in ventral mesentery ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ನಡುಸರೆಯಲ್ಲಿ ಪಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗ, Ventral ligament of liver ವಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮುಂಬದಿಯ ತಂತು 
ಗಟ್ಟು, €೦]ಂm ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ, Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ, 7208881 ೩೦1೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಆಪಧಮನಿ, 7101008076 ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 
Neural tube ಸರನಾಳ್ಕ Gonadial ridge ಜನನಗ್ರಂಥಿಯ ಏಣ, Right and 
left coelom confluent ಒಗ್ಗೂಡಿರುವ ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, 


ಬದ್ದವಾಗಿದೆ. ಪಕ್ಷಿಗಳು ಹಾಗೂ ಸೆಸ್ತನಿಗಳಂಥ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶರೀರದ ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಮಾರಿ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಪೊರೆಗಳ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮಪದರದ ಮಧ್ಯೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಸ್ತಫಿಕಗಳಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣದ ಪೋಷಣೆಯು 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಪೊರೆಗಳಿಂದಾದ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದು, 
ಅವು ಬಹುಬೇಗನೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮದ ಸೀಳುವಿಕೆಯು ಮೊದಲು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಗೆ ನಡೆದು ನಂತರ ಭ್ರೂಣದೆಡೆಗೆ 
ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 108, ಸ, 8). ಭ್ರೂಣದ ಶರೀರವು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ 
ಗಿನ ಪೊಕೆಗಳಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಾಗ, ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಭ್ರೂಣದ 
ಹೊರ ಹಾಗೂ ಒಳಗಿನ ಭಾಗಗಳು ಪರಸ್ಪರದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗುತ್ತವೆ, ಮುಚ್ಚಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಅಂತಿಮ ಒಗ್ಗೂ ಡಿಕೆ ಸ್ಥಳವು ಜಠರ ದಿಂಡಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 108, ೧). 
ಹೀಗೆ ಮಿತಿಗೊಳಪಟ್ಟ ಮೂಲ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಭ್ರೂಣದೊಳಗಿನ ಭಾಗವು 
ಶರೀರಕೋಶಗಳ ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತ ಜೆ. 
ಚಿತ್ರ 108 ರಲ್ಲಿ ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿರುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ 
ಮಾದರಿ ಸ್ವರೂಪವು ಭ್ರೂಣದ ಕಪಾಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಶಿರೋ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
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ಅವು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಕೆಳಗಿರುವ ಹೆಚ್ಚು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಸಂಘಟತವಾಗಿರುವ ನಡು 
ನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಆಗಮಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ 
ಸೀಳುವಿಕೆಯಿಂದ ಸ್ಥಾ ನಿತವಾದ ಭ್ರೂಣದ ಒಳನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಗಂಟಲ್ಫುಳಿಯ ಮಟ್ಟಿ ದವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರ ಆತ್ಯಂತ ಕಪಾಲಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಹೈದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 43, 44, 109 ಮತ್ತು 110). 


ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಗಳು: ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆ ಪೊರೆಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿ 
ಸುವಂಥ ಮಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯೇ, ಜೀರ್ಣನಾಳದ ನೆಲಭಾಗವನ್ನು ಪೂರ್ಣ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 37 ಮತ್ತು 108). ಕಾಕಶಾಳೀಯವಾಗಿ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದ 
ಒಳಾಂಗದ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಮಧ್ಯಗೆರೆಯೆಡೆಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಬಂದ ಅದು ಈಗ 


Common mb Poss Neural 
Cerdinel V V  Cerdv Tube DersaiAvte 
ಸ್ಕಿ 





Ompnalomesenteric 
ಯೂ 
ಚಿತ್ರ 109: ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಹೊರಪಾರ್ತಿಕ ಕೊಯ್ತದ ರೇಖಾ ವಿನ್ಯಾಸ. 
ಹೃದಯದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಜೋಡಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಕೋಣೆಗಳಿಗೆ ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಭಾಗದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಇದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ (ಪ್ಯಾಟಿನ್‌ 
“ಹ್ಯೂಮನ್‌ ಎಂಬ್ರಿಯಾಲಜಿ?', ದಿ ಬ್ಲೇಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ). ಈ ನಿದರ್ಶನದ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
3 ವಾರಗಳ ಮನುಷ್ಯ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ ಹ್ಯೂಸರನ ಅಧ್ಯಯನದ ಮೇಲೆ 
ಭಾಗಶಃ ಆಧರಿಸಲಾಗಿಡೆ. ಆದರೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿರುವ ಎಲ್ಲ ಮುಖ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳು 3-4 
ಮಿಮಾವರೆಗಿನ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 


Neural tube ನರನಾಳ್ಕ Post. Card. V. (Posterior cardinal vein) 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Umb. V. (Umbilical vein) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Common cardinal vein ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ಸಂ 
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arch 11 ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಬಾಗು 11, Pharyngeal pouch 1 ಗಂಬಿಲ್ಯುಳಿ ಚೀಲ], 
Ant. Card. Vein (Anterial cardinal vein) ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Int. Carotid Art. (Interior carotid artery) ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ 
Pericardial region of ೦೦೮101೩ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಭಾಗ್ಯ 
Splanchnic mesoderm (cut) ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮ (ಕೊಯ್ತ), Ompha- 
lomesenteric vein ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ ಅಭಿಧಮನಿ, Vitelline vascular 
plexus ಬಂಡಾರನಾಳ ಹೆಣಿಗೆ, Splanchnopleure of yolk-sac ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮ, €ಂ೦೯]೦m ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ, A॥antoic stalk and vessels 
ಹೊಕುಳ್ಳೀಲ ತೊಟ್ಟು ಮತ್ತು ರಕ್ತನಾಳಗಳು, Amnion (cut) ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ (ಕೊಯ್ತ ), 
Somatic mesoderm ತನುವಿನ ನಡುನನೆಚರ್ನು, Somite ತನುಖಂಡ್ಕ 108881 
೩೦೯೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ. 
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ಚಿತ್ರ 110: ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಬರೆಯ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಹಾಗೂ ಹೊರ 
ಬಿಗಿಪಕೆಯ ಭಾಗಗಳು ಕೂಡಿರುವಾಗ ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 
(ಪ್ಯಾಟಿನ್‌ : ಹ್ಯೂಮನ್‌ ಎಂಬ್ರಿಯಲಾಜಿ?, ದಿ ಬ್ಲೇಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ). 
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ಡಿ, ಇದು ಅರ್ಥ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ. ಇದರಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣದ ಶರೀರವನ್ನು ಎಳೆದು ನೇರ ಮಾಡಿದಂತೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಸ್ಥಳವನ್ನು ತುಂಡುಗೆರೆಗಳ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಿದೆ. ಬಾಣದ 
ಗುರುತುಗಳು ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ, ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಹಿಂಬಂದಿಯಲ್ಲಿ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ 
ನಾಲೆಗಳ ಸ್ಥಳವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ (ಈ ಚಿತ್ರದ ೧ ಭಾಗ ನೋಡಿರಿ). 

B, ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಮಿಕ ಕೊಯ್ತ, ಇಲ್ಲಿ ಎಡ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ನಾಲೆಯನ್ನೂ ಇದರೊಳಕ್ಕೆ 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಮೊಗ್ಗೆ ಉಬ್ಬುತ್ತಿರುವುದೆನ್ನೂ ತೋರಿಸಿದೆ (ಕೋಲ್‌'ಮನ್‌ನಿಂದೆ ಮಾರ್ಪಾಟತ). 
ಲಿ, ॥ ಯಲ್ಲಿನ ಗೆರೆ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಶರೀರದ ಮೂಲಕ ಮೂಲೆಯಿಂದ ಮೂಲೆಗಿನ ಕೊಯ್ತದ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 


A. Position of lung ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಸ್ಥಾನ್ಕ ್ಹolk stalk (cut) ಬಂಜಾರ 
ತೊಟ್ಟು (ಕೊಯ್ತ), Allantoic stalk (cut) ಹೊಕ್ಕುಳು ಚೀಲದ ತೊಟ್ಟು (ಕೊಯ್ತು), 
Mesonephros bulging into peritoneal part of coelom ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿಯ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತಿ ವ ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ, Arrow 
through pleural canal ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ನಾಲೆ ಮೂಲಕ ಬಾಣ, Pericardi- 
al part of coelom ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಭಾಗ. 


B. Truncus arteriosus ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ, Pericardial face of septum 
17875108507) ಅಡ್ಡಪರೆಯ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಬದಿ, Yolk stalk ಬಂಡಾರ ತೊಟ್ಟು, 
Peritoneal part of coelom ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಭಾಗ, Liver 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, 16070 peritoneal fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆ, 
Lung bud bulging into pleural canal ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ನಾಲಗೆ ಉಬ್ಬು 
ತ್ತಿರುವ ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಪೊಗ್ಗೆ, Comm, Card. V. (Common cardinal vein) 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Pleuro-pericardial fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಸರೆ ಮಡಿಕೆ, Dorsal mesocardium ಹಿಂಬದಿಯ ನಡು ಗುಂಡಿಗೆಪರೆ. 


ಲಿ, Right lung bud ಬಲ ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, Umb.V. (Umbilical 
vein) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, 3/.0.1/. (Omphalo mesenteric vein) 
ಹೊಕ್ಕಳು ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Septum transversum ಅಡ್ಡಪರೆ, Liver 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Pleuro-peritoneal fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆ, 
Comm. Card. V, (Common cardinal vein) ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ ' 
ನುನ, Pleural canal ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ನಾಲೆ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, 1.011 
607621 ೩೦೯1೩ ಎಡ ಹಿಂದಿನೆ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ. 


ನಾಳಾಕಾರವಾಗಿರುವ ಜೀರ್ಣನಾಳ ಮಾರ್ಗದ ಸುತ್ತ ಆವರಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಜೀರ್ಣ 
ನಾಳವನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳುವ ಮತ್ತು ಶರೀರಕೋಶದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಆಧಾರ ಒದಗಿಸುವ 
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ಒಳಾಂಗದ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಈ ಎರಡುಪದರಗಳನ್ನು ಮೂಲ ಆಥವಾ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಯಾವ ಭಾಗವು ಜೀರ್ಣ 
Trades 

fsophaqus 


ಪಿ 





ಚಿತ್ರ 111: ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಾಂಗಗಳು, ಶರೀರ ಕೋಶಗಳು ಹಾಗೂ 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಗಳು ಇರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ಪ್ಯಾಟಿನ್‌: "ಹ್ಯೂಮನ್‌ 
ಎಂಬ್ರಿಯಾಲಜಿ ದಿ ಬ್ಲಾಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ). 12-15 ಮಿಮಿಸಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ 


ತೋರಿಸಿದ ಮುಖ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 


ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶರೀರವನ್ನು ನೇರನೆತ್ತಿ ಬದಿಗೆ ಕೊಯ್ಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕೊಯ್ತ ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಎಡ ಭಾಗಕ್ಕಿದೆ. ಶ್ವಾಸಕೋಶಾನರಣ ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸುತ್ಪರೆಯ ಹಾಗೂ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾನರಣ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿ 


ಸಲು ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ವಪೆಯ ಕೆಳಗೆ ಮಧ್ಯಗೆರೆಗೆ ಕೊಯ್ಯಲಾಗಿದೆ. 


“Truncus arteriosus ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ್ಕ Pericardial coelom ಗುಂಡಿಗೆ 
ಸುತ್ಸಕೆಯ ನನೆಚರ್ನುಗುಳ, Let ventricle ಎಡ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ, left duct of 
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Cuvier ಕುವಿಯರನ ಎಡನಾಳ್ಕ Septum transversum ಅಡ್ಡಪರೈೆ, Ventral 
mesogastrium ಮುಂಬದಿಯ ಜಠರ ನಡುಪರೆ, Falciform ligament ಕೊಕ್ಕಿನಾ 
ಕಾರದ ತಂತುಗಟ್ಟು, ೮೩೮೦೬೫೩ ಮೂಗರಳು, ಸ॥ntಂis ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲ್ಕ Cloaca 
ಮಲಕೂಪ, €ಂ೦1೦n ದೊಡ್ಡಕರುಳು, ಸಿಂt೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Inferior me- 
enteric artery ಕೆಳಗಿನ ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿ, Mesocolon ಹೆಗ್ಗರುಳ್ನಡು 
ಪಕಿ, Dorsal mesentery ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೈ, Superior mesenteric 
artery ಮೇಲಿನ ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿ, 787070೩5 ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ್ಕ 
Coeliac artery ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಅಪಧಮನಿ, Spleen ಗುಲ್ಮ, Dorsal meso- 
£೩strium ಹಿಂಬದಿಯ ಜಠರ ನಡುಪರೆ, ೫1608೩1 opening ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ 
ತೆರೆತ್ಕ್‌. Pleuroperitoneal fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯ ಮಡಿಕೆ, 
Phrenic nerve ವಪೆಯ ನರ್ಯ Pleuropericardial fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಮಡಿಕೆ, Spinal ganglion ಗುಲ್ಮದ ನರಗಂಟಿ,) Left anterior 
cardinal vein ಎಡ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ್ಕ Tra- 
hea ಶ್ವಾಸನಾಳ, G (Gall bladder) ಪಿತ್ತಕೋಶ, ೪ (Yolk 8೩೦) ಬಂಡಾರ 
ಚೀಲ. 


ನಾಳದ ಹಿಂಭಾಗಕ್ಕಿದೆಯೋ ಅದನ್ನು ಹಿಂಭಾಗದ ಶರೀರಭಿತ್ತಿಯಿಂದ ತೂಗಟ್ಟ ದೆಯೋ, 
ಅದನ್ನು ಹಿಂಭಾಗದ ಕರುಳ್ನಡುಪಕೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತ ಜೆ. ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಯಾವ 
ಭಾಗವು ಜೀರ್ಣನಾಳಕ್ಕೆ ಮುಂಭಾಕ್ಟಿದೆಯೋ ಅದನ್ನು ಮುಂಭಾಗದ ಶರೀರಭಿತ್ತಿಗೆ 
ಸೇರಿದೆಯೋ ಅದನ್ನು ಮುಂಭಾಗದ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 108, D). 
ಮೂಲ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು, ಅಖಂಡವಾಗಿರುವಾಗ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಮೂಲ ಬಲ 
ಹಾಗೂ ಎಡ ಅರ್ಧಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿಡುತ್ತ ಡೆ. ಆದರೆ ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಮುಂಭಾಗ 
ಪ್ವಿರುವ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು ತುಂಬ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ಒಡೆದುಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆಗ ಬಲ 
ಹಾಗೂ ಎಡ 'ನೆನೆಚರ್ಮಗುಳಿ ಒಗ್ಗೂಡುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಪೆ ಪ್ರೌಢ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾ 
ವಿಕವಾಗಿ ಏಕಶರೀರಕೋಶ ಉಂಟಾಗುತ್ತ ಡೆ (ಚಿತ್ರ 108, F). 


ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮುಂಭಾಗದ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ನಾವು ನೋಡಿರುವಂತೆ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಜೀರ್ಣನಾಳದ 
ಹೊರಬೆಳೆತವಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದು "`ಜಿಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುವಾಗ 
ಮುಂಭಾಗದ ಕರುಳ್ನ। ಡುಪರೆಯೊಳೆ ನುಗ್ಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 108, ೫). ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ 
ಹಾಗೂ ಜಠರದ ಜ್‌ ಕ್ರಿದಲ್ಲಿರುವ ಮುಂಭಾಗದ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಭಾಗವು ಜಠರ 
ಈಲಿಯ ಮುಸುಪಕೆ (ಮರಿಯ ಜಠರ ನಡುಪರೆ) ಯಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಹಾಗೂ ಮುಂಭಾಗದ ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಭಾಗವು 
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ಕಿರಿದಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ್ಯ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಕೊಕ್ಕಿನಾಕಾರದ ತಂತುಗಟ್ಟಿನಂತೆ ಭಾಗಶಃ 
ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 111). 


ಮಂಭಾಗದ ಕರುಳ ಡುಪರೆಯು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಪ್ರದೇಶದ ಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಳಿದು 
ಕೊಂಡು, ಅಂತಿಮವಾಗಿ *ಣ್ಮರೆಯಾದಕೆ. ಮೂಲ ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡುಬರುತ್ತಜೆ. ಅದು ಶರೀರಕೋಶ ' 
ವಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣನಾಳಕ್ಕೆ ಆಧಾರ ಒದಗಿಸುವ ಪೊರೆಯಾಗಿಯೂ ಹಾಗೂ ಹಿಂಭಾಗದ 
ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮುಖ್ಯ ಕಾಂಡಗಳಿಂದ ಜೀರ್ಣನಾಳವನ್ನು ತಲುಪುವ ನರಗಳು 
ಮತ್ತು ನಾಳಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಪರವಾ ಗಿಯೂ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬೇಕೆ 
ಬೇಕೆ ; ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು, ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಯಾವ ಭಾಗಗಳೊಂದಿಗೆ ಆ ಬೇರೆ ಬೇರಿಸ್ಟ ಳಗಳು 


ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆಯೋ ಆ ಭಾಗಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಹೆಸೆರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, 
ಜಠರಕ್ಕೆ ಆಧಾರ ಒದಗಿಸುವ ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಜಠರನಡುಪರೆ 
ಎಂದು ಹಿಯಲಾಗಿತೆ ದೊಡ್ಡ pi ಆಧಾರನೀಡುವ ಹಿಂಬಂದಿಯ ಕರುಳ್ಬಡು 
ಪರಿಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೆಗ್ಗರುಳ್ನಡುಪರೆ ದು ಹೆಸೆರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇತ್ಯಾದಿ (ಚಿತ್ರ 111). 
ನನೆಚರ್ಮುಗುಳಿಯ ವಿಭಜನೆ 


ನ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕೋಣೆಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಾಗಿಸುವ ರಚನೆಯನ್ನು ಆಡ ಪರೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಡ್ಡಪರೆಯು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ತೀರ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ನ್ಮ 110). ೨ 
12 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲೇ ಸ್ಪ ರಚನೆಯಾಗಿ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 64 ವ 
111). ಮುಂಬದಿಯ ಶರೀರಭಿತ್ತಿಯಿಂ ದ ಹಿಂದುಗಡೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತ, ಆದು ಅಕೆ 
ಚಂದ್ರಾಕಾರ ರೀತಿಯ ಅಟ್ಟವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಅಟ್ಟಿದ ಬಾಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡಿಕುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆದರ ಕಪಾಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೃದಯದ 
ಕುಕ್ಸಿ ಭಾಗವಿರುತ್ತದೆ. 


ತ 


ಅಡ್ಡಪರೆಯು ವಪೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕವಾಗಿದೆ. ವನೆಯು ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ 
ಸಂಯೋಜಿತ ರಚನೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಹಾಗೂ ಅಡ್ಡಪರೆಯು ಅದರ ಮುಂದಿನ ಭಾಗದ 
ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಕಾರಣವೆಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ್ದು ಅವಶ್ಯ. 
ಎಳ ಅಡ್ಡ ಪರೆಯೇ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹಿಂಬದಿಯ ಶರೀರಭಿತ್ತಿಯವರೆಗೂ heirs 
ದಿಲ್ಲ. ಪರಿಯ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಹೃದ ದಯ ಹಾಗೂ ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಗಳಿರುವ ನ 
ನ» ಭಾಗವು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರ ರುವ ಜಠರಕರುಳಿನ ಮಾರ್ಗ ಹಾಗೂ ತ್ತ 


ಜನಕಾಂಗವಿರುವ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಒಗ್ಗೂಡಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 110). ಹೀಗೆ ಎಜೆಗೂಡು 


276 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹಾಗೂ ಹೊಟ್ಟಿ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ವಿಭಾಗವು ಇಷ್ಟು ಪ್ರಾರಂಭದ 
ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದ್ದರೂ ಆದು ಇನ್ನೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಬರೆಯ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ 
ಮತ್ತು ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯ ಜೋಡಿಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಜೋಡಿಯಾದ ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಾವರಣ- ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯ ಮತ್ತು ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಾವರಣ-ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪ ಕೆಯ 
ಮಡಿಕೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಅವುಗಳ ಪರಸ್ಪೆ ರ ಪತ್ರ ಕತೆಯು ಹಾಡ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಈ ಮಡಿಕೆಗಳು ಹಂ. ಹೊರನಾಶ್ವೀಕ ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ವೆ. 
ಈ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕುವಿಯರನ ನಾಳಗಳು ಹೃದಯದ ಅಭಿಧಮನಿಗುಳಿಯನ್ನು ಪ್ರನೇಶಿ 
ಸುವುದಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿದಾಗ ಅವು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 110 
ಮತ್ತು 113, 8). ಹೀಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ಮಡಿಕೆಗಳು ಬೇಗನೇ ಸುಮಾರಾದ 
ಕ್ರಿಕೋಣಾಕಾರ ತಾಳುತ್ತವೆ. ಆವುಗಳೆ ತಳವು ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯೊಂದಿಗೆ ಮೂಲೆಯಿಂದ 
ಮೂಲೆಗಿರುತ್ತ ಜಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ತುದಿಗಳು ಮುಂದಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತ ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಅಡ್ಡ ಪಕೆಯ ಹಿಂಬದಿಯ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಭಿನ್ನಗುರಿ 
ಹಾಗೂ ಸಂಬಂಧಗಳಿಂದಾಗಿ ಈ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶ್ರಿಕೋಣಾಕಾರ ಮಡಿಕೆಗಳ ಕಪಾಲ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ-ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಕೆ ಮಡಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಕೆಳಭಾಗಗಳನ್ನು ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ-ಹೊರಬಿಗಿಸರೆ ಮಡಿಕೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 111). 


ಎದೆಗೂಡು ಮತ್ತು ಹೊಟ್ಟಿ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ, ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು ಕೂಡುತ್ತಿರುವ ಅಡ್ಡಪರೆಯ ಹಾಗೂ ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಾವರಣ-ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಿಕ್ಕಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಸಂಪರ್ಕ 
ರೇಖೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಬೆಸುಗೆಯೇರ್ಪಟ್ಟು ವಪೆ ಪೂರ್ಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 112). 
ಮುಚ್ಚುವ ಕೊನೆಯ ಜಾಗವು ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದ ಹಿಂಬದಿಯ ಶರೀರ 
ಭಿತ್ತಿಯ ಸಮಿನಾಪದಲ್ಲಿರುತ್ತಜೆ. ಇಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಂದ ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಾವರಣ- ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 111). ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತಿರುವ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಾವರಣ-ಹೊರಬಿಗಿಪಕೆ ಮಡಿಕೆಗಳ 
ಅಂಚನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಬಾಗಿಸುವ ನೀತಿಯು ಪ್ರೌಢವಪೆಯ ಸ್ಟಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಗುಮ್ಮಟ 
ಆಕಾರ ಸ್ಥಾಪನೆಯ ಮುಖ್ಯ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ವಸೆಯ ಅಂಚುಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷತಃ ಹಿಂ-ಹೊರ 
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ಪಾರ್ಶ್ವಿಕವಾಗಿ ಶರೀರಭಿತ್ತಿ ಊತಕವು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಇವು ವಸೆಯ ಸ್ನಾಯು 


ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬಹು ದೊಡ್ಡಪಾಲು ಹೊಂದಿವೆ (ಚಿತ್ರ 112). 


esophagus 






muscular 
ingrowth from 
body wal 


wena cava septum 


ಚಿತ್ರ 112: ವಪೆಯ ನಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ಭ್ರೂಣ ಮೂಲವನ್ನು ಶೋರಿಸುನ ಟಿತ್ರ (ಬ್ರೋಮನ್‌ 
ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ). 

೦೯೭೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Dorsal mesentery ಹಿಂದಿನ ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆ, Pleuro- 
peritoneal fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆ, Posterior vena 
೩೪೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಪಧಮನಿ, Septum transversum ಅಡ್ಡ ಪರೆ Muscular 
ingrowth from body wall ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯಿಂದ ಸ್ನಾಯಿಕ ಒಳಬೆಳೆತ, Esopha- 
gus ಅನ್ನನಾಳ, 


ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಎದಿಗೂಡು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಅದು ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಸರೆಯ ಹಾಗೂ ಜೋಡಿ 
ಯಾದ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಕೋಣೆಗಳಾಗಿ ಉಪವಿಭಾಗ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಕುವಿ 
ಯರನ ನಾಳಗಳ ಬಳಿ ಉದಿಸುವ ಮೂಲ ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರ ಮಡಿಕೆಗಳ ಕಪಾಲ 
ಭಾಗಗಳು ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ- ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪಕೆ ಮಡಿಕೆಗಳಾಗುತ್ತ ವೆಂಬುದನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿ ನೆನಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 111). ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪಕಿ 
ಮಡಿಕೆಗಳ ಕೂಡಿಕೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ಅಂತಿಮ ಬೆಸುಗೆಯು ಹೃದಯವನ್ನು ಶ್ವಾಸ 
ನಾಳಗಳಿಂದ ಬೇರೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 113, B, ೧). ಹೀಗೆ ಉಂಟಾದ ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಾವರಣದ ಕೋಶಗಳು ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ದೂರವಿರುತ್ತನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರೌಢ 
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ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅವು ತುಂಬ ನಿರ್ಬಂಧಿತ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 113 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಿರುವ 





ಚಿತ್ರ 118: ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಹಾಗೂ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಬರೆಯ ಭಾಗ 
ಗಳು ಪ್ರತ್ಕೇಕವಾಗುವ ರೀತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುನ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರಗಳು. 


A- Pharynx ಗಂಟಲ್ಯುಳಿ, Epi-myocardium ಮೇಲು ಗುಂಡಿಗೆ ಸ್ನಾಯು, 
Endocardium nಗಂಡಿಗೆಯೊಳಫಪರೆ, Ventral mesocardium ಮಂಂಬದಿಯ 
ನಡುಗುಂಡಿಗೆ ಪರೆ, 00108, ಸನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Dorsal mesocardium 
ಹಿಂಬದಿಯ ನಡುಗುಂಡಿಗೆ ಪರೆ. _ 


B. Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, Pleural coelom ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ, Pleuro pericardial 016 ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ 


ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು, ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರ ಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 279 


ಮಡಿಕೆ, 3/€7॥81016 ಶೃತ್ಯುಕ್ಷಿ, Pericardial 00೮1087 ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಬರೆಯ ನನೆ 


ಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Dut ೦? ೮೫೪1೮7 ಕುವಿಯರನ ನಾಳ, Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, 


C-D. Phrenic nerve ವಪೆಯ ನರ್ಕ Esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Pleural ca- 
vity ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಕೋಶ, Lung ಶ್ವಾಸಕೋಶ, Pleuropericardial fold 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಮಡಿಕೆ, 11681 ಹೃದಯ, Pericardial cavity 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಕೋಶ, Phrenic nerve ವಪೆಯ ನರ. 


ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೇ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಕೋಶಗಳು 
ಮುಂಭಾಗದಿಡೆಗೆ ಹೃದಯದ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 10 
ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಅಂಗರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗ ಮತ್ತು 
ಜನನಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಬಹಳ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅವನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿಗೇ ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿದೆ. ಒಂದೊಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೂ ಜಟಲ 
ವಾಗಿದೆ. ಇವೆರಡೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ದುಸ್ಸಾಧ $ ರಚನಾವಿನ್ಯಾಸವನ್ನೇ ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇಂಥ ಜಓಲವರ್ಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಜ ನಿಗೆ ವಿಶೇಷ 
ಆಸಕ್ತಿಯುಂಟುಮಾಡುವ ವಿವಿಧ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಬೇಕೆ ಬೇರೆ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಹುಟ್ಟುವ ಭಾಗಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಿಂದ ಅಂಗಗಳು ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಕೆಲವು ಅಂಗಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ನಂತರ 
ಯಾವುದೇ ನಿಯಮಿತ ಕಾರ್ಯವಾಚರಿಸಜಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಇತರ ಅಂಗಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರುಪಯುಕ್ತವಾಗಿದ್ದು ಅವನತಿ 
ಹೊಂದಲಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಯಾವುದೇ ಭಾಗವನ್ನು ಹೊಸ ಅಂಗವೊಂದು 
ಹೊಸೆ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಸ್ವಾಧೀನಪಡಿಸಿಕೊಂಡು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ವೈಶಿಷ್ಟ ಕ್ರಿವೂ ಸ್ವಂತವಾಗಿ ಆಸಕ್ತಿಯುತ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ಸೆಸಗುತ್ತದೆ. ಕೂಡಲೇ ಅಥವಾ 
ನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಚಟುವಟಕೆಗಳು ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಒಬ್ಬ ಕಾದಂಬರಿಕಾರನು ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ ಕ್ರಿದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಜಿಗಿದು, ಈ ಮೂಲಕ 
ಮುಂದಿನದರ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮನ್ನು ಗೊಂದಲ ಹಾಗೂ ಅನುಮಾನದಲ್ಲಿಡುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ 
ಈ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಕಥಾ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಕ್ರಮ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿರುದ್ಧ 
ವಾಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಥೆಯ ವಿವಿಧ ಸೊತ್ರಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡು ಜಓಲವಾಗುವುದನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸುವುದಕ್ಕೋಸ್ಫರ ನಾವು-ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದು ರಚನಾ ವರ್ಗವನ್ನು 
ಅದರ ಪ್ರಾರಂಭದಿಂದ ಅಂತ್ಯದವರೆಗೂ ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ನಂತರ ಮತ್ತೊಂದನ್ನೈ ತ್ರಿಕೊಳ್ಳು 
ವುದು ಸೂಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯು ಜನನಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಿಂತ 
ಮುಂಚೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ಅದನ್ನೇ ಮೊದಲು ಅಭ ಕ್ರಿಸಿಸೋಣ. 
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ನಂತರ ನಾವು ಪುನಃ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಿಗೇ ಹಿಂತಿರುಗಿ ಆಂತರಿಕ ಜ ಜನನಾಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನು ಅಭ ಕಿಸಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಹೀಗೆ ಅಭ $ಸಿಸುವಾಗ ಆಗಲೇ ಪರಿಚಿತವಾಗಿರುವ 
ಜತರ, ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಡನೆ ಆದರ ಸಂಬಂಧಗ ಳನ್ನು ನಾವು ಸೆತತವಾಗಿ ಗಮನಿ 
ಸುತ್ತಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪುನಃ ನಾವು ಪಾ ್ರ್ರಾರಂಭಕ್ಕೇ ಹಿಂತಿರುಗಿ ಬಾಹ್ಯ ಜನ 
ನೇಂದ್ರಿಯಗಳ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯ 
ಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ಸ ಫಲಕಾರಿಯಾಗದೆ 
ಗೊಂದಲಕ್ಕೆ ಕೈಡೆಮಾಡಿಕೊಡುವುದು ಖಚಿತ. 


]. ಮೂತ್ರಾಂಗಗಳು 


ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ, ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ ಹಿಮೂ ತ್ರಪಿಂಡದ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳು 


ಹಂದಿಯ ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ವಿವರದ ಮು ನ್ನುಡಿಯಾಗಿ, ಕಶೇರುಕ 
ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗ ರಚನೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬ ಗ್ಗೆ ಕೆಲ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು 
ಉಚಿತ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಹಿನ್ನೆ. ನೆಲೆಯಾಗಿ ಹೊಂದಿದರೆ ಸೆಸ್ತನಿ ಜು ಲ್ಲಿ ಈ ಅಂಗಗಳ 
ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತಗಳ ನಿವರ ತರ್ಕಬದ್ಧವಾ ವಾಗಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಈ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಘಟನಾ 
ಕ್ರಮಗಳು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವೆನಿಸುತ್ತ ವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಆದು ಸೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಪುರಾತನ ಜೀವಿಗಳ 
ಪ್ರೌಢ ಹೆಂತಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಸಂಕ್ಲಿಸ್ತಗೊಳಿಸಿದ i ನಿರ್ದೇಶವಾಗಿದೆ. 


ವಯಸ್ಸ ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಾ ಪ್ರಾಚೀನವಾದುದೆಂದರೆ ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರವಿಂಡ. ಇದು ಕೆಲವು ಜ್ಯ ಅತ ಕೆಳ 
ವರ್ಗದ ವಿನಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗವಾಗಿ ಇದೆ. ಆದ 
ಹೆಸರು ಸೂಚಿಸುವಂತೆ ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಸಿಂಡವು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಮೇಲಾ ಗಖ್ಟಿದೆ. 
ಎಲ್ಲ ಉಚ್ಛ್ಚವರ್ಗದ ಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡವು ಅವನತಿ ಹೊಂದಿದೆ. ಆದರ ಕೆಲಸವನ್ನು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ನಿರ್ವಹಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಹೊಸ ಅಂಗವು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಕೆಳಭ ಬಾಗಕ್ಟಿದೆ ಪಕ್ಚಿಗಳು ಹಾಗೂ ಸಸ್ತೆನಿಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಧಹುನುೂ ತ್ರಪಿಂಡದ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಮೂರನೆಯ ವಿಸರ್ಜಕಾಂಗ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಜಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಆಥವಾ ಖಾಯಂ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಮೂರು ಅಂಗಗಳೂ ಜೋಡಿ ರಚನೆಗಳು. ಇವು ಹಿಂ-ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿ 


30% 


Py 
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ಯಲ್ಲಿ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಹಿಂದಣದಲ್ಲಿ ಇವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕಿರುನಾಳಗಳ 
ಸಮೂಹವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಸರ್ಜನನಾಳದ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ 
ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಕಿರುನಾಳಗಳು ರಚನಾ ಸಂಬಂಧಿ 
ಯಾದ ಅಂಶದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಶೇಷವು 
ಎಲ್ಲದರಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅವು ತಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಜಿತವಾದ ಲೋಮ 
ನಾಳ ಹೆಣಿಗೆಗಳಿಂದ ವ್ಯರ್ಥ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು ಶರೀರ 
ದಿಂದ ವಿಸರ್ಜಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ಸೆಸಗುತ್ತವೆ. 


ಪಕ್ಷಿಗಳು ಹಾಗೂ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಮೂತ್ರಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮೂತ್ರ 
ಹಿಂಡ, ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಹಾಗೂ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಇವು ತೌಲನಿಕ ಅಂಗರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರವಾಗಿ ಕಲಿಯ 
ಬಹುದಾದ ವಿಕಾಸವಾದ ಇತಿಹಾಸದ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಸಂಕ್ಲಿಪ್ರ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ನೀಡು 
ತ್ತವೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ ಮೂತ್ರ ರೂಪುಗೊಂಡಿರು 
ತ್ತಜೆೆ. ಅದು ಕಿರುನಾಳಗಳ ಸಮೂಹ ಹೊಂದಿದ್ದು, ಅವು ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡನಾಳ 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ನಾಳಗಳಿಗೆ ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಮಲಕೂಪಕ್ಕೆ ವಿಸರ್ಜಿ 
ಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 114, A). 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸ್ವಲ್ಪ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರವಿಂಡನಾಳಕ್ಕೆ 
ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಗುಂಪು ಹುಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವು ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ಮುಮ್ಮೂತ್ರವಿಂಡಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚು ಕೆಳಕ್ಕಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರು 
ನಾಳಗಳು. ಅವು ಬೆಳೆಯುವಾಗ ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳೆಡೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಬೇಗನೇ ಅವುಗಳಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 114, 8). ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಮುಮ್ಮೂ ಶ್ರಸಿಂಡಕಿರುನಾಳಗಳು ಅವನತಿ ಹೊಂದಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಮಮ್ಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ ನಾಳಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಮುಮ್ಮೂ ಶ್ರಪಿಂಡಕಿರುನಾಳಗಳ ಅವಸಾನದ ನಂತರ ಈ ನಾಳ 
ಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಹೆಸರನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡದೊಂದಿಗಿನ ತಮ್ಮ ಸಂಬಂಧದಿಂದಾಗಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 114, 0). 


ನಂತರದ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಹಿಂಡನಾಳಗಳಿಂದ್ರ ಅವುಗಳ ಮಲಕೂಪದ 
ತುದಿಗಳ ಬಳಿಯ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 114, 0). ಈ ಹೊರ. 
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ಬೆಳೆತಗಳು ಹಿಮ್ಮೂ ಶ್ರನಿಂಡನಾಳಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಅವು ಕಪಾಲ-ಪಾರ್ಶ್ವಮುಖವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅವು ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರನಿಂಡ ಘಟಕಗಳಾದ ಮೂರನೆಯ 
ಕಿರುನಾಳ ಸಮೂಹದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದುತ್ತೆ ವೆ (ಚಿತ್ರ114, ಐ). ಹಿಮ್ಮೂತ್ರ 
ನಿಂಡಗಳು ಅಥವಾ ಖಾಯಂ ಮೂತ್ರ ನಿಂಡಗಳು ರೂಪ್ರಗೊಂಡಾಗ ನಡುಮೂತ್ರ 
ಫಿಂಡಗಳು ಅವನತಿ ಹೊಂದಲಾರಂಭಿಸುತ್ತ ವೆ. ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಕೆಲವು ನಾಳಗಳು 
ಹಾಗೂ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ವೃಷಣದ ಒಂದು ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಾಗಿ ಬಳಸಲ 
ಡುತ್ತದೆ. ಅವಶೇಷದ ರೂಪದಲ್ಲಲ್ಲದೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಈ ಭಾಗಗಳು ಮಾತ್ರವೇ 
ಹೀಗೆ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ 114, ೧, ಬಲ). 


ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ: ಪಕ್ಷಿಗಳು ಹಾಗೂ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮೂತ್ರ 


ಹಿಂಡವು ರೆತ್ಯಂತ ಅಲ್ಬ ಕಾಲಿಕವಾದ ಒಂದು "ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. "ತುಂಬ ಕಿರಿಯ 





ಚಿತ್ರ 114: ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಹಾಗೂ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರುಪಿಂಡದೆ ಸಂಬಂಧ 
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ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು (ಪ್ಯಾಟಿನ್‌: "ಕೋಳಿಯ ಪೂರ್ವ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ”, ದಿ 
ಬ್ಲೇತಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ). 


A. Pronephric tubules ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು, ೫7೦7೮78110 
du! ಮಂನುಖ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ,  Mesonephric tubules ಸಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರು 
ನಾಳಗಳು, ೮1080೩ ಮಲಕೂಪ. 


೫. Pronephric tubules (degenarating) ಮುನಖ್ಯ್ಕೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು 
(ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ), Mesonephric tubules with nephrostomes 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು Mesonephric tubules 
without nephrostomes ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿಲ್ಲದ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ 
ಗಳು, Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ ೮1೧೩೦೩ ಮಲಕೂಪ. 


ಲಿ, Pronephric tubule ಮುಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ, Mesonephric tubules 
with nephrostomes ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕರುನಾಳಗಳು, 
Functional mesonephros ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Mesoneph- 
710 tubules without nephrostomes ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿಲ್ಲದ ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು, &11871015 ಹೊಕ್ಕುಳ್ಹೀಲ,  Mesonephric duct ನಡು 
ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡನಾಳೆ, Metanephric 6001 ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳ, ೮108೦೩ ಮಲಕೂಪ. 


D. FEMALE ಹೆಣ್ಣು, Mesonephric tubules and duct degenerating 
ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಮತ್ತು ನಾಳ್ಕ Metanephric 
tubules ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ 8ರುನಾಳಗಳು, Cloaca ಮಲಕೂಪ, Metanephric 
duಂt ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡನಾಳ, ಸAlantois ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲ, Mesonephric tubules 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕರುನಾಳಗಳು, Mಟullerian ducts ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳು, 
MALE ಗಂಡು, Testis ವೃಷಣ, O೪೩೯y ಅಂಡಾಶಯ. 


ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಶರೀರದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ತನುಖಂಡಗಳ ಎದುರಿನ ಮಧ್ಯಸ್ಥ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭದ ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಉದಿಸುತ್ತವೆ 
(ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯನಾಗಿ -5 ನೇ ತನುಖಂಡದಿಂದ 16 ನೇ ತನುಖಂಡಗಳೊಳಗೆ; 
ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ, 6 ರಿಂದ 14 ನೇ ತನುಖಂಡಗಳೊಳಗೆ). : ಈ ಕುರುಹಿನ ಕಿರುನಾಳಗಳ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಣ ಬೆಳೆದ 
ಹಾಗೂ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ಮುಮ್ಮೂ ಶ್ರಸಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ರಚನಾ ಕ್ರಮ 
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ದೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ ಇವು ಅದರ ಸ್ಥೂಲ ವಿಷಯಸೂಚಿ 
ಯಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 115, A, 8). 





ಚಿತ್ರ 115: ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ ರಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 

A, 16 ತನುಖಂಡ ಕೋಳಿ ಭ್ರೂಣದ 12 ನೇ ತನುಖಂಡ ಮೂಲಕದ ಕೊಯ್ತದಿಂದ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಮುಮ್ಮೂತ್ರಹಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ (ಲಿಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 

B, ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳದ ಚಿತ್ರ (ವೀಡರ್‌ಶೈಂ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


C, 30 ತನುಖಂಡ ಕೋಳಿ ಭ್ರೂಣದ 17 ನೇ ತನುಖಂಡ ಮೂಲಕದ ಕೊಯ್ತದಿಂದ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಪ್ರಾರಂಭ ಸ್ಥಿತಿಯ ಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿರುವ ಮೂಲ ನಡುಮ್ರೂಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳದ ಚಿತ್ರ. 


72, ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲ ಬಗೆಯ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳದ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ (ವೀಡೆರ್‌ಶೈಂ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 
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A. Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Coelom 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳ, Nephrostome ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿ, Pronephric tubule 
ಮುಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ್ಕ Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಸಿ, 501110 ತನುಖಂಡ. 


B. Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ ಸಂt೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Glomus ರಕ್ತನಾಳ ಗೊಂಡೆ, 
Nephrostome ಮಖಾತ್ರಪಂಡ ಕಂಡಿ, 0೦೮೦೫ ನನೆಚರ್ವಾಗುಳ್ಳಿ Pronephric 
6೫0! ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ನಾಳ) ್ರPronephric tubule ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಸಿಂಡ ಕಿರು 
ನಾಳ, Intermediate mesoderm ಮಧ್ಯಸ್ಥ ನಡುನನೆಚರ್ಮ, 5071110 ತನುಖಂಡ. 


C. Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Cಂelಂm ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ Nephrostome ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಕಂಡಿ, Mesonephric tubule ಸಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ Mesonephric 
aut ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಥ 
ಮನಿ, 72087881 ೩೦೯1೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Somite ತನುಖಂಡ, 7೫010- 
chord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, 


D. Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Glomerulus ಗೊಂಚಲು ನಾಳ್ಕೆ Nephrostome ಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ ಕಂಡ, Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ Mesonephric tu- 
0010೮ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ್ಕ Capsule ಕೋಶ್ಕ Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 5088116 ತನುಖಂಡ. 


ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡನಾಳವು ಮುಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ, 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಿರುನಾಳದ ಆ ಕೊನೆಗೆ ಬಾಲದೆಡೆಗಿನ ವಿಸ್ತರಣೆಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. 
ಇದು ತನ್ನ ಹಿಂದಿನ ಕಿರುನಾಳದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡು ಒಂದು ನಿರಂತರ 
ನಾಲೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ರೂಪಗೊಂಡ ನಾಳವು ಕಿರುನಾಳಗಳ ಮಟ್ಟ 
ವನ್ನು ಮಾರಿ ಕೆಳಗೆ ಬೆಳೆಯಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅದು ಮಲಕೂಪಕ್ಕೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 114). ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಮ್ಮೂ ಶ್ರಪಿಂಡ 
ಕಿರುನಾಳಗಳು ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ಯ ಅನಗತ್ಯ. ಆದರೂ ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳವು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ 
ದೊಂದಿಗೆ ತನ್ನ ತರುವಾಯದ ಸಂಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
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A ೫೧೦-೬೬೬ 





Duct 
B PLD Capsule 
T 
Capsule 
Duct 
Dorsal 
taterol+—J— 1165101 
Ventral 


ಚಿತ್ರ 116: ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಚಿತ್ರಗಳು (ಮೆಕಾಲಮ್‌ ಹಾಗೂ ಲೂಯಿಸ್‌ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ). 


A. Duct ನಾಳ, Tubule ಕಿರುನಾಳ. 

B. Duct ನಾಳ, Tubule #ರುನಾಳ. 

C. Duct ನಾಳ, Tubule #ರುನಾಳ, Capsule ಕೋಶ. 

D. Duct ನಾಳ, Tubule #ರುನಾಳ, Capsule ಕೋಶ. 

E. Duct ನಾಳ, Capsule ಕೋಶ್ಕ T (Mesonephric tubule) ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ. 


F. Duct Aಾಳ,- Capsule ಕೋಶ್ಕ T (Mesonephric tubule) ನಡುಮೂತ್ರ 
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ಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ್ಕ Dorsal ಹಿಂದೆ, 1108181 ನಡುಗಡೆ, Ventral ಮುಂದೆ, Lateral 
ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ. 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ: ಕಿರಿಯ ಸೆಸ್ತನಿಕಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರವಿಂಡವು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಅದು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು, ಭ್ರೂಣ 
ದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ಪೆಷ್ಟ ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 59 ಮತ್ತು 60). ಅದರ ಕಿರು 
ನಾಳಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಭಿನ್ತವಾಗುತ್ತವೆ. ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುತ್ತಿರು 
ವಾಗ ಅವು ಭ್ರೂಣದ ವ್ಯರ್ಥ ಸಸಾರಜನಕದ ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಸಕ್ರಿಯ ಪಾತ್ರ 
ವಶಿಸುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಮುಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳಂತೆಯೇ, ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು 
ಮಧ ಸ್ಥ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಆದರಿಂದ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಹುಟ್ಟುವ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಖಂಡಾಂಕುರದ ಯಾವುದೇ ಚಿಹ್ನೆ ಹೊಂದಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅದರ ಉದ್ದುದ್ದನೆಯ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಮರುರಚನೆ ಅಥವಾ 
ಕೊಯ್ತಗಳನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ, ಅದು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದೊಂದಿಗೆ ತನು 
ಖಂಡಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವ ಅಖಂಡ ಪಟ್ಟಿಯಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಮ 
ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಅದನ್ನು ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕಹುರಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಮಧ ಸೆ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಮೊದಲು 
ಅಂಕುರಿಸಿದಾಗ ಅವು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಕ್ಕೆ' (ಪೂರ್ವಧ ಮುಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ನಾಳ) ತುಂಬ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಗುಂಪಿನಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಅವು ಅದರೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ 116, ಸ). ಕಿರುನಾಳ 
ರಚನಾ ಕ್ರಿಯೆಯು ಆರಂಭವಾದ ಕೂಡಲೇ, ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಊತಕವು 
ಬೇಗನೇ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಿರಿಯ ಕಿರುನಾಳಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತವೆ. ಸುಮಾರು 
14 ನೇ ತನುಖಂಡದಿಂದ 32 ನೇ ತನುಖಂಡದವರೆಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತನುಖಂಡದ 
ಎದುರು ಮೂರು ಅಥವಾ ನಾಲ್ಕು ಕಿರುನಾಳಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 


ಹೀಗೆ ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಕರುನಾಳಗಳು ಬೇಗ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅವು 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದೆಡೆಗೆ: ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತಾ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಸಂಬಂಧ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 116, ೫). ಪಕ್ಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು 
ಕಿರುನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಾರಂಭ ಸ್ಥಿತಿಯ ಮೂತ್ರ 
ನಿಂಡಕಂಡಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡವೇ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ 
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ಮಾಡುವ ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿತಿಯ ಮೂತ್ರಪಿಂಡವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಕೆಳಜೀವಿಗಳ ಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 115, ೮, ರ). ಸಸ್ತನಿಕ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿ ಬಹು 


ದ 
ತೇಕ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಪಳೆಗುಣ ತೋರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಹಂತ ನನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿಲ್ಲದೇ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 116 ಮತ್ತು 117). ಇಂಥ 
ಕಿರುನಾಳಗಳು, ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ದ್ರವವನ್ನು ಒಳತರಲು ಸಾಧ್ನ ಕ್ರಿನಿದ್ದ ಸ್ಪಂದನ 
ಲೋಮಾಂಗಗಳಿದ್ದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿಯಿಲ್ಲದ್ದ ರಿಂದ ತಮ್ಮ ದ್ರವಾಂಶವನ್ನು 
ಗೊಂಚಲು ಲೋಮನಾಳಗಳಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 117). ರ 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡನಾಳದ ಮೂಲಕ ಹೊರಸಾಗಿಸಲು ಈ ದ್ರವವ್ಪ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು ವಿಶೇಷವಾದ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ *ರಹಳಗಳು 


ಸಿ 











posterior 
cardinal vein 


collecting vein 
connecting 
subeand post 
cardinals 


A. 


ಚಿತ್ರ 117: ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಕ್ಕೆ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಸಂಬಂಧ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ 
ಗಳು (ಮೆಕಾಲಮ್‌ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ). 


A. Neural] tube ನರನಾಳ, Notochord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, ಸAಣಿrent vessel ire ರಕ್ತನಾಳ, Glomerulus 
ಗೊಂಚಲು ನಾಳ, 8807600! vessel ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ರಕ್ತನಾಳ, 0 ಜೀರ್ಣನಾಳ, Sub 
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cardinal vein ಊಉಪಮಖ್ಯಿ ಅಭಿಧಮನಿ, Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರ 
ವಿಂಡನಾಳ್ಕ Collecting vein connecting sub and post cardinals ಉಪ 
ಹಾಗೂ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಅಭಿಧಮನಿ, Poste- 
rior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 5022110 ತನುಖಂಡ. 


B. Capsule ಕೋಶ, Neck ಕತ್ತು, Tubule #ರುನಾಳ. 


ಮೂತ್ರನಿಂಡ ಕಂಡಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು, ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಭಿನ್ನವಾದ ಕಿರುನಾಳದೆಡೆಗಿನ ಒಂದು ಆಸಕ್ತಿಯುತ ಹೆಜ್ಜೆ 
ಎನ್ನಬಹುದು. 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಏರ್ಪಟ್ಟ ತರುವಾಯ, ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಉದ್ದವಾಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವು $ 
ಆಕಾರದ ಸ್ವರೂಪ ಹೊಂದಿದ್ದು , ನಂತರ ಅವುಗಳ ವಿನ್ಯಾಸವು ಅನುಷಂಗಿಕ ಕೊಂಕು 
ಗಳಿಂದ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 116, €, ೯). ಈ ಉದ್ದನೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯಿಂದ ಅವುಗಳು ಮೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ ಒತ್ತಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಲೋಮ 
ನಾಳಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತದೊಂದಿಗೆ ಅವುಗಳ ಪದಾರ್ಥ ವಿನಿಮಯ ಸಾಮಥ ರ್ಕ್ರಿವೂ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ದೆ. 


ರಕ್ತನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಂದಿಗೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
117 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿಯಿಂದ ಮುಂ-ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವೀಕವಾಗಿ ಉದಿಸುವ ಆನೇಕ ಚಿಕ್ಕ ಅಪಧಮನಿ 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಈ ಅಪಧಮನಿಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಿರುಶಾಖೆಯೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಕಿರುನಾಳದ ಹಿಗ್ಗಿದ ಮುಕ್ತ ತುದಿಯೊಳೆಗೆ ನುಗ್ಗು ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಎರಡು ಗೋಡೆಯ 
ಬಟ್ಟಿ ಕೊಂದು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಗೊಂಚಲು (ಬೋಮನ್ನನ) ಕೋಶ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 117, ೫). ಈ ಕೋಶದೊಳಗೆ ಅಪಧಮನಿಯು ಅನೇಕ 
ಲೋಮನಾಳಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಗೊಂಚಲುನಾಳ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗೊಂಚಲುನಾಳದಿಂದ ರಕ್ತವು ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚೆನ ನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಕೋಶ 
ವನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ (ಗೊಂಚಲುನಾಳಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಎನ್ನಬಹುದು). 
ಇವು ಮತ್ತೆ ಲೋಮನಾಳಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಬಾರಿ ಲೋಮನಾಳಗಳು 
ಕಿರುನಾಳದ ಶರೀರಕ್ಕೆ ತುಂಬ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ, ಗೊಂಚಲುನಾಳದಿಂದ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ 
ನಾಳದವರೆಗಿನ ಅದರ ವಕ್ರ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹೆಣಿಗೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಲೋಮ 
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ನಾಳಗಳಿಂದ ರಕ್ತವು ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ 





ಚಿತ್ರ 118: ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಹಂದಿಯ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ 
ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. ಸಿ, 6 ಮಿಮಾ; ೫8, 10 ಮಿಮಾ; ಲೈ 15 ಮಿಮಿಸಾ; 
D, 35 ಮಿವಿಸಾ; ಔ, 85 ಮಿಮಾ, ಹೆಣ್ಣು, 8, 85 ಮಿವಿಸ್ಕಾ ಗಂಡು. 


A. Pronephros ಮುಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ, Dig. tract (Digestive tract) ಜೀರ್ಣ 
ಮಾರ್ಗ, ಖsonephros ನಡುನೂತ್ರಪಿಂಡ, &11. (11871015) ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳಿೀೀಲ, 
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P.C.G. d.A.8., Proc. (Proctodaeum) ಗಂದಮೊಳೆಗುಳ್ಳಿ ೮10೩೦೩ ಮಲ 
ಕೂಪ, Met. d. (Metanephros diverticulum) ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ ತಿರುಚೀಲ, 
Mes. d. (Mesonephros duct) ಸಡುನಖೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳೆ. 


B. Meson. (Mesonephros) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಯ Mes. d. (Mesonephric 
600! ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ N. met. (N. Metanephros) ಎನ್‌. ಹಿಮ್ಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ್ಕ Rectum ನೆಟ್ಟಿಗರುಳ್ಳು Ug. sin. (Urogenital sinus) ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ 
ಕುಳ್ಳಿ ೮10೩೦೩ ಮಲಕೂಪ, 11. (Allantಂis) ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲ. 


C. Meson. (Mesonephros) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Pel. (Pelvis) ತಿಳ್ಳುಳಿ, 
N. met. (N. Metanephros) ಎನ್‌. ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ್‌._ 1/ೇಃ. 6. (Meta- 
nephric duct) ಹಿಮಖ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ, Rectum ನೆಟ್ಟಿಗರುಳ್ಳು, Uro-rectal fold 
ಮೂತ್ರ ನೆಟ್ಟಿಗರುಳಿನ ಮಡಿಕೆ, U.g. sin. (Urogenital sinus) ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ 
ಕುಳಿ, All. (Allantois) ಹೊಳ್ಕುಳ್ಬೀಲ, Gonadial ridge ಜನನಗ್ರಂಥಿಯ ಏಣ. 


D. Gonad ಜನನಗ್ರಂಥಿ, Mul. d. (Mullerian duct) ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳ, 
Mes. d. (Mesonephric duct) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ U.g. sin. (Uro- 
genital sinus) ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ ಕುಳಿ, 67105 ಗುದ, 0s. ಬ.g. (Ostiumuro 
8671181೮ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗ ಕಂಡಿ (ರಂಧ್ರ), Gen. t. (Genital tubercle) ಜನ 
ನೇಂದ್ರಿಯದ ಕರುಗಂಟು, ೫1860607 ಮೂತ್ರಕೋಶ. 


E. Uterus ಗರ್ಭಕೋಶ, Mes. 0. (Mesonephric duct) ನಡುಮೂತ್ರ ಸಿಂಡ 
ನಾಳೆ, Vagina ಯೋನಿ, Urethra ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ, 708 ಗುದ್ಯ ಭesti- 
bule ಅವಶೇಷ, ೮1110715 ಭಗಾಂಕುರ ೫186607 ಮೂತ್ರಕೋಶ್ಕ 111೩೦005 
ಮೂತ್ರನಾಳ, Meson. (16507671705) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Oviduct ಅಂಡಾಣು 
ನಾಳ, O೪೩ry ಅಂಡಾಶಯ 


F. Ureter ಮೂತ್ರಕನಾಳ್ಕ Mes. d. (Mesonephric duct) (6. defe- 
rens) (ductus deferens) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳೆ (ರೇತುಸಾಗುನಾಳ), Sem. 
ves. (Seminal ೫೮501016) ಕೇತುವಿನ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ 8೦೧7) ಸೆಟ್ಟಿಗರುಳು, Ure- 
thra (prostatic) ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ (ಮುನಸ್ನಿಲುಗದ), Pros. gl. (Prostage 
gland) ಮುನ್ನಿಲುಗ ಗ್ರಂಥಿ, ಔBul-uth gl]. (Bulbo-urethral gland) ಮೂತ್ರ 
ಸಾಳ ಗಡ್ಡೆಯಾಕಾರದ ಗ್ರಂಥಿಗಳು, 81806607 ಮೂತ್ರಕೋಶ, Urethra (penile) 
ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ (ಶಿಶ್ನದ್ದು), Penis ಶಿಶ್ನ, Meson. (Mesonephros) ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Mul. 6. (Mullerian duct) ನುಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳ್ಕ Testis ವೃಷಣ, 
Coll. tubule (Collective tubule) ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕರುನಾಳ. 
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ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿ ಅದರ ಸುತ್ತ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 117, ಚ ಈ ಸಂಗ್ರಾಹಕ 
ಆಭಿಧಮನಿಗಳು ಅನಿರ್ಬಂಧಿತವಾಗಿ ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸುವ ವ್ಯ ವಸ್ಟೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 
ಎಂದರೆ ಇವು ಯಾವುದರ ಮೂಲಕ ರಕ್ತವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಬರ ಜಂತಿರ 
ಗುವುಜೋ ಆ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯಅಭಿಧಮನಿ ಹಾಗೂ ಉಪಮುಖ ಖಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡುತ್ತವೆ. 


ಬ 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಸಾಕಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದ್ದರೂ 


¥ ೧೧ 


ಅದು ಭ್ರೂಣವು 60 ಮಿಮಿ ಗಾತ್ರದ್ದಾಗುವವರೆಗೆ ತನ್ನ ವಾಸ್ತವಿಕ ಗರಿಷ್ಠ ಗಾತ್ರ 
ವನ್ನು ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡವು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದಾಗ, 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ. ಮುದುರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೂಲ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ 


ಅದರ ಪ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಜನನಾಂಗ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಗಮ 
ಸುವಾಗ್ಯ ಅದರ ನಾಳಗಳು ಹಾಗೂ ಕೆಲವು ಕಿರುನಾಳೆಗಳು ಉಳಿದುಕೊಂಡು 
ಬರುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಅವು ಕಾರ್ಯಸಂಬಂಧವಾದ ಪ ತ್ರೆ 
ರಚನೆಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹ:ದು. 


EX 


ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ: ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರನಿಂಡವ್ರು ದ್ವಿಮೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಆದು 
ಭಾಗಶಃ 'ಫಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದಿಂದ ಮತ್ತು ಭಾಗಶಃ ಮಧ್ಯಸ್ತ ನಡುನನೆಚರ್ಮ 
ದಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ಜಿ. ಈ ಎರಡು ಮೂಲಗಳಲ್ಲಿ ನಳಿನ ಉದಿ 
ಸುವ ತಿರುಚೀಲವೇ ಮೊದಲಿಗೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನ ಅಥವಾ 6 ಭಸನಣಾನಷ್ಟ್ಯ 
ಚಿಕ್ಕ ಭ್ರೂ ಣಗಳಲ್ಲೇ ಈ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ ತಿರುಚೀಲವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 
ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡವು ಮಲಕೂಪಕ್ಕೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಜಾಗಕ್ಕೆ ಸ ಲ್ಪ ಮೆ ಲ್ಭಾ ಗದಲ್ಲಿ 
ಇದು ಚಿಕ್ಕ ಮೊಗ್ಗಿನಂತೆ ಹೊರಕ್ಕೆ ' ಬೆಳೆದಿರುತ್ತ ಡೆ (ಚಿತ್ರ 118, A) ಹಿಮ್ಮೂ ತ ತ್ರ 
ಪಿಂಡ Bd ಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗಿನಿಂದರೇ ಆದರ ಕುರುಡು ತುದಿ 
ಒಗ್ಗಿ ರುತ್ತದೆ. ಇದು, ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಕಿಳ್ಗು ಳಿಯ ಪದರವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಆದರ ಅನು 
ಕ್ರಮದ ಹಿಗ್ಗು ವಿಕೆಯ ಮುನ್ಸೂಚಿಯಾಗಿದೆ. ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡನಾಳದ ಬಳಿಯಿರುವ 
ತಿರುಚೀಲದ ಭಾಗವು ತೆಳ್ಳಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಅದರ ಅಂತಿಮ ಸ್ಥಿತಿಯಾದ ಮೂತ್ರ 
ನಿಂಡವನ್ನು ಬರಿದುಮಾಡುವ ನಾಳದ ಪೂರ್ವಸೂಚಿಯಾಗಿದೆ (ಮೂತ್ರಕನಾಳ). 


ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡ ತಿರುಚೀಲವು ಹೊರಬಂದಮೇಲೆ, ಆದು ತನ್ನ ಆ ಕೊನೆಯ 
ತುದಿ ಬಳಿ ನಡುನನೆಚರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ನಡುನ ಟರ್ಮವು ನಡು 
ಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕಿರುವ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
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ಜನಿಕ ಹುರಿಯಿಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳು 
ಶೀಘ್ರವೇ ಕಡಿದುಹೋಗುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ಹಮ್ಮೂ ತ್ರನಿಂಡ ತಿರುಚೀಲದ 
ಕಿಳ್ಗುಳಿಯ ತುದಿ ಬಳಿ ದಟ್ಟೈಸ ಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ತಿರುಚೀಲವು ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ದಂತಿ ಅದು ತನ್ನ ಮೂಲ ಸ್ಥಳದಿಂದ ದೂರವಾಗುತ್ತ ಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 118, 
119 ಮತ್ತು 120). ಈ ನಡುನನೆಚರ್ಮವು ಹಮ್ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ ಅಥವಾ ಖಾಯಂ 
ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡದ ಸ್ರಾವಕ ಕಿರುನಾಳೆಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಇತನು ಕೆಲವೇಳೆ ಹಿಮ್ಯೂತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕಊತಕ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತ ಶೆ 


ಸ್ಮ 





ಚಿತ್ರ 119: ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡ ತಿರುಚೀಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ಅಂತರತೋರಿಕೆಯಲ್ಲಿನ 
ಹಂತಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು (ಪ್ಯಾಟಿನ್‌ : “ಹ್ಯೂಮನ್‌ ಎಂಬ್ರಿಯಾಲಜಿ”, 
ದಿ ಬ್ಲೇಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ). 


A. B.C. Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ, 11018760110 di- 
verticulum ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ತರುಚೀಲ, ೮1೧೩೦೩ ಮಲಕೂಪ, Ureter ಮೂತ್ರಕ 
ನಾಳ, Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡನಾಳ. 


7. E. Cephalic major calyx ಮೇಲಿನ ದೊಡ್ಡ ಬಟ್ಟಲ್ಲುಳಿ, Pelvis ತಿಳ್ಗುಳ್ಳಿ 
Caudal major calyx ಕೆಳಗಿನ ದೊಡ್ಡ ಬಟ್ಟಿಲ್ಲುಳ, Ur ಮೂತ್ರಕನಾಳ, 
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Developing minor calyces ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಚಿಕ್ಕ ಶೆ ಬಟ್ಟ ಲು ಗಳು, Metaneph- 
genic tissue ಹಿಮ್ಮೂತ್ರವಿಂಡಜನಿಕ ಊತಕ, ಈಗ straight collecting 
tubules ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ನೇರ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕರುನಾಳಗಳು, ೫/68 of arched colle- 
cting tubules ಬಾಗಿದ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಲಗಳ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳು. 


ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಮೂಲವು ಮೇಲ್ಮಖವಾಗಿ ತಳ್ಳಲ್ಲ ಬಿಡುವಾಗ ಅದು ಗಾತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ನಡುಮೂ ತ್ರನಿಂಡನಿದ್ದ ಜಾಗಕ್ಕೂ ನುಗ್ಗು 
ತರುತ್ತದೆ. ಕಾಕತಾಳೀಯವಾಗಿ ತೀವ್ರ ಆಂತರಿಕ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಯು ನಡೆಯು 
ಕ್ರಿರುತ್ತಡೆ. ತಿರುಚೀಲದ ಕಿಳ್ಳುಳಿ ಹಿರಿಯ ತನ್ನ ಸುತ್ತ ತ್ತ ದಟ್ಟ್ಟೈಸಿರುವ ನೆಡುನನೆ 
ಚರ್ಮದೊಳಗೇ ಹಿಗ್ಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ವಯಸ್ತ ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಕಿಳ್ಳುಳಿಕೋಶದ 
ಸ್ವರೂಪ ಸೂಚಿಸುವ ಅಕಾರ ತಾಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 119 ಮತ್ತು 120). ಈ ಮೂಲ 
ಬಗ್ಗಿ ದ ಕಿಳ್ಳು ಳಿಯಿಂದ ಆನೇಕ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳ ಕನ್ಯ ಷೆ ಸುತ್ತಲಿನ 
ಮೂತ್ರನಿಂಡಜಫಿಕ ನಡುನನೆಚರ್ಮದೊಳಗೆ ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿ ನುಗ್ಗು ವೆ (ಚಿತ್ರ 138), 
ಈ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳು ತಗ್ಗುಗಳಾಗುತ್ತವೆ ಹಾ ನಾಳಗಳಾಗಿ. `ೊಪುಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. 
ಈ ನಾಳಗಳು ಅಂಚಿನೆಜಿಸೆ ವಿಸ್ತರಿಸುವಾಗ ಶಾಖೋಪಶಾಖೆಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತವೆ. 
ಇವು ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಟ್ಟ ಫಾ jing ( ನೇರ ಸ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳಗಳು 
ಚಿತ್ರ 119, FE). 


21೬ 


ಮೂತ್ರ ಸಾಗಿಸುವ ಕಿರುನಾಳಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ವುದನ್ನು ಮುನ್ಸೂಚಿಸುವ 
ಕಡುನತಿತಮ್ಮದ ಪ್ರಥಮ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸೆಂ: ಗ್ರಾಹಕ ನಾಳಗಳ ಕೊನೆಯ ಶಾಖೆ 
ಗಳ ಆ ಕೊನೆ ತುದಿಗಳ ಬಳಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಜೀವಕೋಶಗಳು 


ಚಿಕ್ಕು ಕಿರುಕೋಶ ಸಮೂಹಗಳಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಇವು ಸಂಗ್ರಾಹಕ ನಾಳದ 
ಕುರುಡುತುದಿಗೆ ತುಂಬ ಸೆಮಾಪದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 121, A). ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕಿರುಕೋಶ ರೀತಿಯ ಜೀವಕೋಶ ಸಮೂಹವು ಮೂತ್ರ ಸಾಗಿಸುವ ಕಿರುನಾಳವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದು ತನ್ನ ಉಗಮಸ್ಥಳದ ಬಳಿಯ ನಾಳಕ್ಕೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 121, & 
ಯಲ್ಲಿ ಈ ಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ರೇಖಾತ್ಮತವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಾಹಕ 
ನಾಳಗಳ ತುದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಎರಡು ಮೂತ್ರ ಸಾಗಿಸುವ ಕಿರುನಾಳಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ಇವು ತ್ಯ ಇರುತ್ತವೆ. ಬಲ; ಗಡೆಯ. 
ಕಿರುನಾಳವನ್ನು ಎಡಗಡೆಯ 'ತಿರುನಾಳಕ್ಕಿ ನಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿದಂತೆ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ). ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ eae ಸಂಗ್ರಾಹಕ ನಾಳದ ತುದಿಯೆಡೆಗೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವುಗಳೊಡನೆ ಸೇರಲು ನಾಳದ ಮೊಗ್ಗೆ ರೂಪಿ ತುದಿಗಳೇ 


ತ್‌” 
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ಹೊರಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 121, 8). ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಇವೆರಡೂ ಒಗ್ಗೂಡು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 121, €). ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳಿಗೂ ಕಿರಿಯ 
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ಚಿತ್ರ 120: 15 ಖಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಕಿಳ್ಳುಳಿ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದ 
ಚಿತ್ರಗಳು (* 15), ಪ್ರತಿ ಕೊಯ್ತುದ ಮಟ್ಟಿನನ್ನು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 
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A. B. Neural tube ನರನಾಳ, Notochord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Sacral symp. 
plexus (Sacral sympathetic plexus) ಪಾವನಿಯ ಅನುಕಂಪನ ಹೆಣಿಗೆ, Meso- 
76711705 ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡ, ಹಖetanephros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ್ಯ Metanephric 
600॥ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ, Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ ಸA]an- 
toic art. (Allantoic artery) ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳಿ (ಲದ ಅಪಧಮಸ, Base of allan- 
1015 ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳಿಲದ ತಳ, Horn of urogenital sinus ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ 
ಕುಳಿಯ ಶೃಂಗ] Urogenital sinus ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ ಕುಳ, Urethral 
groove in genital tubercle ಜನನೇಂದ್ರಿಯ ಕರುಗಂಟನಲ್ಲಿ ಮೂತ್ರನಾಳದ ತೋಡು. 


C- Post. cardinal vein (Posterior cardinal vein) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, ಸAlantoic art. (Allantoic artery) ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲದ ಅಪಧಮನಿ, 
Caudal pole of metanephros &ನಖ್ಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಕೆಳತುದ, ಖMetanephric 
6೫೦8 (೦01 1೫100) ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ (ಎರೆಡು ಬಾರಿ ಕೊಯ್ತ), ೮01012 ನನೆ 
ಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ 11650760101 ಸೆಟ್ಟಿ ಗರುಳು ನಡುಪರೆ, 4781 ೧:110€ ಗುದ ರಂಧ್ರ, 
Posterior appendage bud ಹಿಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ, ೬11 ಬಾಲ, 
Rectum ಸೆಟ್ಟಿಗರುಳು. 


— 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳಿಗೂ ತುಂಬ ಸಾಮ್ಯವಿರುತ್ತ ದೆ (ಚಿತ್ರ 116 
ನೋಡಿರಿ). ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ತನ್ಮು ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳಕ್ತಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ಆದಕೆ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ. 


(ವ್ಯ 


2೬; 


ಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಿರುನಾಳಗಳು ಅದರ 
ಅಂಚಿನವಲಯದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ನಾಳಚೀಲ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ನೇರ 
ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಹೊಸ ಜಾಲವು ಮೊಗ್ಗೆಗಳಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು 
ನಿಸರ್ಜಕ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಹಳೆಯ ಜಾಲದ ನೇರ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಒಗ್ಗೂಡುವ ಸ್ಥಳದ ಸುಮಾರಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 121, ೧). ಈ 
ಹೊಸ ನೇರ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳಗಳ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕ ಊತಕ 
ದಿಂದ ವಿಸರ್ಜಕ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಹೊಸ ಜಾಲ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಹಳೆಯ 
ಜಾಲವು ರೂಪುಗೊಂಡ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಹುಟ್ಟಿನ ವೇಳೆಗೆ ಸುಮಾರು 
12 ರಿಂದ 14 ಕಿರುನಾಳಗಳ ತಲೆಮಾರುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದು 
ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಲ ಪುನರಾ 
ವರ್ತನಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಹುಟ್ಟಿದ ಸಂತರ ಕೂಡಲೇ ಉಂಟಾಗುವ ತೀವ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
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ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲ ತಲೆಮಾರುಗಳು ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಿದ ಶರೀರ 
ಪ್ರಮಾಣಶೊಂದಿಗೆ ಸೆರಿಸಮವಾಗಿರಲು ಉಂಟಾ ವ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳ ಹುಟ್ಟು 
ನಂತರದ ಬಹುಮಟ್ಟಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಕಿರುನಾಳ ಸಂಖ್ಯಾ ಹೆಚ್ಚಳದ ಕಾರಣಕ್ಕಿಂತ 
ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 








Siraght Collect 
Tubule of next ಜಿ 


ಚಿತ್ರ 121: ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುಸಾಳಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು (ಹ್ಯೂಬರ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ, ಕೆಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬರ್ನಾಮ್‌ರಿಂದ: «ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಗಳು, ಮೂತ್ರಕನಾಳಗಳು ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರಕೋಶಗಳ ಖಾಯಿಲೆಗಳು”, ಕೃಪೆ, ಡಿ. ಲೃಪ್ಲೆರ್ಟ 
ಸೆಂಚುರಿ ಕಂಪೆನಿ). 


A. Capsule ಕೋಶ, Ampulla ನಾಳಚೀಲ್ಕ Paimary collecting tubule 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳ. 


B. Metanephrogenic tissue ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ಜನಿತ ಊತಕ, Renal tubule 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಕಿರುನಾಳ. 


C. Arched collecting tubule ಬಾಗಿದ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕರುನಾಳ, Primary 
collecting tubule ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳ್ಕೆ 8೮1೩1 tubule ನಖಾತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ೬ರುನಾಳ, Renal corpuscle ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ರಕ್ತಕಣ. 
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22. ೫, Ampulla of next order ಎರಡನೆಯ ಜಾಲದ ನಾಳಚೀಲ್ಕ Arched 
collecting tubule ಬಾಗಿದ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳ್ಕ 10767! shir; ಅಂತರ್ವಾಹಿ 
ಅಪಧಮನಿ, Straight collecting tnbule ನೇರಸಂಗ್ರಾಹಕ ೬ರುಸಾಳ, Renal 
tubule of next order ಎರಡನೆಯ ಜಾಲದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕರುನಾಳ, traight 
collecting tubule of next order ಎರಡನೆಯ ಜಾಲದ ನೇರ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕರು 
ನಾಳ, Distal convoluted tubule ಆ ಕೊನೆಯ ಸುರುಳಿತ ೬ರುನಾಳ, Proximal 
convoluted tubule ಈ ಕೊನೆಯ ಸುರುಳಿತ ಕರುನಾಳ Glomerulus ಗೊಂಚಲು 
ನಾಳ, Bowman’s capsule ಬೋಮನ್ನನ ಕೋಶ, Arched collecting tubule 
ಬಾಗಿದ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ಕಿರುನಾಳ್ಕ, 8767681 artery ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಅಪಧಮನಿ, Loop 
of Henle ಹೆನ್ಲೆ ಕುಣಿಕೆ. 


ಳೆ 


ಒಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡಕ್ಕೆ ರಕ್ತ ಪೂರೈಕೆಯು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿ ಪೂರೈಕೆಯ 
ದಂತೆ, ಎಂದರೆ ನೇರವಾಗಿ ಮಹಾ ಅಪ ಪಧಮನಿಯಿಂದ ಆನೇಕ ಕಿರುಶಾಖೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಉಂಟಾದಂತೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯಿಂದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಪಧ 
ಮನಿಯ ಮೂಲಕ ಆಗಮಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಚಿಕ್ಕರಕ್ತನಾಳೆಗಳ ವ್ಯಾಪಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ಮೂಲಕ ಹಂಚಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಸಹ ಹೆಸ ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಿರುನಾಳಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಚಿಕ್ಕರಕ್ತ ನಾಳಗಳ ಸಂಬಂಧ ಮೂಲತಃ ಒಂದೇ ರೀತಿಯದಾಗಿದೆ. ಅಪಧಮನಿಯ 
ಕಿರುಶಾಖೆಯು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಿರುನಾಳದ ಆ ಕೊನೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶ 
ದೊಳಗೆ ಮಾಸ ಜಾಜ್‌ ನಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹಿರ್ವಾಹಿನಾಳವು ಗೊಂಚಲು 
ನಾಳದಿಂದ ಹೊರಟು ಮತ್ತೆ ಲೋಮನಾಳಗಳ ಹೆಣಿಗೆಯಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ 
ಇದು ಕಿರುನಾಳದ ವಕ್ರ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ತುಂಬ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸಂಗ್ರಾಹಕಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪರಿಚಲನೆಗೆ ರಕ್ತವನ್ನು ಹಿಂತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ರಕ್ತವು ಜೀವ 
ದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮದ ಸತತ ಉಪಉತ್ಪನ್ನವಾದ ನೈಟ್ರಾಜಿನಸ್‌ ವ್ಯರ್ಥ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ 
ಮುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಮೂತ್ರಕೋಶದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಮಲಕೂಪ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 


ಭ್ರೂಣದ ಹೊರನನೆಪೊರೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೇ ನಾವು 
ಹೊಕ್ಸುಳ್ಳೀಲದ ರಚನೆಯನ್ನು ನೋಡಿಯಾಗಿದೆ. ಇದು ಮೂಲಜೀರ್ಣನಾಳದ ಬಾಲ 
ತುದಿಯ ಒಳಹೊರಗಿನಂತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 37). ಇದಾದ ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪ ಲ್ಲ ನಂತರ 
ದಲ್ಲಿ, ಹೊಕ್ಳುಳ್ಳೀಲದ ಉಗಮಸ್ವಳಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ದೊಡ್ಡದಾಗು 
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ತ್ತದೆ. ಇದು ಮಲ್ರಕೂಪವಾ ಇಗು pm ಕಿತ್ರ 118, A). ಮಲಕೂಪದ ಹಿಗ್ಗು ವಿಕೆ 

ದಲು ರೂಪುಗೊಂಡಾಗ |, ಹಿ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ಕುರುಡು ತುದಿಯನ್ನೇ ಹೊಂದಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಾಲಮೂಲದ ಕೆಳಗೆ ಹೊರನನೆಚರ್ಮದ ಕುಗ್ಗು ವಿಕೆಯುಂಟ ಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದು ಜೀರ್ಣನಾಳದೆಜೆಸೆ, ಜೀರ್ಣನಾಳವನ್ನು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ 
ಊತಕವು ತುಂಬ ತೆಳುವಾಗುವವರೆಗೆ ಕುಗ್ಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 37, ಐ). ಈ ಹೊರನನೆ 
ಚರ್ಮದ ಕುಗ್ಗು ವಿಕೆಯನ್ನು ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಹಿಂದಿನ 
ಜೀರ್ಣನಾಳವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮುಚ್ಚಿರುವ ತೆಳುಊತಕವನ್ನು ಮಲಕೂಪದಪೊರೆ ಎನ್ನ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮಲಕೂಪದ ಪೊರೆಯು ಛಿದ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಜೀರ್ಣನಾಳಕ್ಕೆ ಬಾಲಭಾಗದ ದ್ವಾರ ಉಂಟಾಗುತ್ತ ದೆ. ಈ ಿಜ್ಛೇಹವು ಫೂ ಭ್ರೂಣಬಾಯಿ 
ಗುಳಿ ಹಾಗೂ ಘೂ ಕಪಾಲತುದಿಯ ಮಧೆ ೯ PP 
ಮಾಡಿದ್ದ ಬಾಯಿಬಳಿ ವಿಚ್ಛೇದಕ್ಕೆ ಸದ್ಭಶವಾಗಿದೆ. 


ತ್ತದೆ 
ಎ 
ಒಂದಿನ 


ದು ಸಂಭವಿಸುವ ಮುನ್ನ ಆಂತರಿಕವಾಗಿ ಮುಖ್ಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಡೆಯು 
ತ್ತವೆ. sb ಎರಡು ಭಾಗವಾಗಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಹಿಂದಿನ ಭಾಗವು ನೆಟ್ಟ 
ಗರುಳಾಗುತ್ತ ಜೆ ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ಭಾಗವು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗ ಕುಳಿಯಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 122). ಈ ವಿಭಾಗವು ಮೂತ್ರ ನೆಟ್ಟ ಗೆರುಳಿನ ಮಡಿಕೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಆರೆಚಂದ್ರಮಡಿಕೆಯು. ಹೊಕ್ಕುಳಿ (ಲ ಮತ್ತು ಜೀರ್ಣನಾಳ 
ಸೇರುವ ಮಲಕೂಪದ ಕಪಾಲ ಭಾಗದೊಳಗೆ ಭೇದಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 122). ಈ 
ಮಡಿಕೆಯ ಎರಡೂ ತುದಿಗಳು ಎರಡೂ ಕಡೆಯಿಂದ ಮಲಕೂಪದ Wins 
ಯೊಳಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸೇರಿ ಪರಸ್ಪರ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ಈ ವಿಭಾಜಕ ಮಡಿಕೆಯು ಮಲಕೂಪದ ಗುದಮೊಳಕೆಗುಳಿಯ ಬಟ 
ಮುಂದುವರೆಯುವುದರಿಂದ ಹೊಕ್ಳುಳ್ಳೀಲದ ಮೂಲಮಿತಿಗಳ ಜಾಡು ತಿಳಿಯಲು 
ಕಠಿಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯು ಉದ್ದ ವಾಗುವುದರಿಂದ ಆದು 
ಹೊಕ್ಕು ಳ್ಟೀಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 118, 4-7) ನೋಡಿರಿ). ಆದರೂ ನಡು 
ಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳಗಳ ಪ್ರವೇಶಸ್ಥೆ ಳವು ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಖರವಾದ ಹೆಗ್ಗು ರುತಾಗಿಜಿ. ಮೂತ್ರ 
ನೆಟ್ಟಿಗರುಳಿನ ಮಡಿಕೆಯು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಬದಲಿಸುವ ಮುನ್ನ, ನಡುಮೂತ್ರವಿಂಡ 
ನಾಳಗಳು ಮಲಕೂಪದ ಕಪಾಲಭಾಗಕ್ಕೆ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದಿಂದ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಮೂತ ತ್ರನೆಟ್ಟ ಗರುಳಿನ ಮಡಿಕೆಯು ಮಲಕೂಪವನ್ನು ವಿಭಾಗಿಸಿದ ನಂತರ, ನಡು 
ಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳೆಗಳು ಹೊಕ್ಳುಳ್ಳಿ "ಲಕ್ಕ ಮಸಗು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
122), ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ನಸುಮೂತ್ತ ಸಿಂಡನಾಳಗಳು ಹೊಳ್ಳುಲ್ಳಿ ಲಜೊಂದಿಗೆ 
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ಮುಂದುವರೆದಿರುವ ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯೊಳಕ್ಸೆ 
ತೆರೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 

ಮಲಕೂಪದ ಪೊರೆಯು ಭಿದೃವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಮಲಕೂಪವು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದರ ಎರಡು ಭಾಗಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ತೆರೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ನೆಟ್ಟಿಗರುಳಿನ ದ್ವಾರವನ್ನು ಗುದ ಎಂದೂ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರಜನನಾಂ; 
ಕುಳಿಯ ದ್ವಾರವನ್ನು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕಂಡಿ ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 118, 7). 






Posterior cardinal ಈುಷು Dorsal corte 


vein 






tissue 


Rectum Metanephric duct 


ಚಿತ್ರ 122: ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಗಳೆ ಮುಂ-ಹೊರಪಾರ್ತಿಕ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ (ಕೆಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬರ್ನಾನ್‌ರಿಂಡ ಮರು ಬರೆದುದು, "ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳು, 
ಮೂತ್ರಕನಾಳಗಳು ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರಕೋಶಗಳ ಖಾಯಿಲೆಗಳು”, ಕೃಪೆ, ಡಿ. ಲೃಫ್ಲೆಟನ್‌ 
ಸೆಂಚುರಿ ಕಂಪೆನಿ). ಈ ಚಿತ್ರ ಮೂಲತಃ ಬರೆದಂತೆ 12-14 ಮಿವಿರಾ ಮನುಷ್ಯ ಭ್ರೂಣವನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿತ್ತು. ಎಲ್ಲ ಮುಖ್ಯಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು 14-15 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಿಗೆ 
ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. 


Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Primary dorsal 
mesentery ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ, 00107 ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು, Allan- 
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1010 stalk ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀೀಲದ ತೊಟ್ಟು, 8126607 ಮೂತ್ರಕೋಶ, Genital tubercle 
ಜನನೇಂದ್ರಿಯ ಕಿರುಗಂಟು, Urogenital sinus ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ ಕುಳ, Uro- 
rectal fold ಮೂತ್ರ ನೆಟ್ಟಿಗರುಳಿನ ಮಡಿಕೆ, Rectum ನೆಟ್ಟಗರುಳು, Metanephric 
6201 ಹಿಮ್ಕೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ, Mtanephrogenic 115500 ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕ 
ಊತಕ್ಕ (0೫70111081 artery ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಆಪಧಮನ್ಶಿ Mesonephric duct 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ ಖsonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ 07೩೮6 ಜನನಗ್ರಂಥ್ಲಿ 
Glomerulus ಗೊ೦ಂಚಲುನಾಳ್ಕ Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ, 


ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೊಕ್ತುಳ್ಳೀಲದ ಈ ಕಡೆಯ ಭಾಗವು ತುಂಬ ಹಿಗ್ಗಿರು 

ಕಥೆ. ಅದನ್ನು ಈಗ ಮೂತ್ರಕೋಶ ಎಂದು ಯುಕ್ತವಾಗಿ ಕರೆಯಬಹುದು. ಆದರೂ 

ಹ ಮೂತಕೋಶದ ಕತ್ತಿನ ಭಾಗವು ಮೂಲತಃ ಮಲಕೂಪದ ಭಾಗವಾಗಿದ್ದ 

ಲ ಪರ 4 ಐ 

ಊತಕದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟಿಗೆ ರೂಪಿತವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕಾದ್ದು ಅವಶ್ಯ. 


I 
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ಮೂತ್ರಕೋಶದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದ ಕೆಳಭಾಗವು 
ಮೂತ್ರಕೋಶ ಗೋಡೆಯೊಳಗೆ ಸೇರಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಿಮ್ಮೂತ್ರನಿಂಡ ತಿರುಚೀಲದ 
ಉಗಮಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದ ಭಾಗವು ಕಣ್ಮಕೆಯಾಗು 
ವವರೆಗೆ ಈ ಸೇರುವ ಕ್ರಿಯೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ ಅಂತಿಮ ಪರಿ 
ಣಾಮವೆಂದರೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ 
ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯೊಳಕ್ಕೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಮೇಲ್ಮುಖ 
ವಾದ ತನ್ನ ಸ್ಥ ಳ ಬದಲಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಶಃ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಎಳೆತದ ಕಾರಣದಿಂದ 
ಹಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡನಾಳವು ನಡುಪೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಶ್ಳಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ 
ವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಕಪಾಲಭಾಗವಾಗಿ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದು ತರುವಾಯ ಮೂತ್ರ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಸೇರಿರುವ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯ ಭಾಗದೊಳಕ್ಕೆ ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತದೆ. 
ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳಗಳು ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗ ಕುಳಿಯಭಾಗವು 
ಕಿರಿದಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳದ ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 118, ೧-೯೫). ಮೂತ್ರವಿಸೆರ್ಜನನಾಳವು ಗಂಡು ಹೆಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಭಿನ್ನವಾದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದರ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಯನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹಾಕಿ ನಂತರ ಆದನ್ನು ಬಾಹ್ಯಜನನಾಂಗಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 
ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸೂಕ್ತ. 
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11. ಆಂತರಿಕ ಜನನಾಂಗಗಳ ಬೆಳನಣಿಗೆ 


ತಟಿಸ್ಥ ಸ್ಥಿತಿ: ಲೈಂಗಿಕ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮೊದಲು ಇರುವ 
ಸಿತಿಯು ಜನನಾಂಗ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಗಮನಾರ್ಹ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎನ್ನ 
ಬಹುದು. ವಯಸ್ಕ ಗಂಡು ಹಾಗೂ ಹೆಣ್ಣು ಪರಸ್ಪರ ತುಂಬ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿರು 
ವಂತೇ ಜನನಾಂಗ ಸಾಧನಗಳು, ಅವು ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗಲೇ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸುವುದು ಸಹಜ. ಆದರೆ ವಸ್ತು ಸ್ಥಿತಿ 
ಹಾಗಿಲ್ಲ. ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳು ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲಲ್ಲಿ 
ಇವು ವೃಷಣಗಳಾಗುವ ಅಥವಾ ಅಂಡಾಶಯಗಳಾಗುವ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವುದೇ ಸೂಚನೆ 
ನೀಡುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಅಭಿನ್ನ ಅಥವಾ ತಟಸ್ಥ ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಎರಡು ಭಿನ್ನನಾಳ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಹ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಅಪ್ರಬುದ್ಧಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣವು 
ಹೆಣ್ಣಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದರೆ, ಒಂದು ನಾಳವ ವಸ್ಥೆಯು ಅಂಡಾಣುನಾಳಗಳು, 
ಆ 


ಶ್ರಿ 
ಗರ್ಭಕೋಶ ಹಾಗೂ ಯೋನಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಭ 
ದರೆ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣು ನಾಳಗಳು ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ ವೃಷಣದ ನಾಳವ 
ಆದ್ದರಿಂದ ಜನನಾಂಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು 3 
ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳೇ (ಚಿತ್ರ 123) ಎರಡೂ ಲಿಂಗಗಳಲ್ಲಿ ನಂತರದ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಉಭಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭ 
ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿದೆ. 


ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳ ಹುಟ್ಟು : ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳು ತಾವು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಂಡಾಗಿನಿಂದಲೇ ಮೂತ್ರಸಿಂಡ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಂದಿಗೆ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿನೆ. 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಪ್ರಧಾನ ವಿಸೆರ್ಜಕಾಂಗವಾಗಿರುವಾಗ ಆದರ ಮುಂ-ನಡುಗಡೆ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳು ದಪ್ಪನೆಯ ಏಣುರೂಸಿಗಳಂತೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಜನನ 
ಗ್ರಂಥಿಯ ಏಣುಗಳು, ಜೀವಕುಡಿಯ ಏಣುಗಳು) (ಚಿತ್ರಗಳು 108, ॥ ಮತ್ತು 138). 
ಊತಕಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಜನನಗ್ರಂಥಿಯ ಏಣು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಡುಪರೆಯಿಂದಾವೃತ 
ವಾದ ದಪ್ಪನೆಯ ನಡುರಚನಾಂಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ಜೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಜನನ 
ಗ್ರಂಥಿಯ ನಡುಪಕೆ ಹೊದಿಕೆಯು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವನ್ನಾವರಿಸಿರುವ ನಡುಪಕೆ 
ಯೊಂದಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಮುಂದವರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ನಡುಪರೆಯು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಅದರದೇ ಭಾಗವಾಗಿದ್ದು ದಪ್ಪನೆಯ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಮೇಲೆ ಹಾಸಲ್ಪಟ್ಟಿಜೆ. ಆದರೆ 
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ಆದು ಬೀಗನೇ ಪಕ್ಕದ ನಡುಪರೆಯಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿಸುವಂತಹೆ ಗುಣವಿಶೇಷಗಳನ್ನು 
ತೋರ್ಪಡಿಸಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ದಪ್ಪವಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಆದರ 
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ಚಿತ್ರ 123: ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ಅಭಿನ್ನಸ್ತಿ ತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ತೋರಿಸುವ 
ಕೇಖಾಚಿತ್ರ (ಹರ್ಟ್‌ವಿಗ್‌ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟಿತ). 


Degenerating mesonephric tubules ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ೬ರುನಾಳಗಳು, Mಟಗlrian duct ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳ, Kidney ಮೂತ್ರ 
ಪಂಡ, - Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ್ಕ, Metanephric duct 
ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ, Inguinal ligament of mesonephros ನಡುನೂತ್ರಪಿಂಡದ 
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ತೊಡೆ ಸಂದಿಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು, ೮10೩೦೩1 opening ಮಲಕೂಪ ತೆರೆತ್ಕ Uroge- 
nital part ಮೂತ್ರ ನನನ ಟ್ರ ನಾಗ, Anal part ಗುದ ಭಾಗ, Diaphragmatic 
ligament of mesonephros ಸಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ವಪೆಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು, 
೮೦೫೩೮ ಜನನಗ್ರಂಥಿ, Mesonephric tubule ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳ್ಕ ೫18- 
ddೇr ಮೂತ್ರಕೋಶ, Openings ೦8 ೫೯೦೭೮75 ಮೂತ್ರಕನಾಳಗಳ ತೆರೆತಗಳು, 
Rectum ನೆಟ್ಟಿಗರುಳು, Genital tubercle ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ೬ರುಗಂಟಿ, Uro- 
rectal fold "ಮೂತ್ರನೆಟ್ಟಗರುಳಿನ ಮಡಿಕೆ. 


ಜೀವಕೋಶಗಳು ದುಂಡಗಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತವೆ. ಈಗ ನಡುಪಕೆಯ 
ಈ ಮಾರ್ಪಾಟತ ಪದರವನ್ನು ಜೀವಕುಡಿಯ ಅನುಕೇಪನ ಎಂದು ಕರೆಯಲ ಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಜೀವಕುಡಿಯ ಆನುಲೇಪನದ ಬಯ ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಆಫ್ಸಪಕ್ವದವುಗ 
ಗಿಂತ ಸಾಕಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಈ ಕೊಡ್ಡಜೇನಕೋತೆ ಗಳು ಜನನಗ್ರಂ ೦ಥಿಯ 
ಮೂಲದ ಗರ್ಭಾಣು ಜೇವಕೋಶಗಳಾಗಿವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಪುರಾವೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಈ 
ಗರ್ಭಾಣು ಜೀವಕೋಶಗಳು ನಡುಪರೆಯ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಯ 
ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾಗಿಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಅವು ಜೀವಕುಡಿಯ ಅನುಲೇಪನ 
ದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಮುನ್ನ ಅವನ್ನು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಬೇರೆಕಡೆ ಗುರುತಿಸಬಹುಜಿಂದು 
ಸಮರ್ಥಿಸಲಾಗಿದೆ ಹಾಗೂ ಅವು ತಮ್ಮ ಆ. ನೆದಿಂ 
ನನೆಚರ್ಮ) ಹೊರಟು ಜೀವಕುಡಿಯ ಅನುಲೇಪನ ನೆ 
ತಮ್ಮ ಸೆಂತ ತಾನವನ್ನು ಬೆಳಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಇದು ಗಟ ಆವು 
ವೃತ್ತಾಂತವೇನೇ i, ಅವನ್ನು 'ಜೀವಕುಡಿಯ ಆ ಅನುಲೇಪನದಲ್ಲಿ ಸ್ಪ 
ತಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಂದ ಅನುಕ್ರ ಮದ ಪೀಳಿಗೆಗಳ ಮೂಲ 
ಕೂಟಿಕಣಗಳ ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಅವುಗಳ ಅಂತರತೋರಕೆಯನ್ನು ಅನುಸರಿ 
ಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಜನನಗ್ರಂಥಿಯು ವೃಷಣವಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಬೇಕಾದಾಗ, ಜೀವಿಕುಡಿಯ 
ಅನುಲೇಪನದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಆಧಾರದ ನಡುರಚನಾಂಶದೊಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ 
ಹಾಗೂ ಹುರಿಯಂತಹ ರಚನೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಹುರಿಗಳು ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಕೇತುಜನಕ ಕಿರುನಾಳವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಗಳಲ್ಲಿ ಕೇತುಕಣಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
ಜನನಗ್ರಂಥಿಯು ಅಂಡಾಶಯವಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದರೆ ಮೂಲದ ಜೀವಿಕುಡಿಯ 
ಕೋಶಗಳು ನಡುರಚನಾಂಶದೊಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವು ಅಂಡಾಶಯದ 
ಕೋಶಕಗಳಾಗಿ ಭಿನ್ನವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಅಂಡಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ (ಅಧ್ಯಾಯ 
2 ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). 
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ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಲಿಂಗನಾಳೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ: ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ವೃಷಣದಿಂದ ರೇತುಕಣಗಳನ್ನು 
ಒಯ್ಯುವ ನಾಳಗಳನ್ನು ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳದ ಹೊರತು, ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದಿಂದ 
ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ವೃಷಣಗಳು ಹತ್ತಿರವಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನುಕೂಲ ಸಂದರ್ಭ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 128). ವೃಷಣದಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲ್ಪಡುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಭಾಗ 
ಗಳನ್ನು 124 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ವೃಷಣ ಮೇಲ್ನಾಳೆ: ವೃಷಣಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ಕಿರುನಾಳಗಳನ್ನು ಬಹಿರ್ವಾಹಿಕಿರುನಾಳಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 3 ಮತ್ತು 124). ಅವು ಹಾಗೂ ಅವು ಯಾವ ನಾಳಕ್ಕೆ ಬರಿದಾಗು 
ತ್ತವೋ, ಆ ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಭಾಗವೂ ಸೇರಿ ವೃಷಣ ಮೇಲ್ಮಾಳವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬಹಿರ್ವಾಹಿ ಕಿರುನಾಳಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಗುವ ಕಿರಿನಾಳಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಕೆಲವು ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಕಿರುನಾಳಗಳು ಅವಶೇಷರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬರು 
ತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು ವೃಷಣ ಮೇಲ್ಭಾಳದ ಅಂಗಪುಚ್ಛವೆನ್ನೆಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹಿರ್ವಾಹಿ 
ಕಿರುನಾಳಗಳ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಸಮೂಹವು ತಪ್ಪದೇ ಪ್ರಾರಂಭಿಕಾ 
ವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು ಬದಿವೃಷಣನಾಳ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಶೇತು ಸಾಗುನಾಳ, ಕೇತುವಿನ ಕಿರುಕೋಶ ಮತ್ತು ರೇತುಚಿಮ್ಮುನಾಳ 
ವೃಷಣ ಮೇಲ್ಮ್ಭಾಳಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳವು ನಯವಾದ 
ಸ್ನಾಯುವಿನ ದಪ್ಪ ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ರೇತುಸಾಗುನಾಳ (ಕೇತು 
ನಾಳ) ವಾಗುತ್ತದೆ. ರೇತುಸಾಗುನಾಳಗಳು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯ ಮೂತ್ರ 
ವಿಸರ್ಜನನಾಳ ಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಸುವ ಜಾಗಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪಹಿಂಜಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬು 
ವಿಕೆಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಈ ಉಬ್ಬುವಿಕೆಗಳು ಚೀಲರೂಹಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಇವೇ 
ಕೇತುವಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳು (ಚಿತ್ರ 3). ರೇತುವಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳು ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರ 
ನಾಳದ ಮಧ ಕ್ರಿದ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದ ಚಿಕ್ಕಭಾಗವು ಕೇತುಚಿಮ್ಮುನಾಳವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಜಾಗದಿಂದ ರೇತುಕಣಗಳು ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳವನ್ನು ಹಾದುಹೋಗು 
ತ್ರಫೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳವು ಲಿಂಗಾಣುಗಳು ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರ 
ನಿಂಡದ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಹೊರಸಾಗುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ದ್ವಾರವಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಹಾಗೊ ಕೌಪರನ ಗ್ರಂಥಿಗಳು: ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳದ ಅನು 
ಲೇಪನದಿಂದ ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ ಗಡ್ಡೆಯ ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತವೆ. ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯು ಮೂತ್ರಕೋಶದ ಕತ್ತಿನ ಬಳಿ ಮೂತ್ರವಿಸೆರ್ಜನ 
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ನಾಳವನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದಿರುತ್ತದೆ. ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ ಗೆಡ್ಡೆ ಯ (ಕೌಪರನ) 

ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿರುತ್ತನೆ (ಚಿತ್ರ 124). ಈ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಸ್ರಾವಗಳು ಮೂತ್ರ 

ವಿಸರ್ಜನನಾಳದೊಳಕ್ಕೆ ವಿಸ ತ್ರ ಇವು ಕೇತುವಿನ ಕಿರುಕೋಶಗಳ 
ಸ್ರಾವರೊಂದಿಗೆ ಕೇತುಕಜನನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ದ್ರವವಾಗಿ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುತ್ತನೆ. 
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ಚಿತ್ರ 124: ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಡಿನ ಲಿಂಗನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಚಿತ್ರ (ಹರ್ಟ್‌ಪಿಗ 
ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ). 


Kidney ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Mesonephric tubules ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು, 
App. of epid. (Appendix of the epididymis) ವೃಷಣ ಮೇಲ್ನಾಳದ ಅಂಗ 
ಪುಚ್ಛ, 80161611215 ವೃಷಣ ಮೇಲ್ನಾಳ, Paradidymis ಬದಿ ವೃಷಣ ನಾಳ, 
Mullerian duct ಮಲೇರಿಯನ್‌- ನಾಳ್ಕ ರ duct (vas deferens) 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ (ರೇತುಸಾಗುಸಾಳ), Inguinal ligament (gubernacu- 
um) ಕೊಜೆಸಂದಿಯೆಜೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು (ಕೂಡುಹುರಿ), Opening of ejaculatory 
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duct (mesonephric duct) ರೇತುಚಿಮ್ಮುನಾಳದ ತೆರೆತ (ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ), 
Testis (after descent) ವೃಷಣ (ಇಳಿದ ನಂತರ), 5೦:೦೫ ನೃಷಣ ಕೋಶ, 
Diaphragmatic ligament ವಪೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು, Appendage of ‘testis 
(hydatid) ವೃಷಣದ ಅಂಗಪುಚ್ಛ (ನೀರ್ಡೊಟ್ಟು), Testis (before descent) 
ವೃಷಣ (ಇಳಿತದ ಮುನ್ನ), ೫1806607 ಮೂತ್ರಕೋಶ್ಕ Openings of Ureters 
ಮೂತ್ರಕನಾಳಗಳ ತೆರಿತಗಳು, Prostatic sinus ಪ್ರಾಸ್ಟ್ರೇಟನ ಕುಳ, Prostate 
gland ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ರಂಥಿ, Bulbo-urethral gland ಮೂತ್ರ ವಿಸರ್ಜನನಾಳ 
ಗಡ್ಡೆಯ ಗ್ರಂಥ, Urethra (Penile) ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ (ಶಿಶ್ನದ್ದು). 


ಹೆಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಲಿಂಗನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ: ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳಿಗೆ ಸೆಮಾಪದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳು ಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
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ಚಿತ್ರ 125: ಸಸ್ವನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣಿನ ಲಿಂಗನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಚಿತ್ರ (ಹರ್ಟ್‌ವಿಗ್‌ 
ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ). 
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Kidney ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, 016001 ಅಂಡಾಣುನಾಳ್ಕ 0780707 ಸುಳಿವುಳಿಕೆ 
ಅಂಡಾಶಯ, ಔಂn of uterus ಗರ್ಭಕೋಶದ ಶೃಂಗ್ಕ Mesonephric duct 
ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾಳ, Position of ovary after descent ಇಳಿತದ ನಂತರ 
ಅಂಡಾಶಯದ ಸ್ಥಾನ, Round ligament of ovary ಆಂಡಾಶಯದ ದುಂಡನೆಯ 
ತಂತುಗಟ್ಟು, Round ligament of uterus ಗರ್ಭಕೋಶದ ದುಂಡನೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು, 
Vagina ಯೋನಿ, Labium majus ಹಿರಿ ಯೋನಿದುಟಿ, Vestibute ಯೋನಿಕೋಶ್ಯ 
Diaphragmatic ligament of Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ವಪೆಯೆಡೆಯ 
ತಂತುಗಟ್ಟು, Hydatid ನೀರ್ದೊಟ್ಟು, Ostium ಕಂಡಿ, Epoophoron ಬಾಹ್ಯ ಅಂಡಾ 
ಶಯ, Ovary ಅಂಡಾಶಯ, Inguinal ligameat of Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ತೊಡೆ ಸಂದಿಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು, Bladder ಮೂತ್ರಕೋಶ, Openings of 
ureters ಮೂತ್ರಕನಾಳಗಳ ತೆರೆತಗಳು, Urethra ಮೂತ್ರುನಿಸರ್ಜನನಾಳ. 


ಇವು ಹೆಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಕೋಶನಾಳೆಗಳು (ಅಂಡಾಣುನಾಳಗಳು) ಗರ್ಭಕೋಶ ಮತ್ತು 
ಯೋನಿಯ ರಚನೆಗೆ ಮೂಲದ ನಾಳಗಳಾಗಿವೆ. ಜೀವವಿಕಾಸಚರಿತ್ರೆಯ ಪ್ರಕಾರ 
ಮಲೇರಿಯನ್‌್‌ ನಾಳಗಳು ನೇರವಾಗಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳಗಳಿಂದಲೇ ಹುಟ್ಟಿರುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ. ಜೀವವಿಕಾಸದ ಪ್ರಕಾರ ಸಸ್ತೆನಿಗಳ್ಲಿ ಭಾಗವಾಗುವ ಇಂಥ 
ಯಾವುದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೇಲಿಸಿಬಿಡಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಅವು ಒಂದೇ ಮಾತೃ 
ಊತಕದಿಂದ ಪಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡನಾ 
ಗಳು ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳಿಗಿಂತ ಮುಂಚೆಯೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಕಿರಿಯ ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸದೇ ಇರು 
ಸಾಧ್ಯತೆ ತುಂಬ ಇದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಭ್ರೂಣಗಳು 30 ಅಥವಾ 40 ಮಿಮಾ 
ಉದ್ದವಾದಾಗ ಅವುಗಳ ಆಂಗಭೇಥ ಅಥವಾ ಕೊಯ್ತಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಇವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ ವಿಜೆ. 


Ae 


೭೯೧ 


ಯೋನಿ: ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳು ಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಅವು ತಮ್ಮ 
ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ಜೋಡಿಯಾಗೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಮಲಕೂಪದ ತುದಿಗಳ ಬಳಿ ಬಲ 
ಹಾಗೂ ಎಡ ನಾಳಗಳು ಮಧ್ಯಗೆರೆಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅವು 
ಬೇಗನೇ ಮಧ್ಯಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಹತ್ತಿರ ಸಾರಿ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ 
ಯೋನಿಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದು (ಚಿತ್ರ 125). 


ಗರ್ಭಕೋಶ: ಕೆಲ ಮೂಲ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳೆ ಬೆಸುಗೆಯು 
ಯೋನಿಯನ್ನು ಮಾರಿ ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಜೋಡಿ 
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ಗರ್ಭಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳು. ಇವು ಯೋಫಿ 
ಯೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಗ್ಗುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 126, ಸಿ). ಎಲ್ಲ ಉಚ್ಛ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ, ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳ ಬೆಸುಗೆಯು 





Uterus 


Vagina 





A ಮತ್ತು 8, Oviduct ಅಂಡಾಣುನಾಳ್ಕ Uterus ಗರ್ಭಕೋಶ್ಯ Vagina ಯೋನಿ. 
ಲಿ ಮತ್ತು D, Oviduct ಅಂಡಾಣುನಾಳ, Uterus ಗರ್ಭಕೋಶ, Vagina ಯೋನಿ. 


ಚಿತ್ರ 126: ಸಸ್ತನಿಗಳ ಭಿನ್ನವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 4 ಬಗೆಯ ಗರ್ಭಕೋಶಗಳು 
(ವೀಡರ್‌ಶೈಮ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


A, ಅವಳಿ ಬಗ್ಗೆ ಇದು ಒಡಲಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
B, ಇಬ್ಬಾಗಿ, ಇದು ಕೆಲವು ದಂಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


ಲ, ಇಕ್ಕೋಡಿನ ಬಗೆ, ಇದು ಬಹುತೇಕ ಗೊರಸು ಜಾತಿಯ ಹಾಗೂ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಜಾತಿ 
ಯವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


D, ಸರಳ ಬಗೆಯದು, ಮೇಲ್ಮೀವಿಗಳ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಬಗೆ ಇದಾಗಿದೆ. 


ಗರ್ಭಕೋಶದ ಬಾಲಭಾಗದ ತುದಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆದು 
ಜೋಡಿಯಲ್ಲದ ಕತ್ತು ಅಥವಾ ಗರ್ಭಕೊರಳಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಯೋಸಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳು 
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ತ್ತದೆ. ಗರ್ಭಕೊರಳಿನಿಂದ ಅಂಡಾಶಯದವರೆಗೆ ಭಿನ್ನ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಬೆಸುಗೆ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ತುಂಬ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 126, B, ಲ, D). ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿ ' 
ಯಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಕೊರಳಿನಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಬೆಸುಗೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಮಾದರಿ ಇಕ್ಕೋಡಿನ ಗರ್ಭಕೋಶ ನ, ಜೆ (ಚಿತ್ರ 126, €). 


ಗರ್ಭಕೋಶ ನಾಳಗಳು : ಗರ್ಭಕೋಶ ಹಾಗೂ ಅಂಡಾಶಯ ಮಧ ಕ್ರಿದ ಮಲೇರಿ 
ಯನ್‌ ನಾಳಭಾಗವು ತೆಳ್ಳಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಗರ್ಭಕೋಶನಾಳವಾಗುತ್ತದೆ 
(ಅಂಡಾಣುನಾಳ). ಅದರ ಮೇಲ್ಭಾಗದ, ಎಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆದರ ತುತ್ತ 
ತುದಿಯಲ್ಲದ, ತುದಿಯಬಳಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಆಲಕಿ ಆಕಾರದ ಕಂಡಿಯುಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಹೊಟ್ಟೆಯ ಸಾಗುಕಂಡಿ). ಈ ಸಾಗುಕಂಡಿಯ ಆಕಾರ ಹಾಗೂ ಅಂಡಾ 
ಶಯದೊಂದಿಗೆ ಆದರ ಸಂಬಂಧವು ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆಂಡಾಶಯವನ್ನೇ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪೂರ್ಣ - ಮುಚ್ಚು ವಂತಹ ಚೀಲ 
ರೂಪಿ ಹಿಗ್ಗುವಿಕೆಯ ರೀತಿ (ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿ) ಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅಂಡಾಶಯದ ಕಡೆಗೆ 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ವಿಸ್ತೃತ ಅಂಚುಳ್ಳ ಆಲಿಕೆ ಬಗೆಯ ಸಾಗುಕಂಡಿಯ ರೀತಿಯ 
(ಮನುಷ್ಯ) ವರೆಗೆ ಅವುಗಳ ವ್ಯಶ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ಹೆ. ಸಾಗುಕಂಡಿಯ ರೂಪ 
ವೈವಿಧ್ಯವೇನೇ ಇರಲಿ, ಈ ರೂಪ ವೈವಿಧ್ಯವು ಹೊರಗೆಡಹಿದ ಅಂಡಾಣುವನ್ನು 
ಸ್ವೀಕರಿಸುವ ಆದರ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಲ್ಲಿ ವ್ರ ತ್ಯಾಸವುಂಟುಮಾಡುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅಂಡಾಶಯದೊಂದಿಗೆ ಸಾಗುಕಂಡಿಯ ಸಂಬಂಧವು ತುಂಬ ದೂರದ್ದಾಗಿರುವ 
4 ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ, ಒಡಲಿನ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯು ತೌಲನಿಕವಾಗಿ ತುಂಬ ಅಪ 
ರೂಪ. ಈ ರೀತಿಯ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯು ಸಾಗುಕಂಡಿಯು ಸ್ವೀಕರಿಸಲು ಹಾಗೂ 
ಗರ್ಭಕೋಶಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಲು ತಪ್ಪಿದ ಅಂಡಾಣುವಿನ ಫಲವಂತಿಕೆಯಿಂದಾಗುತ್ತ ಡೆ. 


ಜನನಾಂಗ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಅವಶೇಷ ಭಾಗಗಳು: ಮೂಲದ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳು ತಮ್ಮ ಅಂತಿಮಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುವಾಗ, ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ಭಾಗಗಳು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ವಲ್ಲಿ ಕೆಲ ಭಾಗಗಳು ಬಳಸಲ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ. ಇವು ಪೌಢಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲೂ 
ಅವಶೇಷ ಭಾ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಇರುತ್ತ ದೆ. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ಥಿ ಕಿಯ ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಹೇಳಿಯಾಗಿಡೆ. ಇವು ಗಂಡಿನ ಲ್ಲಿ ಬದಿ 
ವ ಷಣನಾಳ ಹಾಗೂ ವೃಷಣ. ಮೇಲ್ನಾಳದ ಅಂಗಪುಚ್ಛವಾಗಿ ಉಳಿ ದುಕೊಂಡು 
ಬರುತ್ತ ವೆ. ಹಳೆಯ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕುರುಹುಗಳನ್ನು ಸಹ ಗಂಡಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಕೆಲವೇಳೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುವ ಕಿರುಕೋಶ ರಚನೆಯೊಂದು ವೃಷಣ 
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ವನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ಸಂಬಂಧಕ ಊಶಕಕ್ಕೆ ಸೇರಿದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ವೃಷಣದ 
ಅಂಗಪುಚ್ಛ (ನೀರ್ಜೊಟ್ಟು) ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದ ತುದಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ನಾಳಗಳು ತಮ್ಮ ವಿರುದ್ಧ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕುರುಹನ್ನುಳಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕುರುಹು ಚಿಕ್ಕ ತಿರುಚೀಲದ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ (ಪ್ರಾಸ್ಟ್ರೇ 
ಟನ ಕುಳಿ, ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ ಯೋನಿ). ಇವು ಜಿಸೆದ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳು 
ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಂಡ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿವೆ (ಚಿತ್ರ 124). 


ಹೆಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುನಾಳದ ಸಾಗುಕಂಡಿಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಲೇರಿಯನ್‌ 
ನಾಳದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ತುತ್ತತುದಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ನಾಳತುದಿಯು 
ಆಂಡಾಣುನಾಳಕ್ಟೆ ಸೇರಿರುವ ಕಾಂಡವಿರುವ ಕಿರುಕೋಶ (ನೀರ್ದೀಟ್ಟು) ದಂತೆ 


ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೇ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 125). 


ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಿರುನಾಳಗಳು ಹಾಗೂ ನಾಳಗಳು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ ಕಿ 
ವಾಗುವಂತೆ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ ಸಾಧ ಕತೆಯು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವ ಮಟ್ಟ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆಂಹಾಶಯ ನಡುಪರೆಯಲ್ಲಿ ಕುರುಡು ಕಿರುನಾಳಗಳ ಸಮೂಹ ಹಾಗೂ 
ಒಂದು "ನಾಳದ ಚಿಹ್ನೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹುದುಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ವೃಷಣ ಮೇಲ್ಮಾಳವನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ ಹಾಗೂ ಕಿರುನಾಳಗಳ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕುರುಹುಗಳನ್ನು ಬಾಹ್ಯ; ಅಂಡಾಶಯ ಎನ್ನ 
ಲಾಗುತ್ತಜಿ. ಅಪರೂಪವಾಗಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳದ ಹೆಚ್ಚು ಆ ಸೊನೆಯ 
ಭಾಗವು (ಇದು ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ರೇತುಸಾಗುನಾಳವಾಗುತ್ತದೆ) ಕುರುಹುಗಳನ್ನುಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇವನು ಗಾಟ್ಟೀರನ ನಾಲೆಗಳು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವು ಗರ್ಭಕೋಶ ಹಾಗೂ 
ಯೋನಿಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುವ ಅಗಲವಾದ ತಂತುಗಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


ಜನನಗ್ರಂಥಿಗಳ ಸ್ಥಾನ ಬದಲಾಪಣೆ : ವೃಷಣಗಳಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಅಂಡಾಶಯ 
ಗಳಾಗಲೀ ತಮ್ಮ ಜನ್ಮ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲೇ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ವೃಷಣಗಳ ಸಂಚಾರ ಸಾಕಷ್ಟು 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯುಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿರುತ್ತಜೆ. ಅವು ತಾವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನಡುಮೂತ್ರಹಿಂಡ 
ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ತಮ್ಮ ಅಂತಿಮ ಸ್ಥಾನವಾದ ವೃಷಣದ ಚೀಲಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತವೆ. ಈ 
ಇಳಿತದ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯಾಗತಿಯನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ' 


ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಗಳು. ಹಿಂಭಾಗದ ಶರೀರಭಿತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಇವು 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ನಡುಸರೆಯ ಪದರದಿಂದಾವೃತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. . ನಂತರ ಹೊಟ್ಟಿ 
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ಭಾಗದ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ನಡುಪಕೆಯು ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕಪೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಲ್ಬ 
ಬ್ಬಾ ಗೃ ಈ ಎರಡೂ ಪದರಗಳು ಒಟ ಗೇ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಶರೀರಕೋಶಕ್ಳೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮೂತ್ರ ಜನಗಳ ಜನ್ಮಸ್ಥಳವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ ಅವನು 






Diaphragmetic ligament 
of mesonephros 


Mesonephros = 


Spermotic artery 


Mesonephric duct 


ಚಿತ್ರ 127: 33 ಮಿಮಿಸಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತೃಪಿಂಡ, ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಹಾಗೂ 
ವೃಷಣದ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಕೊಯ್ತ (ಹಿಲ್‌ನಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ). 


Diaphragm ಫೆ, Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Testis ವೃಷಣ, Sper- 
matic artery ರೇತುವಿನ ಅಪಧಮನಿ, Mesonephric duct ಸಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡನಾಳ 
Diaphragmatic ligament of mesonephros ಸಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ವಪೆಯೆಡೆಯ 
ತಂತುಗಟ್ಟು, 6767೩1 ಅಡ್ರೀನಲ್‌, 860781 artery ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಪಧಮನಿ, 
Metanephros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ ೦೯1೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 1೮೭೮ ಮೂತ್ರಕ 
ನಾಳ, Umbilical artery ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ. 


ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಹಿಂದಣದಲ್ಲಿವೆ ಎನ್ನಬಹುದು. . ಈ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ದಾ ನ 
ಸಬಂಧ ಈಗಾಗಲೇ ನಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಪುನಃ ಒತ್ತಿ ಹೇಳಲು 
ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ ಅದು ಜನನಾಂಗಗಳ ಸ್ಥಾ ನ ಬರಲಳತಯ' ಅನೇಕ ಹಂತ ಹಾಗೂ 
ಸಂಬಂಧಗಳಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟ ದೆ. 
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ವೃಷಣಗಳ ಇಳಿತ: ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡವು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಜೊಡ್ಡದಾಗುವಾಗ ಅದು 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ಉಬ್ಬುವಾಗ ಅದು ಹೊರಬಿಗಿಪಕೆಯ 
ಪದರವನ್ನು ತನಗಿಂತ ಮುಂಚೆ ತಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ 





ಚಿತ್ರ 128: 87 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರಪಿಂಡ ನೃಷಣದ 
ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಕೊಯ್ದ (ಹಿಲ್‌ಂದ ಮಾರ್ಪಾಟತ). 


Kidney ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Testis ವೃಷಣ, 57೮7778110 artery ಶೇತುವಿನ ಅಪಧಮನಿ 
Mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Mesonephric duct ನಡುಮೂತ್ರ ಪಿಂಡನಾಳ, 
Aಂrta ನುಹಾ ಅಪಧಮನಿ, ಸಿರೇಗೂ! ಅಡ್ರೀನಲ್‌, Renal artery ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಅಪಧಮನಿ, 101105 10 mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಕ್ಕೆ ಅಪಧಮನಿಗಳು, 
Spermatic artery ರೇತುವಿನ ಅಪಧಮೆಸಿ, ₹6107 ಮೂತ್ರಕನಾಳ್ಕ Umbilical 
೩೯1೮॥)/ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ. 


ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯು ಮಡಿಕೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ವಪೆಯೆಜೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ನೆಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡದ ವಪೆ 
ಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 124 ಮತ್ತು 127). ಇನ್ನೊಂದು. 
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ತೆ (ಚಿತ್ರ 124 ,) ಈ ಕೊತಸುಂಯಿಕೇಕ ಕ| ವೃಷಣಗಳ ಇಳಿತದಕ್ಕೆ 
ಬಹುಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
— 





ಚಿತ್ರ 129: ವೃಷಣದ ಇಳಿತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ರಂಭಿಕ ಹಂತ ತೋರಿಸುವ 128 ನಿಖಾ ಭ್ರೂಣದ 
ಕೊಯ್ತ (ಹಿಲ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 
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ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತನಾಮಗಳು : ಸಿ, ಸಿಂt೩ ಎ, ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, ೫8, Urinary bladder 
ಬಿ, ಮೂತ್ರಕೋಶ, ೫, Epididymis (the retrogressing mesonephros) 
ಇ, ವೃಷಣ ಮೇಲ್ಲಾಳ (ಹಿಂಸರಿಯುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ), G, Gubernaculum 
ಜಿ, ಕೂಡುಹುರ್ಕಿ, KK, Kidney (metanephros) ಕೆ, ಮೂತ್ರಪಿಂಡ (ಹಿಮ್ಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡ), R, Rectum; Ring “inguinal ring”, the fibrous tissue 
surrounding the opening (inguinal canal) into the scrotal sac 
ಆರ್‌, ನೆಟ್ಟಗರುಳು; ರಿಂಗ್‌ “ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ವರ್ತುಲ, ವೃಷಣ ಕೋಶಕ್ಕೆ ತೆರೆದು 
ಕೊಳ್ಳುವ ರಂಧ್ರದ (ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ನಾಲೆ) ಸುತ್ತಲಿನ ತಂತುಮಯ ಊತಕ, 
7, Testis ಓ, ವೃಷಣ, 1), Ureter ಯು, ಮೂತ್ರಕನಾಳ್ಕ U. A, Umbilical 
artery ಯು. ಎ., ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, 71. M, Mesonephric (Wolffi- 
an) duct and Muilerian duct ಸಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ (ಪುಲ್ಫಿಯನ್‌) ನಾಳ ಹಾಗೂ 
ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳೆ. ಸಣ್ಣ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳವನ್ನು ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಹೊದಿಕೆಯು ಬಹುನುಟ್ಟಿ ಗೆ 'ಮರೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಚಿತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಎರಡರ ಮಧ್ಯೆಯ ಸೀಮಾ 
ರೇಖೆಯನ್ನು ಕೂಡುಹುರಿಯ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ «ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗಿ ಕಾ: 


ವೃಷಣವು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುವಾಗ ತನ್ನ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳಾವ 
ಕಾಶ ಒದಗಿಸೆಲು ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಹೊರಬಿಗಿಪದರವನ್ನು ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ವಿಸ್ತರ 
ಸುತ್ತದೆ. ವೃಷಣವು ಬೆಳೆದಂತೆ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ವೃಷಣವು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಪದರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 127 ಮತ್ತು 128). ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟನೊಂದಿಗೆ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ವೃಷಣ 
ವನ್ನು: ಹಾಗೂ ಕುಗ್ಗುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡವನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ತನ್ನ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದಾಗಿ ಈ ತಂತುಗಟ್ಟನ್ನು ಕೂಡು 
ಹುರಿ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 124, 129 ಮತ್ತು 131, A). 


ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಒಳೆಹೊರಗು ಜೋಡಿಯು ರೂಪುಗೊಂಡಿ 
ರುತ್ತವೆ. ಒಂದೊಂದೂ ಕಿಳ್ಳುಳಿಯ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದ ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕೂಡುಹುರಿಯ ಕೆಳತುದಿಯು ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಒಳ 
ಹೊರಗುಗಳನ್ನು ವೃಷಣದ ಚೀಲಗಳೆನ್ನೆಲಾಗುತ್ತಜೆ. ವೃಷಣಗಳು ಹಾಗೂ ವೃಷಣ 
ಮೇಲ್ಮಾಳದ ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ನಡುಮೂತ್ರಹಿಂಡಭಾಗಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ಥಾನ 
ದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು, 127-130 ನೋಡಿರಿ). ಇದಕ್ಕೆ. 
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ಕೂಡುಹುರಿಯ ಕರ್ಷಣವೂ ಬಹುಶಃ ಕಾರಣವಿರಬಹುದು. 


ವೃಷಣದ ಚೀಲಗಳಿಗೆ ಬಂದಿಳಿಯುತ್ತವೆ. ಕೂಡುಹುರಿಯು «ವಷಣವ 





ಚಿತ್ರ 180: ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ನಾಲೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಾ 
ತೋರಿಸುವ 210 ಮಿಮಿತಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಕೊಯ್ತ (ಹಿಲ್‌ ಅನುಸ 


ಗಿ 
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ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತನಾಮಗಳು : ಡಿ, Aorta ಎ, ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, ಔ, 8183666: ಬಿ, ಮೂತ್ರ 
ಕೋಶ, ಗ, Epididymis ಇ, ವೃಷಣ ಮೇಲ್ನಾಳ, ॥ಉಓ, ಜidney ಕೆ, ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, 
M. 1), Mullerian duct ಎಂ. ಡಿ, ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳ R, Rectum ಆರ್ಕ್‌ 
ನೆಟ್ಟಿಗರುಳು, Ring, inguinal ring ರಿಂಗ್ಸ್‌ ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ನರ್ತುಲ್ಕ Sp. 
Art., Spermatic artery ಎಸ್‌. ಪಿ. ಆರ್ಟ್‌, ರೇತುವಿನ ಅಪಧಮನಿ, T, Testis 
ಟಿ, ವೃಷಣ, U.A, Umbilical artery ಯು. ಎ, ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, 
U, Left ureter ಯು, ಎಡಮೂತ್ರಕ ನಾಳ, Ur, Right ureter (cut) ಯು. 
ಆರ್‌, ಬಲ ಮೂತ್ರಕನಾಳ (ಕೊಯ್ತ), W. D, Mesonephric (Wolffian) duct 
ಡಬ್ಬು ಡಿ, ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ (ವುಲ್ಫಿಯನ್‌) ನಾಳ. 


ಯುತ್ತದೆ” ಎಂದು ನೇರವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. ಅವುಗಳ 
ಸಂಬಂಧದ ಅಂತಿಮ ಪರಿಣಾಮವು ಇಂಥ ಮಾತಿನ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಖಚಿತಪಡಿಸುವುದಾದರೂ ಅದು ಪೂರ್ಣ ಸರಿಯಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ ಭೇದಾತ್ಮಕ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ ಮುಖ್ಯ ಸಂಗತಿಯನ್ಸೇ ಕೈಬಿಟ್ಟಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಕಿಳ್ಗುಳಿಯ 
ಭಾಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಮಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೂಡುಹುರಿಯು ಉದ್ದನಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರ ವಾಸ್ತವಿಕ ಮೊಟಕಿಗಿಂತ ಈ ವಿಫಲತೆಯೇ ವೃಷಣದ ಮೇಲಿನ ಕರ್ಷಣಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 


ವೃಷಣವು ಇಳಿಯುವಾಗ, ಅದು ಹೊರಬಿಗಿಪೆಕೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ 
ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆದು ವೃಷಣದ ಚೀಲದ ನಾಳಗಂಡಿಯೊಳಕ್ಳೆ ನೇರವಾಗಿ 





ಚಿತ್ರ 131: ಪಾರ್ಶ್ವದಿಂದ ಕಂಡುಬರುವಂತೆ ವೃಷಣದ ಇಳಿತವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿರುವ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು (ಹೊರಬಿಗಿಸರೆಯ ತಿರುಚೀಲವು ವೃಷಣಕೋಶದೊಳಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಬಿದೆ). 


A. D. def. (Ductus deference) ರೀತುಸಾಗುನಾಳ್ಕ Peritoneum ಹೊರಬಿಗಿ 
ಪರೆ, ಓಿ6077174108191() ಹೊಟ್ಟೆಯ ಕೋಶ, Proc, vag. (Processus vagi- 
78115) ತೆಡ್ಡೊ ರೆಪೊರೆಯ ಮೊತ್ತ (ವೃಷಣದ ಚೀಲಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲಾದ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ತಿರುಚೀಲ), 


ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 319 


Testis ವೃಷಣ, Gubernaculum ಕೂಡುಹುರಿ, 8. D.def. (700105 de- 
ference) ರೇತುಸಾಗುನಾಳ, bd. 08೪. (Abdominal cavity) ಹೊಟ್ಟಿಯ 
ಕೋಶ, Proc. vag. (Processus vaginals) ತಡ್ಡೊ ರೆಪೊರೆಯ ಮೊತ್ತ, Ingui- 
nal canal ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ನಾಲೆ, 50700೫1೫ ವೃಷಣ ಕೋಶ, €C, D. ಪ. 
(Ductus deference) ರೇತು ಸಾಗುನಾಳ್ಕ Abd. cav. (Abdominal cavity) 
ಹೊಟ್ಟಿಯ ಕೋಶ, Tunica vaginalis ತಡ್ಡೊರೆಪೊರೆ, $Sಂrotum ವೃಷಣ ಕೋಶ, 


ಇಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರ ಬದಲು ಆದು ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಪದರದ 
ಗಂಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಇದರಿಂದ ಆದು ತ ಲ್ರೆ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 131). ಮೇಲಿರುವ ಈ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆಯ ಪದರವನ್ನು 
ರಚನಾತ್ಮಕ ಕವಾಗಿ ಒಳಾಂಗದ ತಡ್ಡೊ ರೆಪಕೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹುತೇಕ ಸೆಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ವೃಷಣವು ವೃಷಣಚೀಲಕ್ಕೆ ಬಂದಿಳಿದಾಗ, ಆ ಚೀಲವನ್ನು ಹೊಟ್ಟೆಯ ಕೋಶ 
ದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ನಾಲೆಯು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಕೆಲವು ದಂಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ನಾಲೆಯು ತೆರೆದಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಸಾರಿ ನಿವೃ ದ್ಧ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ವೃಷಣಗಳು 
ವೃಷಣಕೋಶಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತ ವೆ. ಮುಂದಿನ ಲೈಂಗಿಕ ಚಟುವ ಟಕೆಯ ಕಾಲದವರೆಗೆ 
ಹೊಟ್ಟೆಯ ಕೋಶಕ್ಕೇ ಪುನಃ ಹಿಂದೆ ಸರಿಯುತ್ತವೆ. ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ನಾಲೆಯು 
ರ್ಜ ಮುಚ್ಚಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬರುವ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಈ ತೆರೆತ ಇಲ್ಲದಿರುವುದು 
ಅಸಹಜವಾಗಿ ಅಸೆಂಪೂರ್ಣವಾಗಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ದುರ್ಬಲವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಆಧಾರವೆಂದರೆ ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ ಆ ಂತ್ರವೃದ್ಧಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಭವಿಸುವುದು. 


ಅಂಡಾಶಯಗಳ ಇಳಿತ: ಅಂಡಾಶಯಗಳು ವೃಷಣಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ದೂರ 
ಸಂಚಾರ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾ ನ ಬದಲಾವಣೆಯು ವೈಶಿಷ್ಟ 
ಯುತವಾಗಿದೆ ಹಾಗೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಅವು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾದಂತೆ, ಜನನ 
ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಹಾಗೂ ಮಲೇರಿಯನ್‌ ನಾಳಗಳು ಶರೀರಕೋಶಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಕುಸಿಯು 
ತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗುವಾಗ ಅವು ತಮ್ಮೊಡನೆ ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಎಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಈ ಮಡಿಕೆಗಳು ಹಿಗಿ ದಾಗ, ಅವು "ತಾಕುಗಳ ಗರ್ಭಕೋಶನಾಳಗಳು ಹಾಗೂ 
ಗರ್ಭಕೋಶಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗವಾಗಿ, ಹೊರಪಾರ್ಪಿಕವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಸ್ವ ಲೃಮಟ್ಟಿ ಗೆ 
ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರಲು ಅವಕಾಶ ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 125). ಹೊರ ಬಗಿದಕೆ 
ಮಡಿಕೆಗಳು ಹಿಂ ಹಾಗೂ ಹೊರಪಾಶ್ಚಿ ೯ಕ ಶರೀರಭಿತ್ತಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಇವು ತಂತುಮಯ ಉಊತಕದಿಂದ ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಅಗಲವಾದ ತಂತುಗಟ್ಟುಗಳಾಗು 
: ತ್ತವೆ. ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡದ ತೊಡೆಸೆಂದಿಯೆಡೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟು ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡು 
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ಹುರಿಯಾಗುವುದನ್ನು ನೋಡಿದೆವು. ಆದು ಹೆಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅಗಲವಾದ ತಂತುಗಟ್ಟು 
ಗಳಾಗುವ ಹೊರಬಿಗಿಸರೆ ಮಡಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಂಡಾಶಯಗಳು ಕೆಳ 
ಮುಖ ಹಾಗೂ ಪಾರ್ಶ್ವಮುಖವಾಗಿ ಸ್ಕಾ ನಪಲ್ಲಟ ಹೊಂದುವಾಗ ತೊಡೆಸೆಂದಿಯೆಡೆಯ 
ತಂತುಗಟ್ಟು ಕೋನರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬಾಗುವಿಕೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆದು 
ಅಂಡಾಶಯದ ದುಂಡು ತಂತುಗಟ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಕೋಶದ 
ದುಂಡು ತಂತುಗಟ್ಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 125). ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣು ಜನನಾಂಗಗಳ 
ಸ್ದಾ ನೆ ಬದ ವ "ಗಂಡಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತ ಜಿ ಎರಡೂ ಲಿಂಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಅಂಗಗಳು ಹೊರಬಿಗಿಪಕೆ ಹಿಂದಣದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಗೆಂಡುಜಾತಿಯಲ್ಲ 
ವೃ ಷಣಗಳು ಹೊರಬಿಗಿಪರಿ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ 'ಶರೀರಭಿತ್ತಿ ಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಜಾರು 
ತ್ತವೆ. ಹೆಣ್ಣ ನಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಶಯಗಳು, ಚಂತಾರಾಫಾಳಗ,. ಹಾಗೂ ಗರ್ಭಕೋಶವು 
ಹೊರಬಿಗಿಪಕೆಯನ್ನು ಕ ರುಳ್ನಡುಪರೆ ರೀತಿಯ ರಚನೆಯಾಗಿ ಹಿಗ್ಗಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಸ್ಥಾನ ಸಲ್ಲಟಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದೇ ಆಧಾರಕ ತಂತುಗಟ್ಟಾ 
ಗಿಯೂ ಹಾಗೂ ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಮತ್ತು ನರಗಳೆ ಪ್ರವೇಶ ಪಥವಾಗಿಯೂ ಕಾಥ 
ಫಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅಡ್ರೀನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳು: ಅಡ್ರೀನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಹಾಗೂ ವರ್ಣಸಂಬಂಧಿ ರಚನೆ 
ಗಳು ನಿರ್ನಾಳ ಗ್ರಂಥಿಗಳಾಗಿವೆ. ಇವು ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗದ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲವೆನ್ನಬಹುದು. ಆದರೆ ಮೂತ್ರನಿಂಡಕ್ಕೆ ಅಡ್ರೀನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಆತಿ 
ಸಾಮಾಪ್ಯದಿಂದಾಗಿ (ಚಿತ್ರ 127 ಮತ್ತು 128) ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮಾತು 
ಹೇಳುವುದು ಸೂಕ್ತ 


ಅನುಕಂಪನ ನರಗಂಟುಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನರಶಿಖೆಯಿಂದ 
ಕೆಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಇವು ನರಜೀವಕೋಶಗಳಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಬದಲಾಗಿ ಗ್ರಂಥಿ ಜೀವಕೋಶಗಳಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಹಾರ್ಮೋನಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿನ ಈ ಆಂತರಿಕ ಸ್ರಾವದಿಂದಾಗಿ 
ಬಹುಶಃ ಅವು ವರ್ಣಸಂಬಂಧಿ ಆಮ್ಲಲವಣಗಳೊಂದಿಗೆ ವಿಶೇಷ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರ್ಪ 
ಡಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ವರ್ಣಸಂಬಂಧಿ ಜೀವಕೋಶಗಳೆಂದು ಕರೆಯ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವರ್ಣಸಂಬಂಧಿ ಜೀವಕೋಶಸಮೂಹಗಳು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅನು 
ಕಂಪನ ನರಗಂಟಗೆ ತುಂಬಾ ಸಮಾಪದಲ್ಲಿ ನೆಲಸುತ್ತವೆ.. ಈ ಸಮೂಹಗಳನ್ನು ಬದಿ 
ನರಗಂಟಔನ ವರ್ಣಸಂಬಂಧಿ ಕೋಶಗಳೆನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದೇ ಮೂಲದ ವರ್ಣಸಂಬಂಧಿ 
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A. 16 ಮಿಮಾ, ೫8. 21 ಮಿನ, ಲಿ. 25 ಮಿವಿಾ, 1761807671 Stages ಅಭಿನ್ನ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳು, 7). 445 ಮಿಖಾ, ಔ, 60 ಮಿಖಾ, ೫, 80 ಮಿಮಾ, G. 44 ಮಿಮ್ಮಾ 
H.60ಮಿಮಾ, 1, 113 ಮಿಮಿಸಾ, 


ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತನಾಮಗಳು : ಸಿ, 6/70 ಗುದ, ಲೈ, Clitoris ಭಗಾಂಕುರ, ೫, Genital 
1016 ಜನನೇಂದ್ರಿಯ ಮಡಿಕೆ, GC, Glans clitoridis ಭಗಾಂಕುರದ ಮುಂಗೊನೆ, 
GP, Glans penis ಶಿಶ್ನದ ಮುಂಗೊನ್ಕೆ 1, Labia majora ಹಿರಿಯೋನಿದುಟ್ಕ 
N, Labia minora (nymphae) ಕಿರಿಯೋನಿದುಟ್ಕ ೧, Urogenital ori 
806 ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ ರಂಧ್ರ, ನ, Penis ಶಿಶ್ನ, Pr, Prepuce ಮುಂಡೊವಲ್ಕು 
Proc, Proctodaeum ಗುದಮೊಳೆಗುಳ್ಳಿ R, Raphe ಕೂಡುಗೆರೆ, 5, Genital 
swelling ಜನನೇಂದ್ರಿಯ ಊತ, _ 50, Scrotum ವನೃಷಣಕೋಶ್ಕ T, Genital 
tubercle ಜನನೇಂದ್ರಿಯ ಕರುಗಂಟು. 


ಊತಕದ ಇತರ ಸಮೂಹಗಳು ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯ ಪದರವಾಗಿರುವ ನಡುನನೆ 
ಚರ್ಮದ ಕೆಳಗಡೆ ಅನೇಕ ಸ್ಥ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೊಟ್ಟಿಯ ಅನುಕಂಪನ 
ಹೆಣಿಗೆ ಜಾಗದ ಬಳಿ ಸಾಕಷ್ಟು ವರ್ಣಸೆಂಬಂಧಿ ಊತಕವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ವರ್ಣಸೆಂಬಂಧಿ ಅಂಗವಾಗಿದೆ (ಜಕರ್‌ಕಂಡಲ್‌ನ 
ಅಂಗ).  ಅನುಕಂಪನದಾಚೆಗಿನ ವರ್ಣಸೆಂಬಂಧಿ ಊತಕದ ಬಹುದೊಡ್ಡ ಪಾಲು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಅಡ್ರೀನಲ್‌ನ 
ಮಧ 5ಭಾಗವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಡ್ರೀನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯ ತೊಗಟೆ ಭಾಗವು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲೇ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 9-14 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲೇ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಕನಾಲ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿನ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯ ತಳದ ಎರೆಡೂ 
ಪಕ್ಕದ ಸೀಳಿನ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಒಳಾಂಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮದಿಂದ ಜೀವಕೋಶಗಳ ತೀವ್ರ 
ಸ್ಥಳೀಯ ಹೆಚ್ಚಳ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಕೆಳಗಿರುವ ನಡುರಚನಾಂಶ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಅವು ಹುರಿಗಳಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗುವಂತೆ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತದೆ. 15-17 ಮಿಮಾ ಹಂತದ ವೇಳೆಗೆ ಒಟ್ಟಾಗಿರುವ ಜೀವಕೋಶಹುರಿಗಳು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತನೆ. "ಇವು ಅಡ್ರೀನಲ್‌ ತೊಗಟೆಯ ಮೂಲವಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 
138). ಜೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಆಡ್ರೀನಲ್‌ ಮಧ $ಭಾಗವಾಗುವ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳು ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬಂದು ತೊಗಟೆಯ ಮೂಲವನ್ನು ಭೇದಿಸಿ ಒಳನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಆಗ ಇವು 
ತೊಗಟೆಯ ಮೂಲದಿಂದ ಅವೃತ್ತವಾಗುತ್ತವೆ. 
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111. ಜಾಹ್ಯ ಜನನೇಂದ್ರಿಯಗಳು 


ಅಭಿನ್ನ ಸ್ಥಿತಿಗಳು : ಈ ಕಡೆಯ ಮತ್ತೊಂದು ಎಳೆಯೆಂದರೆ ಎರಡೂ ಲಿಂಗಗಳ 
ಜನನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ. ಇದು ಒಂದೇ ಪ್ರಾರಂಭ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗಿ 


ವ್ಯತ್ಯಾಸಕಾರಕ ಅಂತರ ತೋರಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಬೇರೆ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ತುಂಬ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿಯ ಕುಗ್ಗುನವಿಕೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಮಧ ಕರೆಯಲ್ಲಿ ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಗುರುತಿನ ಒಂದು ಉಬ್ಬುವಿಕೆಯುಂಟಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ಇದನ್ನು ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಉಬ್ಬು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಇದು ಬೇಗನೆ ಕೇಂದ್ರ 
ಉಬ್ಬುವಿಕೆಯಾಗುತ್ತ ಜಿ (ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಕಿರುಗಂಟು) ಹಾಗೂ ಆದು ಎರಡೂ 
ಪಾರ್ಶ್ವಮಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಮಡಿಕೆಗಳು). 
ಇದು ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿಯೆಡೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತದೆ. ಎರಡೂ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ದುಂಡನೆಯ ಉಬ್ಬುಗಳಿರುತ್ತ ಣೆ. ಇವನ್ನು ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಊತಗಳು ಎನ್ನಲಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 132, ಸಿ, ೫, ೮). ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಮಡಿಕೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಉದ್ದ 
ನೆಯ ಕುಳಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಬೆಳೆಸು 
ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗ ರಂಧ್ರವುಂಬಾಗುತ್ತದೆ (ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗ 
ಸಾಗುಕಂಡಿ). ಮೂತ್ರ ನೆಟ್ಟಿಗರುಳಿನ ಮಡಿಕೆಯು ಈ ರಂಧ್ರವನ್ನು ಗುದದ್ದಾ ್ರರದಿಂದ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುತ್ತ ದೆ. 


ಗಂಡು ಜನನೇಂದ್ರಿಯ: ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಕಿರುಗಂಟು ತುಂಬ ಉದ್ದ 
ನಾಗಿ ಶಿಶ್ಚವಾಗುತ್ತದೆ. ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಮಡಿಕೆಗಳು ಮುಂದೊವಲಾಗಿ ಶಿಶ್ನವನ್ನು 
ಆವರಿಸುತ್ತವೆ, ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಊತಗಳು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ವೃಷಣದ ಚೀಲಗಳಾಗು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 132, ೦, ಐ, 8, ೫). ಶಿಶ್ನದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದರ ಕೆಳಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತೋಡು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಅದು ಆದರ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತ ದೆ 
ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೋಡು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯ ಸೀಳುರೂಪಿ ರಂಧ್ರದೊಂದಿಗೆ 
ಮುಂದುವರಿದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ತೋಡು ಶಿಶ್ನದಲ್ಲಿ ಅದರ ಅಂಚುಗಳ ಮುಂಭಾಗದ ಬೆಸುಗೆ 
ಯಿಂದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಶಿಶ್ನಭಾಗದ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನ 
ನಾಳ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಫೆ ಮೂತ್ರಕೋಶ ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯ 
ಮೂಲ ತೆಕೆತದ ಮಧ ಕದ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯ ಭಾಗವು ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಮೂತ್ರ 
ವಿಸರ್ಜನನಾಳವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 118, ೫). ಶಿಶ್ಚದಲ್ಲಿರುವ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳದ 
ಮುಚ್ಚುವಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಸೀಳುರೂಹಿ ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗರಂಥ್ರದ ಅಂಚು ಮುಚ್ಚಿ 
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ಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ ಹಾಗೂ ಶಿಶ್ನದ ಮೂತ್ರ 
ವಿಸರ್ಜನನಾಳವು ಒಂದಾಗಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗ 
ರಂಧ್ರವು ಶಿಶ್ನದ ತುದಿಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ 
ಶಿಶ್ನದ ಕೆಳಭಾಗದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ನಡೆದ ಬೆಸುಗೆಯ ಗೆರೆಯನ್ನು ಕೂಡುಗೆರಿ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಏಣುರೂಫಿ ದಪ್ಪ ರಚನೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 132, 7, ೫, ೫). 


ಹೆಣ್ಣು ಜನನೇಂದ್ರಿಯ : ಹೆಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಕಿರುಗಂಟು ಭಗಾಂಕುರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಮಡಿಕೆಗಳು ಕಿರಿಯೋನಿದುಟಗಳಾಗುತ್ತವೆ, ಜನ 
ನೇಂದ್ರಿಯದ ಊತಕಗಳು ಹಿರಿಯೋನಿದುಟಗಳಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 182, ೮, ೮, 
H, 1). ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿಯ ಮೂಲ ತೆರೆತವು ಗಂಡಿನಲ್ಲಿ ಹೊಂದುವಂತೆ 
ಯಾವುದೇ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೆಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ತನ್ನ ಮೂಲ 
ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲೇ ಬಹುಪಾಲು ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದರ ರಂಧ್ರವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ ಯೋನಿದುಓಗಳನ್ನು ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತ ಜಿ. ಈ ರಂಧ್ರವು ಯೋನಿ 
ಹಾಗೂ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ನಾಳಗೋಶವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
118, ೫). ಹೆಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನನಾಳವನ್ನು ಮೂತ್ರಜನನಾಂಗಕುಳಿ 
ಯಿಂದಲೇ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪಡೆದಿರಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಗಂಡಿನ ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನ 
ನಾಳದ ಪ್ರಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಅನುರೂಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಧ್ಯಾಯ 11 
ರಕ್ಷಪರಿಚೆಲನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


1. ಭ್ರೂಣ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯ ನಿವರಣೆ 


ಭ್ರೂಣರಕ್ತ ಪರಿಚನಾವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಅರ್ಥವನ್ನು ಗಮನಿಸದಿದ್ದರೆ ಅದು ನಮಗೆ 
ಕ್ಲಿಷ್ಣ ವೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ರಕ್ತನ ಪರಿಚಲನಾನ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲ ಮೂಲ 
ಭೂತ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಿರುವುದು ಆಗತ್ಯ ವಾಗಿದೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಯಾವುಜೀ ಭ್ರೂಣವು 
ತನ್ನ ವಯಸ್ಸೆ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊರಡುವ ಮುನ್ನ ಕೆಲ ಪುರಾತನ ಹೆಂತಗಳನ್ನು 
ಹಾದುಹೋಗಲೇಬೇಕೆಂಬ ಮೂಲಭೂತವಾದ ರೂಸಶಾಸ್ತ್ರದ ತತ್ತವನ್ನೂ ತಿಳಿದಿರಲೇ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಇದರಿಂದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸುಸಂಗತ ಹಾಗೂ ತರ್ಕಸಮ್ಮತನೆನಿಸುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರೌಢರಚನೆಯಲ್ಲಿಯಂತೆಯೇ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತನಾಳದಾರಿಗಳು 
Riis ದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಕ್ರಿಯೆಯ ಗಳನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಹಾಗೂ ಅಲ್ಲಿಂದ 
ನಿರ್ಗಮಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತವು ಆಹಾರವನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಅಂಗಗಳಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು, ಸೆರಬರಾಜು ಕೇ ಹೂ ದ ದೂರವಿರುವ 
ಶರೀರಭಾಗಗ ಳಿಗೆ ಒಯ್ಯು ತ್ತದೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಕಕ ರಕ್ಷ ಮ್ಲಜನಕವು ಸೇರುವಂತೆ 
ಮಾಡಲು ವಿಶೇಷನಾಗಿ ಇರುವ ಅಂಗಗಳಿಂದ ಶರೀ ಕ ಎಲ್ಲ ಊತಕಗಳಿಗೆ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕವನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದು ವ್ಯರ್ಥ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ವಿಮುಕ್ತವಾದ 
ಸ್ಥ ಳೆದಿಂದ ವಿಸರ್ಜತವಾಗುವ ಅಂಗಗಳಿಗೆ ಒಯ್ಯುತ್ತ ಜಿ. ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂ ಣದ ನಾಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಪ್ರೌಢಸಸ್ತನಿಗಿಂತ ತುಂಬ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ತಂಜಿ 
ತಾಯಿಗಳಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸ ಸಂಪೂರ್ಣ ಭಿನ್ನವಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಲಿ ವಾಸಿಸುವುದು ಇದಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಆ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಆದರ ಜೀವದ್ರ ೈಪರಿಣಾಮ 
ಕ್ರಿಯಾಕೇಂದ್ರಗಳೂ ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ; ಈ ಕೇಂದ್ರಗಳೇ ಅದರ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತನಾಳಗಳ 
ಕ್ರಮವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದರಿಂದ ಅದರ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆಯೂ ಯೂ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಮಿಾಾನಿನ 


ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣ ಹಾಗೂ ವಯಸ್ಸ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ವ್ಯತ್ಯಾಸೆ ತಂಡು 
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ತ 


೯ 


೩ 
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ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಭ್ರೂಣ ಹಾಗೂ ವಯಸ್ಸ ಮಾನು ಸದೃಶ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲೇ 


ಈ [sd 


ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಹಾಗೂ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ, ಉಸಿರಾಟ 

ವೇರಿಸುವ ಅಂಗಗಳು ವಿಪರೀತ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತ 
ವಲ್ಲದೆ ಅವು ತುಂಬ ಭಿನ್ನರಚನೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಅವು ತನ್ನು 
ಅಂಕಿಮಸ್ಥಿ ಕಿಯನ್ನು ಸಿಧಾನವಾಗಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ವೆ. ಆವು ಭ್ರೂ ಣಾವಧಿ ಮುಗಿಯುವ 
ಸುಮಾರಿನ ಸೆವರಿಗೆ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಲು ಸಿದ ೈವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆಲ್ಲದೆ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳ 
ಗಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಕೆಲ ಆಂಗಗಳ ಸುತ್ತಲಿನ ಸರಿಸ್ಸಿತಿಯಿಂದಾಗಿ, 
ಆ ಅಂಗಗಳು ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಲು ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ಸಹ, 
ಅವು ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಲು ಅಸಾಧ $ವಾಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು 
ಬಿಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತದಲ್ಲೀ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತ ವೆಂದಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳೊ (ಣ. ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ಗರ್ಭವೆ ಷ್ಠನೆ ನೆಯ ಆವರಣದಲ್ಲಿ ಪುರಾತನ ಸತಿ; ಗಳನ್ನು 
ಮರು ಎಟ್‌ ಗಗ ಆದರ ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಗಳು ನೀರಿನಡಿಯ ಮನುಷ್ಯನ ಶ್ವಾ 4 
ಕೋಶಗಳಂತೇ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಲು. ಆ ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು ಅಪಕ್ವ ಕ್ವ ಆಹಾರಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸಿ ಸ್ವೀಕರಿ 
ಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನಳ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮತ್ರಿ ಯೆ 
ಯನ್ನಾಚರಿಸುವ ಅಂಗಗಳೇ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿಯೂ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನಾ 
ಚರಿಸುವಾತಿದ್ದರೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೇ Fig: ಕ್ರವಾಗುತ್ತಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ಸ್ಥ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪಡಿಸಲು 
ಇದಕ್ಸಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ರಲ್ಲಿ 
[ae] 
ನ 


ಭ್ರೂಣವು ತನ್ನ ತಂದೆತಾಯಿಯರಿಗೆ ಸದೃಶವಾದ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಬಿಳೆಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತಿರುವ ವಿಸ್ತರಿತ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ತನ್ನ ಅಸ್ತಿತ್ವದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೂ ಬಗೆಹರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಬಂಡಾರ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿತ ಆಹಾರವು ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣವು 
ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭಕೋಶದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಗರ್ಭಸ್ಥ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಅಂಗವು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದ್ದು, ಅದರಿಂದ ಈ ಸರಬರಾಜು 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಗರ್ಭಸ್ಥ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸೇವೆ 
ಸಲ್ಲಿಸಿ ನಂತರ ಅಫರ್ಟತೂಗುತ್ತನೆ: ಭ್ರೂಣದ ಅಹಾರವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತಿರುವ ಜಠರ-ಕರುಳು ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬದಲಾಗಿ ಅದು ಅದರ 
ಜರಾಯುವಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಜರಾಯುವು ಭ್ರೂಣದ ಶರೀರದಿಂದ ಹೊರಚಾಚಿದ್ದು 
ಗರ್ಭಕೋಶಭಿತ್ತಿಗೆ ಆಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತ ಡೆ ಹಾಗೂ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ ಮಾಸುವಾಗು 
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ತ್ತದೆ. ಮಾತೃರಕ್ತದಿಂದ ಹೀರಲಾದ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣ 
ಶರೀರಕ್ಕೆ ಅದರಡೇ ರಕ್ತದಿಂದ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಆಮ್ಲಜನಕದ "ರಿವಶ್ಯತತೆಯಿದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಪಜಜ್ಯನಳರ ಇಷ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕವನ್ನು ಹೊಂದಲು ಹಾಗೂ ಅದನು ಸ ಮತ್ತು ಆಹಾರವನ್ನು ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗ 
ಗಳಿಗೆ ಸಃ ಒಂದು ಸಾಧನದ ಅವಶ್ಯ ಕತೆಯಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಊತಕಗಳಿಂದ ವಿಮುಕ್ತ ಗೊಳಿಸಿದ ವ್ಯರ್ಥಪಡಾರ್ಥಗಳು ನಿ ವಿಸರ್ಜಿತವಾಗದಿದ್ದರೆ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ನಂತರದಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸಕೆ ೋಶಗಳಾಗುವ 
ಭ್ರೂಣದ ಮೂಲಜೀವಕೋಶ ಸಮೂಹಗಳಿಂದ ಅದರ ರಕ್ತದ ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲದ 
ಬಿಡುಗಡೆಯು ಹಾಗೂ ಹೊಸ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪೂರೈಕೆಯು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಭ್ರೂಣದ 
ಪೂರ್ಣ ಬೆಳೆದಿಲ್ಲದ ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳಿಂದ ಅದರ ನೈಟ್ರಾಜಿನಸ್‌ ೈರ್ಥಪದಾರ್ಥದ 
ವಿಸರ್ಜನೆಯೂ ಸಾಧ ಕ್ರವಿಲ್ಲ. ಅದರ ಅಹಾರ ಸ್ವೀಕಾರದಂತೆಯೇ ಆದರ ಉಸಿರಾಟ 
ಹಾಗೂ ವಿಸರ್ಜನೆಯು ಜರಾಯುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಚಿಕ್ಕರಕ್ತ, ನಾಳಗಳ ಸಮೃದ್ಧ ಹೆಣಿಗೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ತೀರ ತೆಳುವಾದ ಊತಕಗಳು ಭ್ರೂಣರಕ್ತವನ್ನು ಮಾತೃ 
ರಕ್ತದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಭ್ರೂಣರಕ್ತವು ಸುಲಭವಾಗಿ ತನ್ನ ವ್ಯರ್ಥ 
ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಮಾತೃ ರಕ್ತಕ್ಕೆ ) ವಿಸರ್ಜಿಸಬಹುದು ಹಾಗೂ ಅಲ್ಲಿ ಬಿಂದ ಆಹಾರ ಹಾಗೂ 
ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಬಹುದು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ತಾಯಿಯ ಊತಕಗಳು 
ಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತ ಜಸ ಸತತವಾಗಿ ಈ ಪರಸ್ಪರ ವಿನಿಮಯವನ್ನು ನಡೆಸುವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಸುವು ತಾತ್ಪಾಲಿಕವಾಗಿ ಪೋಷಣೆಯ, 
ಉಸಿರಾಟದ ಹಾಗೂ ವಿಸೆರ್ಜಕ ಅಂಗವಾಗಿದೆ. ಮಾಸುವಿಗೆ ಸಾಗುವ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ರಕ್ಷನಾಳಗಳು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವುದು ಆಶ್ಚರ್ಯದ ವಿಷಯವೇನಲ್ಲ. ಅದು ಭ್ರೂಣದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಸಂಪೂರ್ಣ ತರ್ಕಬದ್ಧ ಹಾಗೂ ಅನಿವಾರ್ಯ ಅಭಿ 


ವ್ಯಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 


ಗರ್ಭಸ್ಥ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಈ ವಿಶೇಷ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯು, ಭ್ರೂಣವು 
ವಯ ಜೀವಿಯಂಕೆಯೆ ಜೀವಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿದಾಗ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಜರಾಯುವಿನ ರಕ್ತ ಪೂರೈಕೆಯು ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವ ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡು ಆ ಮೂಲಕ ರಕ್ತ ನಾಳದಾರಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದರ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಆದರೂ ಸೆಹ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಾಚರ 
ಣೆಯ ಇತರ ಅನೇಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಿರುವುದು ಅಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಇವು 
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ಭ್ರೂಣದ ಅಸ್ತಿ ತ್ವದ ಮುಂದುವರಿಕೆಗೆ ಅಷ್ಟೇ ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ನಾವು 
ಕಡೆಗಣಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. ಭ್ರೂಣ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಪ್ರತಿ ಅಂಗವೂ ತೀವ್ರ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯಪರಿಣಾಮಕ್ರಿಯೆಯ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ. ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ರಕ್ತನಾಳಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹ ಪೂರೈಕೆಯಾಗಲೇಬೇಕು. ಆದಕೆ 
ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಜನ್ಮಕಾಲದವರೆಗೂ ಪ್ರತಿ ಅಂಗವೂ ತಾಯಿಶರೀರಕ್ರಿ ಯೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಆಹಾರದಿಂಜೊಡಗೂಡಿದ ಹಾಗೂ ಘುಜಕದಾರ್ಥದಿಂದಿ ಮುಕ್ತ ವಾ ರಕ್ತವನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಜನ್ಮ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇದೆಲ್ಲ ಬದಲಾಗಲೇಬೇಕು. ಜೀವ 
ದ್ರವ್ಯಪರಿಣಾಮಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆಂಗವೂ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ತನ್ನ ಪಾಲಿನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿರಬೇಕು. ಆವುಗಳ ನಾಳಗಳು ಈ 
ಅಂಗಗಳ ಅಗತ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಜೀವಿಯ ಜೀವದ್ರ ವ್ಯಪರಿಣಾಮ ಕ್ರಿಯಾ 
ನಿರ್ವಹಣಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಮಟಟ ನಿರ್ವಹಿಸಬೇಕಾಗುವ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನೂ ನೋಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಂತಿರಬೇಕು. 


ರಕ ಕ್ಷನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಕಾರ್ಯಾಧಾರಿತ ವೈ ಶಿಷ್ಟ ಕನು ಯಾವಾಗಲೂ ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿದ್ದು, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನಾಳವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಪ್ರಗಸಿಯಾತ್ಮಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಆರಿ 
ಯುವಲ್ಲಿ ಆದರ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಹೆಚ್ಚೆ ಜೆ. ಆದರೂ, ಸಹ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಗತಿಯನ್ನು 
ನಾವು ಕಡೆಗಣಿಸುವಾತಿಲ್ಲ. ಇಷ ಪೂರ್ವಸ್ಥಿ ತಿಪಾಲನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿ ತಡಾ 
ಗಿದ್ದು ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರಿಂದ ಆನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಪಡೆಯುವಂಥವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 
ಭ್ರೂಣಾವಧಿಯ ಗುರಿಯೇನೆಂದರೆ ತಂಜಿತಾಯಿಯರಿಗೆ ಸದೃಶವಾದ ಶರೀರರಚನೆ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದು. ಈ ಸಂಗತಿ ಎಷ್ಟು ಪರಿಚಿತವಾಗಿದೆಯೆಂದಕೆೆ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾದ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ತೆಯಿಂದ ಈ ಗುರಿಯನ್ನು ಹೊಂದಲಾಗುತ್ತದೆಂಬ ಸಂಗತಿಯನ್ನು 
ನಾವು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡುಬಿಡುತ್ತೇವೆ. ದೋಷಯುಕ್ತ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಆಥವಾ ವಿಕೃತ 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಎಡೆಕೊಡುವಂತಹ ಆಕಸ್ಮಿಕಗಳು ಘಟಸಬಹುದಾದರೂ ಸೆಹ ಹಂದಿಯ 
ಫಲವಂತ ಅಂಡಾಣುವು ಒಂದು ಹಸುವಿಗೆ ಎಂದೂ ಜನ್ಮ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ಹೊಸ 
ಜೀವಿಯು ತನ್ನ ತಂಜಿ ತಾಯಿಗಳಿಂದ ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು ತೋರ್ಪಡಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಭಿನ್ನತೆಗಳು ವಿಕಾಸದ ಮಂದಗತಿಯಿಂದ ನಿಷ್ಕರ್ಷಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ; ಆದರೆ 
ಒಂದೇ ಪೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಭಿನ್ನತೆಗಳು ಎಂದೂ ಆಮೂಲಾಗ್ರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೊಸ 
' ಜೀವಿಯು ತನ್ನ ತಂದೆ ತಾಯಿಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಆನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಪಡೆದಿದೆ ಎಂದು 
ನಾವು ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. ಆದರೆ ಅದು ಅದಕ್ಕಿಂತ “ಹೆಚ ತ್ಚಿನದನ್ನೂ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ತನ್ನ 
ಪೂರ್ವಿಕರು ಅವರು ಈಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದರು ಅಸ್ಯ ಕೋಟ : ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
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ಅನುಭವಿಸಿದ ಅವೇ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಶಾನು ಅನುಭವಿಸಿ ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆ ಗೆ ಬರುವ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಅದು ಆನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. 


- ಇದನ್ನು ಸಸ್ತನಿಗಳ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ, 
ಅದು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಪ್ರಥಮ ರೂಪವು ವಯಸ್ತ್ರ ಪರಿಚಲನೆಯ ಕಿರುಪ್ರತಿರೂಪ 
ವಲ್ಲವೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಸರಳ ಕಿರುನಾಳದ 
ಹೃದಯವಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಹಂಚಲ್ಪಡುವುದಕ್ಕೆ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ 
ಕಮಾನುಗಳ ಮೇಲಿನಿಂದ ರಕ್ತವನ್ನು ಹೊರಕಳಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಇಕ್ಕೆಲದಲ್ಲಿ ಸಮ 
ನಾದ ಅಭಿಧಮನಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ ಹೃದಯದ ಹಿಂದಿನಭಾಗಕ್ಕೆ ರಕ್ತವು ಹಿಂತಿರುಗು 
ತ್ರದೆ. ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಕಿರಿಯಸಸ್ತನಿಕಭ್ರೂಣದ ಈ ನಾಳ 
ವ್ಯವಸೆಯು (ಚಿತ್ರ 45), ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಾನುಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿದುಕೊಂಡರೆ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ 
ಸಂಪೂರಕವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಹೊಸದಾದ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ 
ಮೂಲಕದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಗೆ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಲು ಅವು ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವುದರಿಂದಾ 
ಗಲಿ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಪೂರ್ವಿಕರ ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ತಂದೆ 
ತಾಯಿ ರೀತಿಯ ರಚನೆಯೊಂದಿಗೆ ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನದ ಮುಕ್ತಾಯಜೆಡೆಗಿನ ಈ 
ಪ್ರಗತಿಯ ಗತಿಯನ್ನು ನಾವು ನೋಡಬಹುದು. 


ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಮೂಲಭೂತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜೊತೆಗೆ 
ಪಳೆಗುಣ ತೋರಿಕೆಗಳು ಅನೇಕ ತಾತ್ವಾಲಿಕ ವೈಚಿತ್ರ $ಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತೆ ಷೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುವ, ಆದಕೆ ಖಾಲಿಯಿರುವ ಬಂಡಾರಚೀಲ ರೂಪುಗೊಳ್ಳು 
ವುದು. ಇದು ರಕ್ತ ನಾಳಗಳ ಸೆಂಪೂರಕವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ಜೆ. ಈ ರಕ್ತನಾಳಗಳು 
ಬಂಡಾರವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಬಂಡಾರನಾಳಗಳಷ್ಟೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ಥಿತಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಪೂರ್ವಿಕರ ಸ್ಲಿತಿಯ ಪಳೆಗುಣ ತೋರಿಕೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿರುವ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವ ಅಭಿಧಮನಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಕೂಡ ಇದೇ ರೀತಿಯದು. ಒಂದು ಅಂಗ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡರೆ, ಅದು ತಾನು 
ಜೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಅವನತಿ ಹೊಂದಲಿ ಹೊಂದದಿರಲಿ, ತನ್ನ ನಾಳಗಳ 
ಪಾಲನ್ನೂ ತನ್ನೊಂದಿಗೆ ತರುತ್ತದೆ. 


ಪೂರ್ವಿಕರ ರಚನೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಬಂಡಾರಚೀಲ 
ಹಾಗೂ ಮಾಸುವಿನಂತಕ ವಿಶೇಷ ಗರ್ಭಸ್ಥ ಅಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ರಕ್ತಪರಿ 
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ಚಲನಾಕ್ರಮದ ಮೇಲೆ ಯಾವುದೇ ವೈಚಿತ್ರಗಳು ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಿದರೂ ಸಹ 
ಯಾವುದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತಸಂಚಾರಗತಿಯು ಕ್ರಿಯಾಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೇ 
ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕೇಂದ್ರ ಇಳಿಗುಂದಿ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಮುಖ 
ವಾದಾಗ ಆಗುವ ಈ ಮುಖ್ಯಸೆಂಚಾರಗತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ನಡೆ 
ಯುತ್ತವೆ. ದೊಡ್ಡ ನಾಳಗಳು ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತ ವೆ; ಯಾವುದು ಒಮ್ಮೆ ಚಿಕ್ಕನಾಳಗಳ 
ಕ್ರಮರಹಿತ ಸೆರಣಿಯಾಗಿತ್ತೋ ಅದು ಕಾಲುವೆಯಾಗಿ ಹೊಸೆ ಮುಖ್ಯ ನಾಳದಾರಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ; ಆದರೆ ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಾಗುವುದು ಎಂದೂ 
ತಪ್ಪುವುದಿಲ್ಲ. ಯಾವುದೇ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ರಕ್ತಪೂಕೈಕೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಖೋತ 
ವಾದರೂ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ; ಯಾವುದೇ ಸ್ಥ ಳಕ್ಳೈ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಇಳಿತ ಕಂಡುಬಂದರೆ ಆ ಭಾಗವು ಕ್ಲೀಣವಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ವಿಕೃತವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳತ್ತ ದಿ; ಯಾವುದೇ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನಾನಾಳಕ್ಕೆ ಆಲ್ಪಾ 
ವಧಿಗಾದರೂ ಸೆಂಪೂರ್ಣ ತಡೆಯಾದಕೆ, ಅದರಿಂದ ಭ್ರೂಣವು ಸತ್ತುಹೋಗುತ್ತದೆ. 


11. ಅಪಧಮನಿಗಳು 


ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು: ಕಶೇರುಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಆರು 
ಜೊತೆ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಇವು ಮಹಾ ಅಸಧ 
ಮನಿಯ ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಿಂಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತವೆ: ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿಯೆ 
ಮುಂಭಾಗದ ಸುತ್ತ ಬಾಗುವ ಮೂಲಜೋಡಿ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಬಾಗುಗಳು 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯವು (ಎಂದರೆ ಅತಿ ಮುಂಭಾಗದವು). 
ಪ್ರಥಮ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು ಗಂಟಲ್ಕುಳಿಯ ಸುತ್ತಲಿನ ತನ್ನ. ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಕೆಳದವಡೆಯ ಕಮಾನಿನ ಊತಕಗಳೊಳಗೆ ಹುದುಗಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತಜಿ (ಚಿತ್ರ 136, A). 
ಇತರ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳು ನಂತರ ಅನುಕ್ರ ಮವಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಎಂದಕಿ, ಕೆಳದವಡೆಯ ಕಮಾನಿಗೆ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಕಿವಿರು ಕಮಾನಿನಲ್ಲಿ (ಕಿವಿರು) ಒಂದು ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 136, ೧-೯೫). ಆದರೆ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಹಾ ಅಪಧ 
ಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ ಪೂರ್ಣ ಸರಣಿಯು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಹಿಂದಿನ ಕಮಾನುಗಳು ಸ್ಥಾನಿತವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಅತಿ ಮುಂಭಾಗದ ಎರಡು 
ಕಮಾನುಗಳು ಮುಖ್ಯನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿ ಕುಂದುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 136, 7-೫). ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳಿಂದ 
(ಚಿತ್ರ 133) ನಮಗೆ ಅನ್ನಿಸುವಂತೆ ಅವು ತಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
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ಚಿತ್ರ 133: ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳ ಮಹಾ ಅಪಧನುನಿ ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುನ ಬದ 
ಲಾವೆಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು (ಅನೇಕ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಹೊಂದಿಸಲಾಗಿದೆ). 

ಡಿ, ಎಲ್ಲ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ ಸ್ಟೂಲ ರೂಪ. 

B, ಕಮಾನುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತ. 

C, ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು. € ಯಲ್ಲಿನ ಬಾಣಗುರುತು ಎಡ 
ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿಯಲ್ಲಿ ನಂತರ ಉಂಟಾಗುವ ಮುಂದೆ ಬರುವ ರೀತಿಯ ಸ್ಥಾ 
ಪಲ್ಲಟಿನನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರಗಳು 134-137 ರಲ್ಲಿ ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ 
ತೋರಿಸಲಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಿದೆ. 
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A. Int. carotid artery (17109107 carotid artery) ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧ 
ಮನ, Ext. carotid a. (Exterior carotid artery) ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧ 
ಮನಿ, ಸಿಂtic arches ಮಹಾ ಅಪಥಮನಿ ಕಮಾನುಗಳು, Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನ್ಮಿ ಸಂtic root ventral to pharynx ಗಂಟಲ್ಯುಳಿಯ 
ಮುಂಭಾಗಕ್ಕಿರುವ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲ. 


೫. Int. carotid artery (Interior carotid artery) ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧ 
ಮ, Ext. carotid artery (Exterior carotid artery) ಹೊರತಲೆಗೊರಳ 
ಅಪಧಮನಿ, Cervical intersegmental branches of dorsal aortic root 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದ ಕೊರಳಿನ ಅಂತರ್ಯಂಡದ ಕವಲುಗಳು, Subcla- 
vian a. (Subclavian artery) (right) ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ (ಬಲ), 
Thoracic intersegmental arteries ಎದೆಗೂಡಿನ ಅಂತರ್ಮಿಂಡ ಅಪಧಮನಿಗಳು, 
Subclavian a. (Subclavian artery) (left) ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ (ಎಡ), 
Branch from arch 6 to lung 6ನೇ ಕಮಾನಿನಿಂದ ಶ್ವಾಸಕೋಶಕ್ಕೆ ಕನಲ್ಕು 
Common carotid a. (Common carotid artery) ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ 
ಅಪಧಮನಿ. 


C. Arterial circle of Willis ವಿಲ್ಲಿಸ್‌ನ ಅಪಧಮನಿಯ ವೃತ್ತ, Hypophysis 
ಕೆಳಬೆಳೆತ್ತ Opthalmic art. (Opthalmic artery) ಕಣ್ಣಿನ ಅಪಧಮನಿ, Supe- 
rior cerebellar artery ಮೇಲಿನ ಕಿರುಮಿದುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ Pontine arteries 
ನರಸೇತುವಿನ ಅಪಧನುನಿಗಳು, A. infer. cerebellar a. (Anterior fnferior 
cerebellar artery) ಮುಂದಿನ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಕಿರುಮಿಡುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, Mx. 
(Maxillary artery) ಮೇಲ್ಲ ವಡೆಯ ಅಪಧಮನಿ, Lin. (Lingual artery) ನಾಲ 
ಗೆಯ ಅಪಧಮನಿ Thy. (Thyroid artery) ಥೈರಾಯಡ್‌ ಅನಧಮನಿ, ಔ;. 
ceph. (Brachio cephalic artery) ತೋಳು ಕಪಾಲದ ಅಪಧಮನಿ, Pulmonary 
artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, 1207881 ೩೦೯1೩ ಹಿ೦ದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Inter- 
nal mammary ಒಳಸ್ತನದ ಅಪಧಮನಿ, 5080189187 a. (Subclavian artery) 
ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ, Vertebral a. (Vertebral artery) ಬೆನ್ನೆ ಲುಬಿನ 
ಅಪಧಮನಿ, Ductus arteriosus ಡಕ್ಟಸ್‌ ಆರ್ಬ್ರೀರಿಯೋಸಸ್ಕ್‌ Common carotid 
ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, xt. carotid artery (Exterior carotid 
artery) ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, Vertebral a. (Vertebral artery) 
ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅಪಧಮನ್ಕಿ Posterior infer. cerebellar art. (Posterior 
inferior cerebellar artery) ಹಿಂದಿನ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಕಿರುಮಿದುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, 
Int. carotid artery (Interior carotid artery) ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, 
Basilar artery ಮೂಲದ ಅಪಧಮಫ, Posterior cerebral artery ಹಿಂದಿನ 
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ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, Middle cerebral artery ಮಧ್ಯ ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಅಪಧ 
ಮನ, Anterior cerebral artery ಮುಂದಿನ ನಿಡುಮಿದುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ. 





ಚಿತ್ರ 134: ವಿವಿಧ ವಯೋಗುಂಸಿನ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಕಿವಿರು ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತನಾಳಗಳ 
ಮುನ್ನೋಟ (ಹ್ಯೂಸರ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). ಈ ಚಿತ್ರ ಹಾಗೂ ನಂತರದ ಮೂರು ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
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ಮಾಗಿಹಸುರೆಣ್ಣೆಯ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಪಾರದರ್ಶಕಗೊಳಿಸಲಾದ ಇಂಜೆಕ್ಟ್‌ ಮಾಡಿದ ಮಾದರಿ 
ಗಳಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಸಿ, 24 ತನುಖಂಡಗಳು; 8, 4.3 ಮಿಮಿಾ; ೧, 6 ಮಿಮಾ; 
D, 8 ಮಿಮಿಾ, ೫, 12 ಮಿಮಿಾ. 


A ಮತ್ತು ಔ. 1st ೩೦೫11೦ arch ಮೊದಲನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು 2/6, 
೩೦೯೭1೦ arch ‘ಎರಡನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, ಓಿ೦೯೭1೦ trunk ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿಯ ಕಾಂಡ, 376 ೩೦೯೭1೦ ೩೯೦% ಮೂರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, 
Left dorsal aorta ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Right dorsal aorta 
ಬಲ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ,  ಸಿಗ೩5tಂmಂses ಅಡ್ಡ ಗೂಡಿಸಿಕೆಗಳುು, ೦713 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ. 


C. Dorsal remnant ೧1 181 aortic arch ಮೊದಲನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
ಕಮಾನಿನ ಹಿಂಬದಿಯ ಉಳಿಕೆ 2೧ ೩೦೯೬೪೦ ೩೯೦೫ ಎರಡನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 
೦7110 88೦ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಚೀಲ್ಕ 386 ೩೦೯11೦ arch ಮೂರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಥ 
ಮನಿ ಕಮಾನು, 4೬h ೩೦೯೬1೦ arch ಸಾಲ್ಯನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Pulmo- 
nary arch ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, Right dorsal ೩೦೯1೩ ಬಲ ಹಿಂಬದಿಯ ಮಹಾ 
ಅಪಥಮನಿ, 72510170815 ಅಡ್ಡ ಗೂಡಿಸಿಕೆಗಳ್ಳು, ಸಿಂt೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Sub- 
clavian artery *ೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ. 


D. Externalcarotid ೩೯1೦೧] ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, 3rd aortic arch 
ಮೂರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, . 4th ೩೦೯೭೦೦ ೩೯೦% ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿಯ ಕಮಾನು, Pulmonary arch ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು Pulmonary 
artory ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ Left 608581 ೩೦t೩ ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧ 
ಮನಿ, Segmental arteries ಅಂತರ್ಮಿಂಡ ಅಪಧಮನಿಗಳು, Subclavian artery 
ತೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ. 


E. External carotid artery ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ Pulmonary 
vein ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, 5000181147 artery ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ 
Internal mammary artery ಒಳಸ್ತನದ ಅಪಧಮನಿ, ೫010108817) artery 
ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Pulmonary arch ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, 4th aortic arch 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, 36 808110 ೩7೦0 ಮೂರನೆಯ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು. ಇ 


ಮೊದಲ ಎರಡು ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳು ಅವಸಾನ ಹೊಂದುವು 
ದರಿಂದ ಮತ್ತು ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಐದನೆಯ ಕಮಾನು ತಾಶ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಪಕ್ಕದ 
ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿದ ಅವಶೇಷನಾಳವಾಗಿ ಹೊರತು, ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳದಿರು 


ತ 
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ವುದರಿಂದ ಕೇವಲ ಮುಂದಿನ ಹಾಗೂ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಸಧಮನಿ ಮೂಲಗಳು 
ಹಾಗೂ ಮೂರನೆಯ, ನಾಲ್ಬನೆಯ ಮತ್ತು ಆರನೆಯ ಕಮಾನುಗಳು ವಯಸ್ಕ ನಾಳ 
ಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. 





0 Remnamt ೦." 8.17೫. ೦! ಗಾಗಿ! dora) corto 
ಚಿತ್ರ 135: 134ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ "ಇಂಜೆಕ್ಟ್‌' ಮಾಡಿದ ಭ್ರೂಣಗಳ ಮುಂದು 
ವರಿಕೆ. ಸಿ, 14 ನಿಖಾ; 7, 17 ಮಿಮಾ; ಲ, 19.3 ಮಿಮಾ; D, 20.7 ನಿಖಾ. 


A. External carotid artery ಹೊರ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, Right pulmo- 
7೩೯) ೩rಂh ಬಲ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, 
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Right dorsal] aorta ಬಲ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, ಸಂಟ ಮಹಾ ಅಪಧ 
ಮನ, Subclavian artery ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ, Left 4th aortic arch 
ಎಡ 4ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Common carotid artery ಸಾಮಾನ್ಯ 
ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, Internal carotid artery ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ. 


B. Right dorsal aorta ಬಲಹಿಂದಿನ ಅಪಧಮನಿ, Internal mammary 
artery ಒಳೆಸ್ತನದ ಅಪಧಮನಿ, Subclavian artery ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ, 
Superior intercostal artery ಮೇಲಿನ ಪಕ್ಕೆಲುಬು ನಡುವಣ ಅಪಧಮನಿ, Bra- 
chial artery ತೋಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, Posterior cervical artery ಹಿಂದಿನ ಕೊರ 
ಳಿನ ಆಪಧಮನಿ, Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Pulmonary arch 
ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, 4111 ೩೦೯11೦ ೩7೦0೫ 4ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು. 


C. Remnant of right pulmonary arch ಬಲ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನಿನ ಉಳಿಕೆ, 
Right dorsal aorta ಬಲ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 181 rib 1ನೇ ಪಕ್ಕೆಲುಬು, 
Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, 0810710 cervical artery 
ಹಿಂದಿನ ಕೊರಳಿನ ಅಪಧಮನಿ, Vertebral artery ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅಪಧಮನಿ, «1 
common carotid artery ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ. 


D. Rudiment of branchiocephalic artery ತೋಳು ಕಪಾಲದ ಆಪಧ 
ಮನಿಯ ಪ್ರಾರಂಭ ಮೂಲ, Right common carotid artery ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, ಸಿಃಂh ೦8 ೩೦೬೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕಮಾನು, Verteb- 
7೩1 artery ಬೆನ್ನೆಬುಬಿನ ಅಪಧಮನಿ, Subclavian artery ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧ 
ಮಫ, Left pulmonary arch ಎಡ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, Superiar inter- 
costa] artery ಮೇಲಿನ ಪಕ್ಕೆ ಲುಬು ನಡುವಣ ಅಪಧಮನಿ Remnant of stand 
of right corsal aorta ಬಲ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಹುರಿಯ ಉಳಿಕೆ. 


9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ ಕ್ರಿಯನ ಮಾಡುವಾಗ ಮೊದಲು 
ಎರಡು ಕಮಾನುಗಳಿಗೆ ಪೋಷಕರಂತಿದ್ದ ಮುಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲಗಳ 
ಭಾಗಗಳು ಹೇಗೆ ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿಗಳಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನೋಡಿದೆವು. ಈ ನಾಳಗಳು ಭಾಗಶಃವಾಗಿ, ಅವು ಯಾವುದಕೊಂದಿಗೆ ಮೊದಲು 
ಸಂಯೋಜಿತವಾಗಿದ್ದವೋ ಆ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ ಶೈಥಿಲ್ಯದಿಂದ ಉಳಿದ 
ಚಿಕ್ಕನಾಳದಾರಿಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾಗೂ ಭಾಗಶೇಃವಾಗಿ, ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ 
ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಆದ ಹೊಸ ಕವಲುಗಳ ಮೂಲಕ ಬಾಯಿಯ ಹಾಗೂ ಕೊರಳ ಪ್ರದೇಶ 
ವನ್ನು ಪೋಸಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 67, 133 ಮತ್ತು 137, A, 8). 
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ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿಗಳು ಸಹ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಧಮನಿ ಮೂಲಗಳು 
ಲಂಬಿತವಾದಂತೆ ಉದಿಸುವ ನಾಳಗಳಾಗಿವೆ. ಇವು ಮಿದುಳಿಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತವೆ ವೆ 
(ಚಿತ್ರ 67). ಕಮಾನು 3 ಮತ್ತು ಕಮಾನು 4ರ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದ ಭಾಗವು ಕ್ಷೀಣಿಸಿ ಬಿದ್ದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 3 ನೆಯ ಕಮಾನು 
ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿಯ ಬಾಗಿದ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 
133, 8, ೮ ಮತ್ತು 137, &-೮). ಮುಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದ 
ಯಾವ ಭಾಗವು pk ತಾತ ಮೂರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನನ್ನು 
ಪೋಷಿಸಿದೆಯೋ ಆ ಭಾಗವು ಸ್ವಲ್ಪ ಉದ್ದವಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆ 
ಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿಯಾಗಿ ee 3 ಜಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 133, 137). 


ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು ಶರೀರದ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಿ 

ಬೇರೆ ರೀತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಎಡಗಡೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ತುಂಬ ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಪ್ರೌಢ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕಮಾನಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 133, 
ಮತ್ತು 134-137). ಬಲಗಡೆಯಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಕಮಾನು ಕೀಲಿಕದಡಿಯ 
ಅಪಧಮನಿಯ ಮೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. ನಾಲ್ಕನೆಯ ಕಮಾನಿನ ಈ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಮುಂದಿನ ಬಲ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದ ಕಿರುಭಾಗನು ಅನಾಮಧೇಯ (ತೋಳು 
ಕಪಾಲದ) ಅಪಧಮನಿಯಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಬಲ ಕೀಲಿಕ 
ದಡಿಯ ಹಾಗೂ ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತ ವೆ 
(ಚಿತ್ರ 133, ೮). 


ಆರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು ತನ್ನ ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇತರರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಪಾ ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಕವಲುಗಳು ಹೊರಟು ಶ್ವಾ ಸಕೋಶದೆಡೆಗೆ 
ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 134, 7, ೫). ಈ ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡ 3 
ಮೇಲೆ ಅರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನಿನ ಬಲಭಾಗವು ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ 


1 ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳಗಳ ಹುಟ್ಟಿನ ವಿವರಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಮಟ್ಟಗೆ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕೂಲಂಕುಶವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಬಹುತೇಕ 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ (ಮನುಷ್ಯ, ಬೆಕ್ಕು, ನಾಯಿ, ಕುರಿ, ಹಸು) ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳಗಳು ತಮ್ಮ ಇಡೀ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಮೂಲ ಜೋಡಿ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 'ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಪ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಲ 
ಆರನೆಯ * ಕಮಾನಿನ ಭಾಗವು ಪ್ರೌಢ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಸಧಮನಿಯ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವಾಗಿ 
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ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 135, A, 8). ಎಡ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಮೂಲ 
ದೊಂದಿಗೆ ಅದರ ಸಂಬಂಧ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಾಂಡ ಹಾಗೂ 
ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಮಧ 3ದ ಅದರ ಭಾಗವನ್ನು ಡಕ್ಟಸ್‌ ಆರ್ಟರಿಯೋಸೆಸ್‌ ಎನ್ನ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 133, ೦ ಮತ್ತು 138). ಗರ್ಭಸ್ಥ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಗಳು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಈ ಡಕ್ಟಸ್‌ ಆರ್ಟರಿಯೋಸಸ್‌ ಪುಪು ಎಸ ಪರಿ 
ಚಲನೆಯಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಗೆ ಅಧಿಕ ರಕ್ತ ಸಾಗುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಹೃದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮತ್ತು ಜನ್ಮ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ರಕ್ತ 
ಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಈ ನಾಳದಾರಿಯ ಕ್ರಿಯಾ 
ವಿಶೇಷತೆ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. 


ಶ್ವಾಸಕೋಶದಿಡೆಗೆ ಸಾಗುವ ರಕ್ತನಾಳದಾರಿಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಅಂಚಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ, ಮುಖ್ಯ ಮುಂದಿನ ಮಹಾಅಪಧಮನಿಯ 
ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಮೂಲಭೂತ ಮಾರ್ಪಾಡು ಉಂಟಾಗಿರುತ್ತ ಜೆ. ಮೂಲ ಕೊಳವೆಯಾ 
ಕಾರದ ಹೃದಯದ ಅವಿಭಕ್ತ ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ಹೊರಟಿ ಏಕನಾಳದಾರಿಯಾಗಿದ್ದ ಮುಂದಿನ 
ಮಹಾ ಅಸಧಮನಿಯು ಈಗ, ಉದ್ದ ಕೈ ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗ 
ವಾಗುತ್ತಜಿ. ಈ ವಿಭಾಗವು ಆರನೆಯ ಕಮಾನುಗಳು ಬರುವ ಜಾಗದಲ್ಲೇ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೃದಯದೆಡೆಗೆ ಮುಂದುವಕೆಯು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಸೆಮಯದಲೇ, ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯು ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಕೋಣೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಹೃದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿಕೋಡಾಗ ನೋಡ 
ಬಹುದು. ಈ ಎರಡು ಏಕಕಾಲಿಕ ವಿಭಜನೆಗಳ ಆಂತಿಮ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಬಲ 
ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಯಿಂದ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಗೆ ಆರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ 
ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಒಂದು ನಾಳದಾರಿಯುಂಬಾಗುತ್ತಡೆ ಹಾಗೂ ಎಡ ಹೈತ್ಯು್ಸಿಯಿಂದ 


ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 133). ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಆದರ ಪುಪ್ಪುಸದ ಶಾಖೆಗಳು, ಈ ಕೊನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಶ್ವಾಸನಾಳಕ್ಕೆ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥನಾಳ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ನೋಡಿರಿ ಚಿತ್ರಗಳು 134, ॥ ಮತ್ತು 135, A). ಈ ಚಿಕ್ಕ ಮಧ್ಯಸ್ಥ 
ಕಾಂಡಕ್ಕೆ ಆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಪುಪ್ಪುಸ ನಾಳಗಳು-ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಜೋಡಿ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಉಳಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತನ್ನ ಶರೀರದ ಕಡೆಯಿರುವ ಶ್ವಾಸಕೋಶಕ್ಕೆ ಸಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಕಾಂಡವು ಎಡ ಆರನೆಯ ಕನತಾನಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಜಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಲ ಆರನೆಯ ಕಮಾನು ಸಂಪೂರ್ಣ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಗೆ ಎಡ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನಿನ 
ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಾಳದಾರಿಯುಂಬಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಅಂತರ್ಬಂಡ ಶಾಖೆಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು; 9.12 ಮಿಮಾ 
ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ನೋಡುವಾಗ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಚಿಕ್ಕು ಅಂತರ್ಬಂಡ 


y Let! dorsal 
aorta ” 


೪1101118 vein 


Dorsal remnan! of 11 1೪11: arch 


Lef!i¥aortc arch 


WI Ohic vesicle 





ಚಿತ್ರ 186: ವಿವಿಧ ವಯೋಗುಂಪಿನ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಕಿವಿರು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತನಾಳ 
ಗಳ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ನೋಟ (ಹ್ಯೂಸರ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). ೩, 10 ತನುಖಂಡಗಳು; 8, 19 
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ತನುಖಂಡಗಳು; ಲ, 26 ತನುಖಂಡಗಳು; ಐ, 28 ತನುಖಂಡಗಳು; 8, 30 ತನುಖಂಡ 
ಗಳು; ೫, 36 ತನುಖಂಡಗಳು (6 ಮಿಮಿ). 


ಹಿ. Optic sulcus ಕಣ್ಣಿನ ಬಿರುಕು, Left Ist aortic arch ಎಡ 1ನೇ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, 161! 607521 ೩೦೯೬೩ ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 1ತt 
Somite 1ನೇ ತನುಖಂಡ. 


B. Optic vesicle ಕಣ್ಣಿನ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Vitellin vein ಬಂಡಾರದ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Left 1st aortic arch ಎಡ 1ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Optic pit ಕಿವಿಯ 
ಕುಳಿ 1st Somite 1ನೇ ತನುಖಂಡ್ಕ Segmental arteries ಆಂತರ್ಜಿಂಡ 
ಅಪಧಮನಿಗಳು. 


C. Optic vesicle ಕನಿಯ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ left lst aortic arch ಎಡ 1ನೇ 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Left 2nd aortic arch ಎಡ 2ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
ಕಮಾನು, Left 376 ೩೦೯೭೦೦ ೩೯೦% ಎಡ 3ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, 161! 
dorsal aorta ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಆಪಧನುನಿ, 


D. Left 1st aortic arch ಎಡ 1ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕಮಾನು, Optic 
vesicle ಕಿವಿಯ *ರುಕೋಶ್ಕ Arterial trunk ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ್ಕ 1.01! 2nd 
aortic arch ಎಡ 2ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, left 3rd aortic arch 
ಎಡ 3ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, left 608681 ೩೧೫1೩ ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ. 


E. Primary head vein ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶಿರ ಅಭಿಧಮನಿ, Left Ist aortic arch 
ಎಡ 1ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Left 2nd aortic arch ಎಡ 2ನೇ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, let 3rd aortic arch ಎಡ 3ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
ಕೆಮಾನಂ, Left 607981 ೩೦೯೭೬ ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, ಸಿ೦೩ ನುಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ. 


F. Dorsal remnent of left Ist aortic arch ಎಡ 1ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
ಕಮಾನಿನ ಹಿಂಬದಿಯ ಉಳಿಕೆ, Primary head ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶಿರ ಅಭಿಧಮನಿ, 1.01! 
2nd ೩೦೯1೦ 8808 ಎಡ 2ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, 800! 3rd aortic 
arch ಎಡ 3ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Let 4th aortic arch ಎಡ 4ನೇ 
ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Segmental arteries ಅಂತರ್ಜಿಂಡ ಅಪಧಮನಿಗಳು 
Aorta ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Let 608581 ೩೦rt೩ ಎಡ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
Left anterior cardinal vein ಎಡ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, left 
pulmonary arch ಎಡ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು. 
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ಶಾಖೆಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸಲಾಯಿತು (ಚಿತ್ರಗಳು 67 ಮತ್ತು 
136, ೫), ಆ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ನಾವು ಈ ಶಾಖೆಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟಿದ ಕೆಲವು ನಾಳಗಳ 


| Edernol ೮೦ ಗಿದೆ ಗೇ) 
Leff ¥Sacric arch 





ಚಿತ್ರ 137: ಇಂಜೆಕ್ಟ್‌ ಮಾಡಿದ ಭ್ರೂಣಗಳ ಹೊರಪಾರ್ಶಿಕ ಚಿತ್ರಗಳ ಮುಂದುವರಿಕೆ. 
೩, 14 ಮಿಮಿಸಾ; 8, 17 ಮಿವಿತಾ; ೦, 19.3 ಮಿಮಾ; 7, 20.7 ಖಿಖೀಾ. 


A. N. Trigeminus ತ್ರಿವಳಿ ನರ, Primary head vein ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶಿರ ಅಭಿಧ 
ಮಸಿ 3rd Aortic arch 3ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Subclavian artery 
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ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ, Pulmonary vein ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿ, Pulmonary 
೩rtೀry ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, 71730787] arch ಪುಪ್ಪುಸದ ಕೆಮಾನು, 4h 
Aortic arch 4ನೇ ಮಹಾ ಅಪಢಮನಿ ಕಮಾನು, Dorsal remnant of 2nd 
೩೦೫೯೭೦ arch 2ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನಿನ ಹಿಂಬದಿ ಉಳಿಕೆ, External caro- 
tid artery ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ. 


B. Dorsal remnant of 2nd aortic arch 2ನೇ ನುಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನಿನ 
ಹಿಂಬದಿ ಉಳಿಕೆ, External carotid artery ಹೊರತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, 1 
4th aortic arch ಎಡ 4ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನ, 1.60 pulmonary 
arch ಎಡ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Left 
6085೩1 ೩೦೯1೩ ಎಡ ಹಿಂಬದಿಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Vertebral artery ಬೆನ್ನೆಲು 
ಬಿನ ಅಪಧಮನಿ 5000189181 artery ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನ್ನಿ 8851187 
artery ಮೂಲದ ಅಪಧಮನಿ 


C. Dorsal remnant of 2nd aortic arch 2ನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
ಕಮಾನಿನ ಹಿಂಬದಿ ಉಳಿಕೆ, External carotid artery ಹೊರ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, 
4th aortic arch 4ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು, Left pulmonary arch 
ಎಡ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, Subclavian artery ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ, Ver- 
tebral artery ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅಪಧಮನಿ, Common carotid artery ಸಾಮಾನ್ಯ 
ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ, Internal carotid artery ಒಳತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ. 


D. Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Subclavian artery ಕಲಿಕ 
ದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ, ಡಿ೦೯೭೩ ಮಹಾ ಅಪಧಮಸ, Vertebral artery ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ 
ಅಪಧಮನಿ, Dorsal remnant of 2nd aortic arch 2ನೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 
ಕಮಾನಿನ ಹಿಂಬದಿ ಉಳಿಕೆ, Common carotid artery ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ 
ಅಪಧಮನಿ. 


ಬಗ್ಗೆ ಯೂ ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. ಮುಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ ಯು ಮೊದಲು 
ಏಳನೆಯ ಕೊರಳಿನ ಅಂತರ್ಬಂಡದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಅಪಧ 
ಮನಿಯೇ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೃದಯ 
ದಿಂದ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಗೆ ಸಾಗುವ ಮುಖ್ಯ ನಾಳದಾರಿಯಾಗಲು ಎಡ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು ದೊಡ್ಡದಾಗುವುದರೊಂದಿಗೇ, ಬಲಭಾಗದ 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಮೂಲವು ತುಂಬ ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 135, 
&ಿ-2). ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಡು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಇಲ್ಲ 
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ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಭಾಗದ ಆರನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕಮಾನು ಸಹ ಕಣ್ಮರೆ 
ಯಾಗುವುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನೆನನಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಬಲ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳವು 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು ಹಾಗೂ ಹಳೆಯ ಹಿಂಬಂದಿಯ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದ ಸಾಕಷ್ಟು ಭಾಗದ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ 

ಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರೌಢ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಈ ನಾಳದ ಆ ಕೊನೆಯ ಭಾಗ 
(ಅಂತರ್ಬಂಡ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು ು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾದುದು) 
ವನ್ನು ಸಹ ಕೀಲಿಕದಡಿಯನಾಳ ಎಂದೇ ಕರೆಯಲಾಗ ಹತ್ತ ಹ ಹ ಷಾ: 


ನಾರ್ಹವಾದ ಹೋಲಿಕೆಯಿಲ್ಲದಿರುವುದಕ್ಕೆ ಇದೇ ಹಾಣಾಮಸಿಹಿ 


ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿಗಳ ಮೇಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಉದ್ದನೆಯ ಆಡ 
ಸೇರುವೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವು ಕೊರಳ ಅಂತರ್ಬಂಡಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇದರಿಂದ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 137). ಹೀಗೆ 
ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೇಲೆ, ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿಗೆ 
ಹಿಂದಿರುವ ಎಲ್ಲ ಅಂತರ್ಬಂಡ ಮೂಲಗಳು ಆಳಿದ್ದು, ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳು 
ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಶಾಖೆಯಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 183, ೮ ಮತ್ತು 
187). ಜಿನ್ನೆಲುಬಿನ ನಾಳಗಳು ಹೇಗೆ ಮಧ ಕ್ರಗರೆಗೆ ತಿರುಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಪರಸ್ಪರ 
ಒಗ್ಗೂಡಿ ಮೊಲದ ಅಪಧಮನಿಯಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಪರಿಚಿತ 
ರಾಗಿದ್ದೇವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಇಳಿಬೆಳವಿ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಒಳತಲೆಗೊರಳ 'ಆಪೆಧಮನಿಗಳ ಹಾಗೂ 
ಮೂಲದ ಅಪಧಮನಿಯ ಮಧ್ಯೆಯ ಅಡ್ಡ ಸೇರುವೆಯ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಈಗಾಗಲೆ 
ಅರಿಯಲಾಗಿದೆ. 


ಐ 


ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳಕ್ಕೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಒಳಸ್ತನದ ಅಪಧಮನಿಯು ಎದೆ 
ಗೂಡಿನ ಹೆಚ್ಚು ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಅಂತರ್ಬಂಡ ಅಪಧಮನಿಗಳ ಉದ್ದುದ್ದನೆಯ ಅಡ್ಡ 
ಸೇರುವೆಯಿಂದ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ. ಇತರ ಅಂಶರ್ಬ್ಮಂಡ ನಾಳಗಳು ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಅಳಿಯುವುದರಿಂದಾಗಿ ಅದು ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳದಿಂದ ಮುಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆದರ 
ಹುಟ್ಟಿನ ಹಂತಗಳು ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳದ ಮೇಲೆ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಆಪಧಮನಿಯು 
ಸ್ಥಾ ಸಿತವಾಗುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ತುಂಬ ಸದೃಶವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 133). ಶರೀರದ ಇನ್ನೂ 
ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಅಂತರ್ಬಂಡ ಅಪಧಮನಿಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಸ್ವತಂತ್ರ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ; ಎಂದರೆ ಅವು ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯಿಂದ, ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಕಂಬ ಹಾಗೂ ನರಕೊಳವೆಯ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಹಿಮ್ಮುಖವಾಗಿ 
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ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ ಜೋಡಿ ಶಾಖೆಗಳ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೇ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 67). ವಯಸ್ಫ 
ಜೀವಿಯಲ್ಲೂ ಈ ನಾಳಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಬದಲಾವಣೆಯಿಲ್ಲದೆ ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಸಂಬಂಧ 
ಗಳಲ್ಲೇ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


ಕರುಳಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳು: ಮೂರು ಕರುಳಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿಗೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದೆಂದರೆ ಮುಂದಿನ (ಮೇಲಿನ) ಕರುಳ್ಳೆಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿ. ಅವು 
ಗಳ ಹುಟ್ಟು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ನೋಡಿದಂತೆ" ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯ ಆಪಧ 
ಮನಿಗಳು ಎಂದು ಮೂಲತಃ ಕರೆಯಲಾಗುವ ಜೋಡಿ ಅಪಧಮನಿಯಂತೆ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇವು ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರ ಚೀಲದ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 45). ಬಂಡಾರ ಚೀಲವು ಅವನತಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಹಾಗೂ ಶರೀರದ ಮುಂದಿನ 
ಭಾಗ ಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡಾಗ, ಈ ಜೋಡಿ ನಾಳಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡು ಮಧ ಸ್ಥ 
ನಾಳವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯಲ್ಲಿದ್ದು ಜಠರತೊಟ್ಬಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಜೀರ್ಣನಾಳ 
” ರಂಧ ಕ್ಕ ವಿಸ್ತರಿಸಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 66). ಈಗ ಇದನ್ನು ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ 
ಅಪಧಮನಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿಯು 
ಪೋಷಿಸುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕರುಳು ಉದ್ದನಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಸುರುಳ ಸುತ್ತಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಈ ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ ಅಪಧಮನಿಯು ಅನೇಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹರಡಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಕೊನೆಯ ಶಾಖೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಆದರ ಮೂಲ 
ಸಂಬಂಧಗಳು ವ್ಯತ್ಯಸ್ಥ ಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. “ 


ಜಠರಕೋಶದ ಅಪಧಮನಿಯು ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ಜೆ. 
ಇದರ ಹುಟ್ಟು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿಯ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ ಸದೃಶ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ತಡವಾಗಿ ಉದಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಭ್ರೂಣಶರೀರವು ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಿರು 
ತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯು ರೂಪುಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಮುಖ್ಯ ಕರುಳಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳ ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ 
ದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಜೋಡಿ ಸ್ಥಿತಿಯು 'ಜಠರಕೋಶದ 
ಅಪಧಮನಿಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಮೊಟಕುಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ತಾನು ಪ್ರಥಮವಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗಿನಿಂದಲೇ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಆದು ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಜಠರ ಪ್ರದೇಶದಿಡೆಗೆ 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತಿರುವ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ನಾಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 67). 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರೆದಂತೆ ಅದು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಶಾಖೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ಈ ನಾಳವು ಜೀರ್ಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜಠರ- ಈಲಿಯ-ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ ಪ್ರದೇಶ 
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ಚಿತ್ರ 138: 15 ಮಿಖಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಬದಿ ನೇರನೆತ್ತಿಕೊಯ್ತದ ಚಿತ್ರ (( 10). ಈ 
ಕೊಯ್ತ ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಎಡಭಾಗಕ್ಕಿದೆ. ಇದು ಡಕ್ಟಸ್‌ ಆರ್ದೀರಿಯೋಸಸ್‌, ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, ಜಠರ, ಜನನಗ್ರಂಥಿ ಹಾಗೂ ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮೂಲಕ ಹಾದು 


ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
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Choroid plexus of ventricle IV 4ನೆಯ ಖಿದುಳ್ಗು ಣಿಯ ಕಣ್ಣರಾಯು ಹೆಣಿಗೆ, 
Basilar artery ಮೂಲದ ಅಪಧಮನಿ Primordium of occipital bone 
ಹಿಂದಲೆ ಮೂಳೆಯ ಮೂಲ, ಸAytenoid process of larynx ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ 
ಸಟ್ಟಿಗಿ ಕುಡಿ, Pharyngeal bursa ಗಂಟಿಲ್ಯುಳಿಯ ವಿ Recurrent Jlaryn- 
8681 nerve ಹಿಮ್ಮರಳಿಕ ಧ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ನರ, ಸಿಂ೯ic ೩7೦0 ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ 
ಕಮಾನು, Ductus arteriosus ಡಕ್ಟೆಸ್‌ ಆರ್ಟೀರಿಯೋಸಸ್‌, Dorsal aorta 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Left common cardinal vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Lung bud ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆ, ಸಿರೆ್ಗೀn೩! 81೩76 ಅಡ್ರೀನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿ 
Stomach ಜಠರ, Pancreas ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ್ಳ ೮೦7೩6 ಜನನ ಗ್ರಂಥಿ, Gut 
loop in mesentery ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣನಾಳ ರಂಧ್ರ, Mesonephros 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Metanephros ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, Post cardinal] vein ಹಿಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Dorsal root ganglion ಹಿಂದಿನ ಬೇರಿನ ನರಗಂಟು, Nerves 
of lumbosacral plexus ಸೊಂಟಿ ಪಾವನಿ ಹೆಣಿಗೆಯ ನರಗಳು, Genital tuber- 
€1€ ಜನನೇಂದ್ರಿಯದ ಕರುಗಂಟಿ, Allantoic (umbilical) artery ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀಲದ 
(ಹೊಕ್ಕುಳಿನ) ಅಪಧಮನಿ Gut loop in belly-stalk ಜಠರತೊಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣನಾಳ 
ರಂಧ್ರ, Dorsal mesogastrium (omental portion) ಹಿಂಬದಿಯ ಜಠರ ನಡು 
ಪರೆ (ಮುಸುಪರೆಯ ದಿಪ್ಪಿ ಲ), Left umbilical vein in liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿ 
ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Gastric branch of vagus nerve ಅಲೆಮಾರಿಸರದ 
ಜಠರ ಕವಲು, Septum transversum ಅಡ್ಡ ಪರ್ಕ, Pericardial coelom 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಸರೆಯ ನನೆಚರ್ಮಗುಳ್ಳಿ ಸಂtic cone of left ventricle ಎಡ 
ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಶಂಖ, Pulmonary valves ಪುಪ್ಪುಸದ ಕವಾಟಗಳು 
Thyroid gland ಥೈರಾಯಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿ, Tongue ನಾಲಗೆ, Foramen of monro 
ಮನ್ರೋ ರಂಧ್ರ, Rthke’s pocket ರಾತ್ಮೆಯ ಚೀಲ್ಕ Infundibulum ನಿಂದು 
ಳಾಲಕ್ಕಿ Tuberculum posterius ಹಿಂದಿನ ಕಿರುಗಂಟು, 7165000016 ನಡು 
ಮಿದುಳ್ಗುಜೆ. 


ವನ್ನು ಹಾಗೂ ಅದರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟದ ಗುಲ್ಮವನ್ನು ಸಹ ಪೋಷಿಸುವ ಮುಖ್ಯ 
ಅಪಧಮನಿಯಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 111). 


ಕೆಳಗಿನ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿಯು ಜಠರಕೋಶದ ನಾಳವು ಹುಟ್ಟ 
ದಂತೆಯೇ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಇದು ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿಯ ಕೆಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಜಠರಕೋಶದ ಅಪಧಮನಿಯು ಹುಟ್ಟಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ತರುವಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಇದು ಕರುಳು ಮಾರ್ಗದ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ನಾಳವಾಗಿದೆ 
(ಚಿತ್ರ 111). 
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ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಪಧಮನಿಗಳು: ನಡುಮೂಶ್ರಪಿಂಡವು ಮಹಾ ಆಪಧಮ 
ಯಿಂದ ಮುಂ-ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕವಾಗಿ ಹುಟ್ಟುವ ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕ ಅಪಧಮನಿಗಳ 
ಹೊಂದಿದೆ. ಹಿಮ್ಮೂ ತ್ರವಿಂಡ ಅಥವಾ ಖಾಸ ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡಗಳು ಇನ್ನೂ ತುಂ 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವಾಗ, ಅವು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳಿಗೆ ತುಂಬ “ಹತ್ತಿ ರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅ 
ಅವು ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡದ ನಾಳಗಳೊಂದಿಗೇ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯಿಂದ ಉದಿಸುವ 
ಚಿಕ್ಕ ಅಸಧಮನಿಗಳಿಂದ ಪೋಸಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 127). ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳು 
ದೊಡ್ಡದಾದಂತೆ, ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸ್ಥಳೀಯ ನಾಳಗಳು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆ ಯ ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಪಧಮನಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 128). 


ಫಿ 
ಳನ್ನು 
೨೦ಬ 
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©) 
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ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕೆಳತುದಿಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಅಪಧಮನಿಗಳು : ದೊಡ್ಡ 
ದಾದ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ (ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳಿ ಲದ) ಅಪ ಪಧಮನಿಗಳು (ಚಿತ್ರ 138) ಜಠರತೊಟ್ಟ ಗೆ 
ಶಿರುಗಿಕೊಳ್ಳು ವಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಕಾಂಡವು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಗಾತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತ ದೆ. ಈ ಸ್ಥ ಳದಾಜಿ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯು ಬಾಲಜಿಡೆಗೆ ತೆಳ್ಳ ನೆಯ 
ಮಧ್ಯಸ್ಥನಾಳದಂತೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಅಸಧಮನಿ ಎನ್ನ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 67). 

ಮಾಸುವಿನ ರಕ ಕ್ವಪರಿಚಲನೆಯಾರಂಭವಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ತರುವಾಯದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ 
ಕೂಡುಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳು 
ಸಾಕಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. ುಗಳದ ಕವಲೊಡೆಯುವ ಚಿಕ ಕೃನಾಳಗಳು 
ತಾ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳನ್ನು ಪೋಷಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ತೌಲನಿಕವಾಗಿ ಆಪ್ರ ಮುಖ 
ವಾಗಿವೆ. ಕೂಡುಭಾಗನ ಮೊಗೆ ಬೆಳೆದಂತೆ ಈ ಚಿಕ್ಕನಾಳಗಳು ಅವು ಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತವೆ. ಇವು ಹೊರಟೊಂಕದ ಅಪಧಮನಿಗಳಾಗುತ್ತನೆ. ಜನ್ಮಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಸು 
ವಿನ ರತ್ತಪರಿಚಲನೆಯು ನಿಂತುಹೋದಾಗ, ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭನವಸಿಗಳು ಚಿಕ್ಕ 
ನಾಳಗಳಾಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವು ತಮ್ಮ ಉಗಮ ಸ್ಥ ಳದಿಂದ ಹೊಕ್ಳುಳಿನವರೆಗಿನ 
ಸ್ಥಳೀಯ ಊತಕಗಳನ್ನು ಪೋಷಿಸುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವುಗಳ ಈ ಕೊನೆಯ ತುದಿಗಳನ್ನು 
ಒಳಟೊಂಕದ ಅಥವಾ ಜಠರದಡಿಯ ಆಪಧಮಸನಿಗಳೆನ್ನ ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ಗೋಡೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ (ಹಳೆಯ ಹೊಕ್ಳುಳ್ಳೀಲ ಕಾಂಡ) ಅವುಗಳ ಗತಿಯನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ತೋರಿಸುವ ತಂತುಮಯ ಹುರಿಗಳನ್ನು ಟಕರಡಡಿಯ ಅಪಧಮನಿಗಳ ಅಳಿದ 
ಶಾಖೆಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನದಿಂದ ವಯಸ್ಕ 
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ಜೀವನದ ಮಧ ಸ್ಥಿತಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಗರ್ಭಗೂಸಿನಲ್ಲಿ ಕಾಲಿಗೆ ಸಾಗುವ 
ಹೊರಟೊಂಕದ ಅಪಧಮನಿಯು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಕಾಣುವ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿಯ 
ಶಾಖೆಯಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಜನ್ಮಾನಂತರ ಕುಗ್ಗಿದ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿ 
ಗಳು, ಒಳಟೊಂಕದ ಅಥನಾ ಜಠರದಡಿಯ ಅಪಧಮನಸಿಗಳೆಂಬ ಹೊಸೆ ಹೆಸರನ್ನು 
ಹೊಂದಿ, ಈಗ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವ ಹೊರಟೊಕ ಅಪಧಮನಿಗಳ ಶಾಖೆಗಳಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೊರಟೊಂಕನಾಳದ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲ ಹೊಕ್ಕು 
ಳಿನ ನಾಳದ ಮೂಲವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯಟೊಂಕದ ಅಸಧಮನಿ ಎಂದು ಕಕೆಯಲಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 150). 


111. ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 


ಅಭಿಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಸಹಜ ವರ್ಗೀಕರಣ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲು ಇದು ಅನುಕೂಲಕರ 
ವಾಗಿದೆ. ಸ್ಥ ಳೀಯ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಶರೀರದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ 
ಹಂಚಲ ಟ್ಟ ರಕ್ತವ ವನ್ನು ಸಂಗ್ರ ನನೆ ಎಲ್ಲ ನಾಳಗಳನ್ನು ಶಾರೀರಕ ಆಭಿಧಮನಿಗಳು 
ಎಂದು ಕತಿಯಬಹುದು. "ರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮಸಿಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಕವಲುಗಳಾಗಿವೆ; ಎಂದರೆ ಮೂಲದ ಭ್ರೂಣದೊಳಗಣ ರಕ್ಷಪರಿ 
ಚಲನಾ ಕಮಾನಿನ ವಾಪಸಾಗುವ ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿವೆ. ಹಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಶಾರೀರಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳ 
ಗಳಿಂದ ವಿಕಾಸವಾದ ಮುಂದಿನ (ಮೇಲಿನ) ಅಭಿಧಮನಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಹಾಗೂ 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಕವಲುಗಳ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಪಡೆಯುವ 
ಹಿಂದಿನ (ಕೆಳಗಿನ) ಅಭಿಧಮನಿ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಕೈಯನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 


ಇ ಸಶ್ತ ಶಾರೀರಕ ' ಪರಿಚಲನೆಯಿಂದ ಮೂರು ವಿಶೇಷ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಕಮಾನುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ: ಅವು ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಕಮಾನು, ಇಲ್ಲಿ 
ಮಾಸುವಿಠಿಂದ ಕ್ರ ವು ವಾಪಸಾಗುತ್ತದೆ; ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು, ಇಲ್ಲಿ ಶ್ವಾ ಸಕೋಶ 
ಗಳಿಂದ ರಕ್ತವು ವಾಪಸಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಈಲಿಯ ಸಾಗೊಂದಿಯ ಕಮಾನು, ಇಲ್ಲಿ 
ಕರುಳುಮಾರ್ಗದಿಂದ ರಕ್ತವು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಮಾಸುವಿನ ಹಾಗೂ 
ಪುಪ್ಪುಸದ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯ ವಿಶೇಷ ಸ್ವರೂಪ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ ಆದಕೆ ಈಲಿ 
ಸಾಗೊಂದಿಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ವೈಚಿಕ್ರ ಗಳಿಗೆ ವಿವರಣೆಯ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
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ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 2 ಸ್ಥ ಳೀಯ ಲೋಮನಾಳಗಳಿಂದ ರಕ್ತ ವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ 
ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹವು 
ಅವು ಯಾವ ಅಂಗದೊಂದಿಗೆ ಸೆಂಬಂಧಿಸಿವೆಯೋ ಆ ಅಂಗದಿಂದ ನಿರ್ಗಮಿಸುತ್ತವೆ; 
ಒಮ್ಮೆ ಅಭಿಧಮಸಿಯಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾದ ರಕ್ತವು ಹೃದಯವನ್ನು ಪುನಃ ಹಾದು 
ಬಂದ ಹೊರತು ಲೋಮನಾಳಗಳಿಗೆ ಮರುಹಂಚಲ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾಗೊಂದಿಯ 
ಅಭಿಧಮನಿಯು ಜೀರ್ಣನಾಳದಲ್ಲಿರುವ ಲೋಮನಾಳಗಳಿಂದ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ಅದೇ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಆಗ ಆದರ ರಕ್ತವು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಆದು ಹೃದಯಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ 
ಸಾಗದೆ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅದು ಎರಡನೆಯ ಲೋಮನಾಳ 
ಸಮೂಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಎರಡನೆಯ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ನಾಳ ಸಮೂಹದ 
ಮೂಲಕ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ವಾಪಸಾಗುತ್ತದೆ. ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಸದಲ್ಲಿರುವ ಲೋಮನಾಳಗಳ 
ಹೆಣಿಗೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಈ ಅಭಿಧಮನಿಯು ಅಆಂತರ್ನ್ವಾಹಿಯಾಗಿದೆ. ಆದರಿಂದ 
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2 ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಅರಿತಿರುವನರಲ್ಲಿ ಅಪಧಮನಿ ಹಾಗೂ 
ಅಭಿಧಮನಿಯ ಬಗ್ಗೆ ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆಯಿದೆ. ಯಾವ ನಾಳ ಅಮ್ಲಜನಕಯುಕ್ತ ರಕ್ತವನ್ನು 
ಒಯನ್ಯಿತ್ತದೋ ಅದನ್ನು ಅಪಧಮನಿ ಎಂದೂ, ಯಾವ ನಾಳ ಅನ್ಲುಜನಕ ಕೊರತೆಯಿರುವ 
ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲುವಿರುವ ರಕ್ತವನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತದೋ ಅದನ್ನು ಅಭಿಧಮನಿ 
ಎಂದೂ ಅವರು ಭಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರೌಢ ಸಸ್ತನಿಗಳ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯನ್ನಾಥರಿಸಿ ಮಾಡ 
ಲಾಗಿರುವ ಈ ಕಲ್ಪನೆ ಅವುಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸರಿಯಲ್ಲ. ತೌಲನಿಕ ಅಂಗರಚನಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನಿಶೇಷವಾಗಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದು ಸತ್ಯದೂರವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂ 
ಭ್ರೂಣರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವಾಗ ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿ 
ಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 


8 ೪ 


ಭ್ರೂಣ ಹಾಗೂ ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿ ಸೇರಿದಂತೆ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಅಪಧ 

ಮನಿ ಹಾಗೂ ಅಭಿಧಮನಿ ಮಧ್ಯದ ವೃತ್ಯಾಸವನ್ನು ಆವುಗಳ ಭಿತ್ತಿರಚನೆ ಹಾಗೂ ಧಮನಿ 

ಯೆಂದರೆ ಹೃದಯದಿಂದ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಹಾಗೂ ವ್ಯತ್ಯಸ್ಥ ಗೊಳ್ಳುವ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ 

ಒಯ್ಯುವ ನಾಳವಾಗಿದೆ. ಈ ಒತ್ತಡ ಹೃದಯ ಪಂಪ್‌ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 

ತನ್ನಲ್ಲಿರುವ ಒತ್ತಡಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಅದರ ಗೋಡೆಗಳು ತುಂಬ ಸ್ತಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಊತಕ ಹಾಗೂ 

ನಯವಾದ ಸ್ನಾಯುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅಭಿಧಮನಿಯೆಂದರೆ ಲೋನುನಾಳಗಳಂದ 

ತನ್ನಲ್ಲಿ ತುಂಬಲಾದ ರಕ್ತದಿಂದಾದ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಡಮೆ ಹಾಗೂ ಒಂದೇ ಸನುನಾದ ಒತ್ತಡದಲ್ಲ 

'ಹೃದಯದೆಡೆಗೆ ರಕ್ತವನ್ನೊಯ್ಯುವ ನಾಳವಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಒತ್ತಡಕ್ಕನುಗಣವಾಗಿ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಯ ಗೋಡೆಗಳು ತುಂಬ ಕಡಮೆ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಹಾಗೂ ಸ್ನಾಯುವಿನ ಊತಕ ಹಾಗೂ 

ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿ ತಿಸ್ಥಾ ಪಕನಲ್ಲದ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ತಂತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 189: ಹಂದಿಯ ಶಾರೀರಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಚಿತ್ರಗಳು (ಬಟ್ಟಿ ರ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). ಮುಖ್ಯ ಹಾಗೂ ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳನ್ನು ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದ್ಕೆ ಉಪಮುಖ್ಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಚುಕ್ಕೆ 
ಮೂಲಕ, ಮುಖ್ಯ ನಾಳ ಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿಗಳನ್ನು ಆಡ್ಡ ಗೆರೆಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 139, ಮುಂದುವರಿದಿದೆ. 
ಈ ಮೂರು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಹುಟ್ಟದ ನಾಳಗಳನ್ನು ಚಿಕ್ಕ "೬೨ ಗುರುತುಗಳಿಂದ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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೩. ಕಿರಿಯ ಸಸ್ತನಿಕ ಭ್ರೂಣದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಸ್ಕೂಲ ಚಿತ್ರ (08. ಚಿತ್ರ 45). 
೫. ಅನೇಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಹಿಂ-ಮುಂಂದಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ (4 ಯಲ್ಲಿ ಬಾಣ 
ಗುರುತಿರುವ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ) ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 
೮, 5-6 ಖಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಚಿತ್ರ. 
D. 6-7 ಮಿಮಿಸಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. 
೫. ನಾಳಗಳ ಹಿಂ-ಮುಂದಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ (ಐ ಯಲ್ಲಿ ಬಾಣ ಗುರುತಿರುವ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ) ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 
, 12-13 ನಿಖಾ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 
. 16-19 ಮಿಮಿಸಾ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 
, 22-24 ಮಿನ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 
30-35 ಮಿಮಿಸಾ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 
1. ಆಯಲ್ಲಿ ಬಾಣ ಗುರುತಿರುವ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 17 ಮಿಮಿಸಾ ಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. 
೫. ಪ್ರೌಢ ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. 


೫ ಬಜ ಧಿ ೫ 


A ಮತ್ತು ಲಿ, Heart ಹೃದಯ್ಕ Developing 5008861781 plexus in 
meson. (Developing subcardinal plexus in mesonephros) ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಉಪಪ್ರಧಾನ ಹೆಣಿಗೆ, V.0.M. (Omphalome- 
enteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಆಭಿಧಮನಿ, A. cardinal (Ante- 
rior cardinal) ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Common cardinal] ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧನುನಿ, Umbilical vein ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧನುನ, 11161 ಪಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗ್ಕ Post cardinal ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Vent. ೫. of Meson. 
(Ventral vein of mesonephros) (Collateral of ೯008701781) ನಡು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮುಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ (ಉಪಮುಖ್ಯ ಪಕ್ಕದ), Right subcard. 
(Right subcardinal) ಬಲ ಉಪ ಮುಖ್ಯ, 1ac ಟೊಂಕದ ಅಭಿಧಮನಿ, V.0.M. 
(Omphalomesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Subcl, 
(Subclavian) ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Sinus venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿ. 


B. P.C.V. (Post cardinal vein) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Subc. V. 
(Subcardinal vein) ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Umb. V. (Umbilical vein) 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, V.೦.M. (Omphalomesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Umb, V. (Umbilical vein) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Meson. (Mesonephros) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ, ಸಿಂtಡ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ. 


ತ 
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D ಮತ್ತು F. Sin. Ven. (Sinus venosus) ಅಭಿಧನುಸಿ ಕುಳ, Subcl. (Sub- 
clavian) ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Post. cardinal ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Right Subcard. (Right subcardinal) ಬಲ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Post 
Card. (Post cardinal vein) ಹಿ೦ದಿನ ಮುಖ್ಯ ಆಭಿಧನುನಿ ಗಂ ಟೊಂಕದ 
ಅಭಿಧಮನಿ Inter-Subcard. Anastomosis {(Inter-subcar dina} anas- 
10180518) ಉಪಮುಖ್ಯ ನಡುವಣ ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸಿಕೆ, Vent. V. of Meson. (Vent- 
ral vein of mesonephros) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮಂಂದಿನ ಅಭಿಧಮುನಿ, 8081. 
Vena Cava (Posterior vena cava) ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿ, Left um- 
bilical vein ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Ducius venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗು 
ನಾಳ At. card. (Anterior cardinal) ಮುಖಂನನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
Int. Jug. (Internal Jugular) ಒಳ ಮುಂಗೊರಳಿನ ಅಭಧಮನಿಗಳು, Ext. Jug. 
(External Jugular) ಹೊರ ಮುಂಗೊರಳಿನ ಆಭಿಧಮುನಗಳು, 51001, {Subcla- 
vian) ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Post, card. (Post cardinal) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, 11180 ಬೊಂಕದ ಅಭಿಧಮನಿ. 


E. ಓಂ. (Aorta) ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 5000೩76. V. (5000761781 vein) 
ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, V.0.M. (Omphalomesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು 
ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ೫). V. (Umbilical vein) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Vent, V. of Mes. (Ventral vein of mesonephros) ನಡುಮೂತ್ರ 
ಪಿಂಡದ ಮುಂದಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, P.C.V. (Post cardinal vein) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ. ೩ 


G ಮತ್ತು H. Int. Jugular (Internal 1080137) (Ant. Cardinal) (An- 

terior cardinal) ಒಳಮುಂಗೊರಳಿನ (ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ) ಅಭಿಧಮನಿ, Ext. Ju- 
gular (External Jugular) ಹೊರ ಮುಂಗೊರಳಿನ ಅಭಿಧವುಃ, 5000181187 

ಕೀಲಿಕದಡಿಯ, Post Cardinal ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Supracardinal 

ಮುಖ್ಯ ನಾಳ ಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿ, 50808801781 anastomosis ಉಪಮುಖ್ಯಿ 

ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸಿಕೆ, Supr೩cardinal ಮುಖ್ಯ ನಾಳ ಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿ, Ext. 11180 ' 
(External Iliac) ಹೊರ ಟೊಂಕದ, Int. Iliac (Internal Iliac) ಒಳ ಟೊಂಕದ, 

Left innominate ವಿಡ ಅನಾಮಿಕಾ. 


1 ಮತ್ತು K. Right subcl. (Right Subclavian) ಬಲ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Gonadial ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಯ, Int. Jugular (17107721 jugular) ಒಳ 
ಮುಂಗೊರಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Ext. Jugular (External jugular) ಹೊರ ಮುಂಗೊರ 
ಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Right innominate ಬಲ ಆನಾಮಿಕ್ಕಾ Ant. Vena cava 
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(Anterior vena cava) ಮುಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧನು2, Cervico-thoracic 
ಕೊರಳು-ಎಡೆಗೂಡಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Right Azygos ಬಲ ಒಂಟ ನಾಳ್ಕ P. Vena 
cava (Posterior vena cava) (Hepatic part) ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿ 
(ಈಲಿಯ ಭಾಗ), Suprarenal ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮೇಲಣ, ಔಗ೩] ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ, 
Degenerating mesonephric vessels ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನಡುಮೂತ್ರ 
ಹಿಂಡನಾಳಗಳು, nt. 11180 (Internal illiac) ಒಳ ಟೂಂಕದ, Ext. 111೩0 
(External iliac) ಹೊರ ಟೊಂಕದ, Common iliac ಸಾಮಾನ್ಯ ಟೊಂಕದ, Gಂ- 
nadial ಜನನ ಗ್ರಂಥಿಯ, P. Vena cava (Posterior venacava) (Supra- 
card. Part) (Supracardinal part) ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿ (ಮುಖ್ಯ ನಾಳದ 
ಮೇಲಣ ಭಾಗ), Renal ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ, 1. Suprarenal (Left 50718೮7281), 
ಎಡ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮೇಲಣ್ಕ Left Azygos ಎಡ ಒಂಟ ನಾಳ, Coronary sinus 
ಮೆಂಕುಟಿಕುಳ, Left subclavian ಎಡ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ್ಕ, left innominate 
ಎಡ ಅನಾಮಿಕಾ. 


J. Ao. (Aorta) ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Metaneph. (Metanephros) 
ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ Meson. (Mesonephros) ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ್ಕ Umbilical 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Subcard. (50008861181) ಉಪ ಮುಖ್ಯ ಆಭಿಧನುನಿ, 
Post Card. (Post cardinal) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 5077೩80816. 
(Supracardinal) ಪ್ರಧಾನ ನಾಳ ಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿ. 


ಸಾಗೊಂದಿ ಅಭಿಧಮನಿ (ಅನುವಾದ ಮಾಡಿದರೆ - ಸಾಗಿಸುವ) ಎಂದು ಅದನ್ನು 
ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಆ ಮೂಲಕ ಯಾವ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಶಾವು ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಅಂಗ 
ಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಾಗಿಸುತ್ತವೋ ಆ ಇತರ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಂದ ಅದನ್ನು 
ಬೇಕೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಮುಂದಿನ ಶಾರೀರಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು; ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಮುಂದಿನ (ಮೇಲಿನ) ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ: ಪ್ರೌಢ 
ಶರೀರದ ಮುಂದಿನ ಭಾಗಗಳಿಂದ ರಕ್ತ ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಮುಖ್ಯ ಕವಲುಗಳೆಂದಕೆ ಹೊರ 
ಹಾಗೂ ಒಳ ಮುಂಗೊರಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಹಾಗೂ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳು. 12 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಎಲ್ಲ-ನಾಳಗಳು ಇದ್ದವು. ಒಳ ಮುಂಗೊರಳಿನ 
ಅಭಿಧಮನಿಯೆಂಬುದು ಮೂಲ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಹೊಸೆ ಹೆಸರಾಗಿದೆ. 
ಹೊರ ಮುಂಗೊರಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಯು ಕೆಳದವಡೆ ಭಾಗದಿಂದ ರಕ್ತ ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ 
ಕಿರು ಕವಲಿಸಿಂದ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮಥಿಯ ಮುಂದಿನ ಕೂಡು 
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ಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆಯ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿರುವ ಖಂಡದ ಕವಲುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕವಲು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 68). 


ಕೂಡುಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳು ಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಹೃದಯವು ಶರೀರದ 
ತುಂಬ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರೆದಂತೆ ಅದು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ 
ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಹೃದಯದ ಈ ಸ್ಟಾ ನ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದಾಗಿ, ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳ (ಕುವಿಯರ್‌ ನಾಳಗಳು) ಸ್ಥಾ ನವು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ ಅವು ಮುಂದಿನ ಕೂಡುಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಮುಂದಿನ 
ಕೂಡುಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗೆ ಗಳಿಂದ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಥ 
ದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಗೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತಿದ್ದವು (ಚಿತ್ರ 139, 0). 
ಆದಕೆ ಈ ಬದಲಾದ ಸಂಬಂಧದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮುಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಗೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 139, 6). 


ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣದ ಶಾರೀರಿಕ ಅಭಿಧಮನಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಆದರ 
ಇಕ್ಕೆಲದ ಪರಸ್ಪೆರ ಅನುರೂಪತೆ, ಶರೀರದ ಮುಂದಿನ ಹಾಗೂ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗಗಳಿಂದ 
ಜೋಡಿ ನಾಳಗಳು ಒಗ್ಗೂಡುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಸರಳನಾಳಾಕಾರ ಹೃದಯದ ಕೊಂಕುಭಾಗ 
ವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 139, ಸಿ ಮತ್ತು 144, Aಸಿ-೦). ರಕ್ತವು ಹೃದ 
ಯದ ಬಲಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರನೇಶಿಸುವುದೇ ಸಸ್ತನಿಕ ಅಭಿಧಮನಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ ಅಂತಿಮ ಗುರಿಯಾಗಿದೆ. ಸ್ಥಳೀಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಈ 
ಮೂಲ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಯನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


ಮುಂದಿನ ಶಾರೀರಿಕ ನಾಳದಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಗಡೆಗಿನ ಪಥ ಬದಲಿಕೆಯು ಸೆರಳ 
ಹಾಗೂ ನೇರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಹೊಸೆ ನಾಳ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದು ಎಡ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತ 
ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಲಗಡೆಗೆ ಹರಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 139, 11). ಈ ಹೊಸೆ ನಾಳದಾರಿ 
ಉಂಟಾಗುವುದರಿಂದ, ಎಡ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯನಾಳದ ಕೃದಯದಿಶೆಗಿನ ಭಾಗವು 
ಅಳಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 139, 1). ಈಗ ಇದಕ್ಕೆ ನಾವು ಸರಿಚಿತ ಪ್ರೌಢ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸಬೇಕು (ಚಿತ್ರ 139, ೫): ಹೊಸ ಸಂಪರ್ಕಕಾರಿ ನಾಳವನ್ನು ಎಡ ಅನಾ 
ಮಿಕಾ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ; ಮುಂಗೊರಳಿನ ನಾಳದೊಂದಿಗೆ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ನಾಳದ 
ಒಕ್ಕೂಟದ ಹಾಗೂ ಹೊಸ ಅಡ್ಡ ಸಂಪರ್ಕದ ಮಧ ದಲ್ಲಿರುವ ಹಳೆಯ ಮುಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ನಾಳವನ್ನು ಬಲ ಅನಾಮಿಕಾ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ; ಹೈದಯಕ್ಕೆ ಸಾಗುವ ಈ 
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ಅನಾಮಿಕಾಗಳ ಒಗ್ಗೂ ಡುವಿಕೆಯನ್ನು ಮುಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ ಎನ್ನಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯು ಬಲ ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ನಾಳದ ತೀರ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗದಿಂದ ಹಾಗೂ ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಯಿಂದ (ಕುವಿಯರ್‌ ನಾಳ) ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಕುಗ್ಗಿದ ಹಿಂದಿನ ಮಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನಿಯು ಚಿಕ್ಕು ಒಂಟ (ಕೊರಳು-ಎಜಿಗೂಡಿನ) ಅಭಿಧಮನಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳದಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯನಾಳಕ್ಕೆ ಸ್ಥಿ ತ್ಯಂತರವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಹಿಂದಿನ ಶರೀರಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು; ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಹಿಂದಿನ (ಕೆಳಗಿನ) ಮುಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ : ಶರೀರದ 
ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದ ಶರೀರಕ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಮುಂದಿನ ಭಾಗದ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮೂಲಭೂತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮೂಲ ಶಾರೀರಕ ಬಸಿತದ 
ನಾಳದಾರಿಗಳಾದ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮಥಿಗಳು ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಪ್ರಥಮತಃ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳು ಅವನತಿ ಹೊಂದಿದಾಗ, ಅವು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಅವನತಿ ಹೊಂದುವುದು ಸಹಜವೇ 
ಆಗಿದೆ. ಈ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳ ಬದಲಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಯು ಸೆಂಯುಕ್ತ ನಾಳವಾಗಿದೆ. ಇದು ಚಿಕ್ಕು ಸ್ಥ ಳೀಯ ನಾಳದಾರಿಗಳ ಹಿಗ್ಗು ವಿಕೆ 
ಹಾಗೂ ನೇರಗೊಳ್ಳುವಿಕೆಯಿಂದ ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತಜೆ. ಈ ಚಿಕ್ಕ ನಾಳ 
ದಾರಿಗಳು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಅವನತಿಯಿಂದ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸ 
ಲಾರಂಭಿಸಿರುತ್ತವೆ. 


ಉಪ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತಸಂಚಾರವನ್ನು ಬದಲಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಈ ಉಪಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿ 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮುಂ-ನಡುಗಡೆ ಅಂಚಿನು 
ದ್ದ ಕ್ಕೂ ಇರುತ್ತವೆ. ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳಿಂದ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಗೆ 
ರಕ್ತವನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಚಿಕ್ಕನಾಳಗಳ ಕ್ರಮರಹಿತ ಹೆಣಿಗೆಯಿಂದ ಇವು ಹುಟ್ಟುತ್ತ ಫೆ. 
ಈ ಉಪಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳು ತಾವು ಮೊದಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗಿಫಿಂದಲೇ ತಮ್ಮನ್ನು 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸುವ ಅನೇಕ ನಾಳೆದಾರಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 139, ೩-೦). ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡಗಳು ದೊಡ್ಡದಾದಾಗ ಹಾಗೂ 
ಮಧ ಕ್ರಗೆರೆಯೆಡೆಗೆ ಉಬ್ಬಿದಾಗ, ಈ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ತುಂಬ ಸಮಾಸಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತವೆ. . ಮಧ ರಿ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅವು ಪರಸ್ಪರ ಅಡ್ಡಗೂಡುತ್ತವೆ 
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(ಚಿತ್ರಗಳು 60, 77 ಮತ್ತು 139, 7-೫). ಈ ಕುಳಿ ಉಂಟಾದಾಗ ಉಸ ಹಾಗೂ 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸುವ ಚಿಕ್ಟ ನಾಳಗಳು ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ನಾಳಗಳೆಡೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಕುಳಿಗೇ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಬದ 
ಲಾವಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಈ ಕುಳಿಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳು ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳ ಆ ಕೊನೆಯ ತುದಿ 
ಗಳು ಶರೀರದ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದಿಂದ ರಕ್ತವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ ವೆ. ಆದರೆ ಆ ರಕ್ತವು 
ಉಪಮುಖ್ಯ ನಾಳಕುಳಿ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ವಾಪಸಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಹಿಂದಿನ ಮಖ್ಯ ನಾಳಗಳ ಮುಂದಿನ ಭಾಗಗಳು ಉಳಿದುಕೊಂಡರೂ ಸಹ 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 139, ೯). 

ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉಪ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಕುಳಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ರಕ್ತವು ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಹಾಗೂ ನೇರ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರು 





ಚಿತ್ರ 140: ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಮಡಿಕೆಯ (ಗುಳಿ ಮಡಿಕೆ) ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ 5 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತಗಳ ಚಿತ್ರಗಳು. ೩. ಗುಳಿಮಡಿಕೆಯ 
ಮೇಲ್ತುದಿಯ ಪಿತ್ರಜನಕಾಂಗದೊಂದಿಗೆ ಲೀನವಾಗುವ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿಯ ಕೊಯ್ತ, ಇಲ್ಲಿ 
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ಹಿಂದಿನ ನುಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಭಾಗದ ಮೂಲವಾಗಿರುವ ಚಿಕ್ಕ ನಾಳವು 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ನಾಳಗುಳಿಯ ಪರಿಚಲನೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. 3. ಗುಳಿಮಡಿಕೆಯ 
ಕೆಳತುದಿಯ ಬಲ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದೊಂದಿಗೆ ಲೀನವಾಗುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಕೊಯ್ತ. 
ಈ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆ ಭಾಗವು ಬಲ 
ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯೊಂದಿಗೆ ಅಡ್ಡ ಗೂಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 139, ೧ ನೋಡಿರಿ). 


Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Cava leaving mesonephros ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದಿಂದ ಹೊರ 
ಡುತ್ತಿರುವ ಅಭಿಧಮನಿ, Caval plica ಗುಳಿ ಮಡಿಕೆ, Cava entering liver ಪಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಿರುವ ಅಭಿಧಮನಿ, Stomach ಜಠರ, 1200105 ೫೮7೦525 
ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುನಾಳ, Gall bladder ಪಿತ್ತಕೋಶ್ಕ Rt. umbilical vein 
(Right umbilical vein) ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ. 


ತ್ತಜೆ. ಬಲ ನಡುಮೂತ್ರಸಿಂಡದ ಕಪಾಲ ತುದಿಯು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರು 
ತ್ತದೆ. ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಿಂಬದಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಶರೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಲಕ್ಳಿರುವ ಹಿಂದಿನ ಶರೀರ 
ಭಿತ್ತಿ ಊತಕದ ಒಂದು ಮಡಿಕೆಯು ಈ ಎರಡು ಅಂಗಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ಸೇತುವೆ 
" ಯುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಮಡಿಕೆಯನ್ನು ಅಭಿಧಮನಿಗುಳಿಮಡಿಕೆ (ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗುಳಿಕರುಳ್ಳಡುಪರೆ) ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 140). ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶರೀರದ 
ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಇದರಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕು ನಾಳಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಳ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ನಡುಮೂತ್ರನಿಂಡ ಹಾಗೂ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿರುವ ನಾಳದಾರಿಗಳ 
ಹೆಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ (ಚಿತ್ರ 140, B ಹಾಗೂ 140, A) ಈ ಚಿಕ್ಕ ನಾಳಗಳ ಸಂಪರ್ಕ 
ದಿಂದ ಪ್ರವೇಶ ದ್ವಾರವೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಒಮ್ಮೆ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹವು ಈ ಚಿಕ್ಕನಾಳಗಳ 
ಮೂಲಕ ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದಿಂದ ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಿದರೆ, ಈ ನಾಳದಾರಿಯು 
ಜೀಗನೇ ದೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಹೊಸ ನಾಳದಾರಿಯನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧ 
ಮನಿಯ ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಭಾಗ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 75, ಮತ್ತು 76ರಲ್ಲಿ 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಚಿತ್ರ 139, ೫ ಯಲ್ಲಿ 
ಚಿಕ್ಕ ೨ ಗುರುತುಗಳಿಂದ ಸೊಚಿಸಲಾದ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಭಾಗ 
ವನ್ನು ನೋಡಿರಿ). 


ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದೊಳಗಡೆ ಈ ಹೊಸ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹವು ಮೊದಲು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಸಾಗುವ ಚಿಕ್ಕ ನಾಳದಾರಿಗಳ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕುಳಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಕ್ಕುಳು ತರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ರಕ್ತದೊಂದಿಗೇ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ರಕ್ತ 
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ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಆದು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೂಲಕ ಮುಖ್ಯ ನಾಳದಾರಿ 
ಯನ್ನು! ಂಟುಮಾಡುತ್ತ ಜೆ. ಈ ಹೊಸನಾಳವು ಹೆಚು ನ್ವ ಹೆಚ್ಚು ಭಜ ವಾಗಿ ರೂಪು 


ಕೊಟೆ ಆದು ಮೇಲ್ಭಾ ಗಜೆಡೆಗೆ ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಮುಸಿ ತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅದು 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ A ನಕ್ಟೂ ಕುಣಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ದೊ ಎ ನಿಯಂತೆ 


ಡ 
a 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಳಗಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ 
ವೆನ್ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಉಪಮುಖ್ಯ ನಾಳಕುಳಿಯಿಂದ ಈ ಹೊಸದಾರಿಗೆ ನೇರ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ ಬಲ 
ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಿನಾನಷ್ಟು 
ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲೇ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು 
ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಆದು ತನ್ನ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಮುಖ್ಯ ಚಾಚು ಬಲ ಉಪಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಒಂದು ಭಾಗ ಮತ್ತು 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ ಮೂಲಕದ ಹಾಗೂ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೂಲಕ ಹೊಸ ನಾಳದಾರಿ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಈ ಭಾಗವನ್ನು ಚಿತ್ರ 139, D 
ಯಿಂದ ಓ ವರೆಗೆ ನೋಡಿರಿ). 


ಉಪಮುಖ್ಯ ನಾಳಕುಳಿಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಒಂದು 
ಅಭಿಧಮನಿಗುಳಿ ಗುಂಪು ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಇವು ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ ಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. ಇವು ಹಿಂಬದಿಯ 
ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಬರಿದು ಮಾಡುವ ಜೋಡಿ ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ತಡವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 139, , 1). 


ಮಧ್ಯ -ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ, ಮುಖ್ಯ ನಾಳಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳು ಉಪಶುಖ್ಯ ನಾಳಕುಳಿಗೆ ದಿಕ್ಬ ದಲಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಆದಂತೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಉಪಮುಖ್ಯ 
ನಾಳಕುಳಿಗೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನ ನಾಳಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಒಂಟನಾಳ 
ಗುಂಪಿನಂತೆ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಗೊಳ್ಳುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ನಾಳಗಳ ಕುಗ್ಗಿದ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತವೆ. ಉಪ 
ಮುಖ್ಯ ನಾಳಕುಳಿಯೊಂದಿಗೆ ಅಡ ತ್ಮಗೂಡಿರುವುದರ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಬಲ ಮುಖ್ಯ ನಾಳ 
ಮೇಲಣ ಅಭಿಧಮನಿಯು ಆ ಪ್ರಜೇಶದ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದಿನ 
ಕೂಡುಭಾಗಗಳಿಂದ ಹೊರಡುವ ಕವಲು ನಾಳಗಳನ್ನು ಆದು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
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ನ್ನ ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಹಿಂದಿನ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಭಾಗವೆನ 
4 ತುರು. 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಸಂಯುಕ್ತ ನಾಳದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಕಡೆಯ ಹಂತವಾಗಿದೆ 


ಮುಕುಟಿಕುಳಿ : ಶಾರೀರಕ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯು ಹೈದಯದ ಬಲಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿ 
ಸುವಂಥ ರಕ್ತ ಸಂಚಾರ ಕ್ರಮದ ಬದಲಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ 





1) 


ಚಿತ್ರ 141: ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಂದ ಈಜಿಯ ಸಾಗೊಂದಿಯ 
ಪರಿಚಲನೆಯು ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಕೋರಿಸುವ ಮುತ್ತು ಒತ್ತ ಜನಸಾಂಗಸ್ಕೆ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧ 
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ಮನಿಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುನ ಚಿತ್ರಗಳು (ಅನೇಕ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಹೊಂದಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ). 3.4 ಮಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮೇಲೆ "4' ಯನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿದೆ; 8, 6 ಮಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗ ಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ; €,8.9 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣ 


ಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ; ೧, 20 ಮಿಮಾ ಹಾಗೂ ನಯಸ್ಸಾ ದಭೂ ತಾಣಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ. 


A. Heart ಹೃದಯ, Sinus venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿ, Duct of Cuvier 
ಕುವಿಯರನ ನಾಳ್ಕ Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Omph. vein (Omphalo vein) 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Umb. vein (Umbilical vein) (allantoic) ಹೊಕ್ಯ 
ಅನ ಜೊಳ್ಳು ್ಯಳ್ಚೀಲದ) ಅಭಿಧಮನಿ, Yolk 8೩೦ ಬಂಡಾರಚೀಲ: 


B. Sinus venosus ಅಭಿಧವನಿಕುಳ್ಳಿ Duct of Cuvier ಕಂನಿಯೆರನ ನಾಳ, 
Omphmes. v. (Omphalomesenteric vein) ಹೊಳ್ತುಳು ಕರುಳ್ಳ ಡುಸರೆಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Right umb. ೪. (Right umbilical vein) ಬಲ ಹೊಕ್ತುಳಿನ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, ver ಸಿತ್ತಜನಕಾಂಗ್ಕ Omph. v. (Ompha!o vein) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧ 
ವೌನ Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Umb. veins (Umbilical veins) ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 


ಲಿ. Sinus venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿ, Right omph. ೪. (Right ೦171711180 
vein) ಬಲ ಹೊಕ್ಕು ಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Right umb. v. (Right umbilical vein) 
ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಇಂತೂ, Umb. veins (Umbilical veins) fused in belly 
stalk ಹ್‌ ತೊಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಜೆಸೆದ ಹೊಕ್ಕು ಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Left 
umbilical vein ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Anastomoses of Omphalo- 
mes. (Omphalomesenteric) veins ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಆಭಿಧಮನಿ 
ಗಳ ಅಡ್ಡ ಗೂಡಿಸಿಕೆಗಳು, Ductus venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುನಾಳ್ಕ Left. omph. 
vein (Left omphalo vein) ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧನು£, Duct of Cuvier 
ಶುವಿಯರನ ನಾಳ. 


D. Anterior vena cava ಮಖಂದಿನನುಹಾ ಅಭಿಧಮನಿ) Posterior vena 
081೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿ Right hepatic (೦1171810) ಬಲ ಈಲಿಯ 
(ಹೊಕ್ಕುಳಿನ) ಅಭಿಧಮನಿ, 7200105 venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುನಾಳ್ಕ Portal 
vein (೦111011810) ಸಾಗೊಂದಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ (ಹೊಕ್ಕುಳಿನ), Right umb. ೪. 
(Right umbilical vein) ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Left. umb. ೪. (Left 
umbilical vein) ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, 1.01! hepatic ೪. (0mph.) 
(Left hepatic vein) (08101810) ಎಡ ಈಲಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ (ಹೊಕ್ಕುಳಿನ), 
Coronary sinus (Jeft duct of Cuvier) ಮುಕುಟಕುಳಿ (ಎಡ ಕುವಿಯರನ ನಾಳ). 
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ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯು (ಕುವಿಯರ್‌ ನಾಳೆ) ಬದಲಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಮುಂಜೆ ಅದು 
ಶಾರೀರಕ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ರಕ್ತವನ್ನು ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗಿಸುತ್ತಿತ್ತು. 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗೆ ಶರೀರದಿಂದ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಒಂದು ಕವಲೂ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಎಡ ಒಂಟ ನಾಳದ ಮೂಲಕ 
ಸ್ವಲ್ಪ ರಕ್ತ ಆದನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ನಿಂತುಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 139, ೩). 
ಕೆಲ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹಂದಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇತರ ಬಹುತೇಕ ಸಸ್ತನಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಇದೂ ನಿಂತು ಹೋಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಬಲ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಒಂಟಿ ನಾಳವು 
ಮೇಲಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಗೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 139, ॥: ಯಲ್ಲಿ ಚುಕ್ಕೆಗೆರೆ). 
ಆದರೂ ಹಳೆಯ ಎಡ ಮುಖ್ಯ ನಾಳದಾರಿಯ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಲೃಡುತ್ತ ದೆ. ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕುಳಿ ಬಲಗಡೆಯೆಡೆಗೆ ಸಾಗುವ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಎಡ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯು ಹೃದಯದ ಸುತ್ತ ಬರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಆದು 
ಹೈದಯ ಭಿತ್ತಿ ಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 144, ಐ). ಹೃದಯದ ಸ್ಟಾಯು 
ಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಅದು ತನ್ನ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ರಕ್ತ 
ಪೂಕೈಕೆಯನ್ನು ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಚಿಕ್ಕ ವಾಪಸಾತಿ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳು ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿ ನೆಲಸಿರುವ ಈ ನಾಳಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 144, E). 
ತನ್ನ ಅಂಚೆನ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯು ನಿಂತು ಹೋಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯು ಮುಕುಟಕುಳಿಯಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಹೃದಯಭಿತ್ತಿಯ ನಾಳಗಳು ಬರಿದಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 144, ೫). 


ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು : ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಹೊಸೆ ರಚನೆಗಳಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪುಪ್ಪು ಸೆದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಹಳೆಯ 
ರಕ್ತನಾಳದಾರಿಗಳ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗದೆ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ವೆ. 
ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಮೊಗ್ಗೆಗಳ ವಿವಿಧ ಕವಲುಗಳಿಂದ ರಕ್ತ ಸೆಂಗ್ರಹಿಸುವ ನಾಳಗಳಾಗಿ ಅವು 
ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಒಂದೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 107). 
ಇದು ಹಿಂಬದಿಯಿಂದ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಹೃದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಈ ಕಾಂಡನಾಳವು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಗುಂಡಿಗೆ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮೂಲ ಕವಲುಗಳು ಎಡ ಗುಂಡಿಗರಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ 
ತೆಕಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವೇ ವಯಸ್ಕ ಜೀನಿಯ ಮುಖ್ಯ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 144, D-F). ೬ 
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ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಪಧಮನಿಗಳು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇವು ನಂತರ ಮಾರ್ಪಾ 
ಬಾಗಿ ಮುಂದಿನ ಕರುಳ್ನಡುವರೆಯ ಅನಧಮನಿಯಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಅದೀ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾ ಕಮಾನಿನ ಮೂಲ 
ವಾಪಸಾತಿ ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿದ್ದ ನಾಳಗಳು ಕರುಳು ಮಾರ್ಗದಿಂದ ರಕ್ತ ಸಂಗ್ರಹಿಸು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 45). 9ರಿಂದ 12 ಮಿಮಾ ಭ್ರೂಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವಾಗ 
ಈ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರಾರಂಭದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ನಾವು ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಈಲಿ ಊತಕದ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಹುರಿಗಳು ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಸರೆಯ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾ; ಗವನ್ನು ಚಿಕ್ಕನಾಳದಾರಿಗಳ ವ್ಯೂಹ ವಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತವೆ. 
ಈ ನಾಳದಾರಿಗಳು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದೊಳಗಡೆ ಕವರೊಡೆದಿರುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರ 141, 
A, 8). ಆದರೆ ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ಳಡುಸರೆಯ ತುಂಡು ಭಾಗಗಳು ಉಳಿದುಕೊಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಈ ಹೆಣಿಗೆಯನ್ನು ಬರಿದು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಆ 
ಕೊನೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಕೆಲಕಾಲ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ ಹಾಗೂ 
ಅವು ಬಂಡಾರಚೀಲ ಮತ್ತು ಕರುಳುಗಳಿಂದ ಸಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗಸ್ಕೆ ರ ರತ ವನ್ನು ಸಾಗಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಬಂಡಾರಚೀಲದ ಕಣ್ಮಕ ಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಹಾಗೂ ಕರುಳುಗಳ ಚೆಳವಣಿಯೊಂದಿಗೆ, 
ಈ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ (ಬಂಡಾರಚೀಲದ) ಭಾಗಗಳೂ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಆದಕೆ ಕರುಳ ್ಲಿಡುಪರಿಯ ಭಾಗಗಳುಉಳಿ ದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಅವು ಕರುಳಿನಮಾರ್ಗದ 
ಉದ್ದ ಹೆಚ್ಚ ಛೆ ಚೂ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪಕವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಈ ಕವಲುಗಳು ಸೇರುವ ಮೂಲ ಹೊಕ್ಕುಳ: ಕರುಳ್ಳಡುಪರೆಯ ಕಾಂಡಗಳು 
ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸಿಕೆಗಳಾಗುವ ಮೂಲಕ ಹಾಗೂ ನಂತರ” ಮೂಲ ನಾಳದಾರಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದನ್ನು ತ್ಯಜಿಸುವ ಮೂಲಕ ಜೋಡಿರಹಿತ ಸಾಗೊಂದಿಯ ಅಭಿಧಮನಿಯಾಗುತ್ತವೆ 
ಸಾಗೊಂದಿಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕುತೂಹಲಕಾರೀ ಸುರುಳಿರೂಪಿ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವೆಂದಕೆ ಮಧ ಕಿ ಅಡ್ಡ ಗೂಡಿಸಿಕೆಗೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮೂಲ ಎಡ ನಾಳದಾರಿಯು ಹಾಗೂ 
ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸಿಕೆಗೆ ಕೆಳಭಾಗದ ಮೂಲ ಬಲ ನಾಳದಾರಿಯು ಆಳಿಯುವುದೇ ಆಗಿದೆ 
(ಚಿತ್ರ 141, 0). 


ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು : ಹೊಕ್ಕುಳಿನ (ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲದ) ಅಭಿಧಮನಿಗಳು 
ಮೊದಲು ರೂಪುಗೊಂಡಾಗ ಅವು ಜಠರ ತೊಟ್ಟಿನಿಂದ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕುಳಿಯವರೆಗಿನ 
ತಮ್ಮ ಕ್ರಮದುದ್ದಕ್ಕೂ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 45). ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾದಂತೆ ಅದು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ 
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ಶರೀರ ಭಿತ್ತಿಯೊಂದಿಗೆ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಬೆಸುಗೆ ಏರ್ಪಡುವಲ್ಲಿ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಗೆ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ ನಾಳಗಳ ಹೆಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸುವ 
ನಾಳಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 141, ೫). ಈ ಸಂಪರ್ಕಗಳುಟಾದ ಮೇಲೆ 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹವು ಇವುಗಳ ಮಾರ್ಗವಾಗಿಯೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ 
ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕುಳಿಯೆಡೆಗೆ ಸಾಗುವ ಹಳೆಯ ನಾಳದಾರಿಗಳು 
ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 141, 0). 


ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಶರೀರ 
ದೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಪರಸ್ಪರ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಇದರಿಂದ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ಹುರಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಚೆಧಮನಿ ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 141, €). ಹುರಿಯಲ್ಲಿನ 
ಈ ಬೆಸುಗೆಯನ್ನನುಸರಿಸಿ, ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ನಾಳದಾರಿಯ ಭ್ರೂಣದೊಳಗಣ ಭಾಗವು 
ಸಹ ತನ್ನ ಮೂಲ ಜೋಡಿ ಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಡೆ. ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ಅಭಿಧಮನಿಯು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಎಡ 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತವು ವಾಪಸಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬಲ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಯು ನೇರ ನಾಳದಾರಿಯಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಆದರ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ ಶರೀರಭಿತ್ತಿಯಿಂದ ರಕ್ತ ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಅಭಿಧಮಥಿಯಾಗಿ ಉಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದು ಆಗ ಒಯ್ಯುವ ಆಲ್ಬ ರಕ್ತವು ಎಡ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಚಿಧಮನಿಗೆ 
ಸಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 141, ೧). 


ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ರಕ್ತವು ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ದಿಕ್ಬದಲಿಸಿದಾಗ, ಅದು 
ಚಿಕ್ಕ ಅಡ್ಡಗೂಡಿಸುವ ನಾಳಗುಳಿಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿ 
ದಂತೆ ಅದು ಓಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ನಾಳದಾರಿಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುನಾಳ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು, 238 
ಮತ್ತು 141, 8.0). ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗಡಿಂದ ಹೊರಡುವ ಈ ನಾಳವು ಈಲಿ ಅಭಿಧ 
ಮನಿಗಳೊಂದಿಗೆ (ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ ನಾಳತುಂಡುಗಳು) ಒಗ್ಗೂಡುತ್ತದೆ. 
ಈ ನಾಳಗಳು ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಚಿಕ್ಕು ನಾಳಗುಳಿ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಬರಿದುಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಇಲ್ಲೇ, ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಸಹ ಇತರ ನಾಳಗಳನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹಿಂದಿನ 
ಶಾರೀರಕ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯು, ಸಾಗೊಂದಿಯ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯು ಹಾಗೂ ಮಾಸು 
ವಿನ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹವು ಒಟ್ಟಿಗೇ ಹೃದಯವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ವಾಗಿ ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುನಾಳದಿಂದ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತದ ಮೂಲಕ ಹಾಗೂ ಮಹಾ 
ಅಭಿಧಮನಿಯಿಂದ ಶಾರೀರಕ ರಕ್ತದ ಮೂಲಕ ದೊಡ್ಡ ದಾದ ಹಳೇ ಹೊಕ್ಕುಳು 
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ಕರುಳ್ಗೆಡುಪರೆ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಬೆಸೆದ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗವನ್ನು ಈ ದೊಡ್ಡ ಕಾಂಡ 
ನಾಳವು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 141). ಆದರ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಆಗಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೆವಹೆಂಟ್‌ ಈಲಿ ಅಭಿಧಮನಿ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ವಯಸ್ಸು ಅಥವಾ ಹಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಭಾಗವೆಂದು 
ಭಾವಿಸುವುದು ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಜನ್ಮಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತ 
ಪರಿಚಲನೆಯು ನಿಂತುಹೋಗುವುದೆರಿಂದ್ದ ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿಯ ರಕ್ತಸಂಚಾರ 
ಪ್ರಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ. 


11, ದುಗ್ಧರಸ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಈ ವಿಷಯವು ಮುಖ್ಯ ಹಾಗೂ ಆಸಕ್ತಿಯುತ ವಿಷಯನಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, 
ದುಗ್ಧ ರಸ ನಾಳಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಯಾವುದೇ ವಿವರವನ್ನು ಕೈಬಿಡುವುದು ಸಮಂಜಸ 
ವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಆಸಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳವರು ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ 
ದುಗ್ಧರಸ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಕೂಲಂಕುಷ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆದಿರುವು 
ದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯವಾದ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ನಿರ್ದೇಶವನ್ನು ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಗ್ರಂಥ ವಿವರಣೆ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ದ 
ಣಾ 


vy. ರಕ್ತ ಕಣಗಳು 


ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಪ್ರಥಮ ರಕ್ತ ಕಣಗಳು ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ 
ಗಿನ ಬಂಡಾರಚೀಲದ ಬಿಡಿ ಊತಕಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 48). ಜೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣಜೊಳಗೆ ಅನೇಕ ರಕ್ತೋತ್ಪಾದಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆಯ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿಯೂ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಉಗಮಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಕಂಡು ಬಂದ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನೇ ನೋಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಬಂಡಾರಚೀಲದ ರಕ್ತದ ಬಿಡಿ ಊತಕಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲತಃ ಹುಟ್ಟಿದ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಿಂದ ಉದಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಕೆಲವರ ವಾದವಾಗಿದೆ. ಈ ವಿವರಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಈ 
ರಕ್ತಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಮ್ಮ ಸಕ್ರಿಯವಾದ ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನುಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ 
ಯಲ್ಲದೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಭಿನ್ನತೆ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ರಕ್ತ ಜೀವಕೋಶಗಳು ರಕ್ತ 
ಪರಿಚಲನೆಯ ಮೂಲಕ ಶರೀರದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಅವು ಅನುಕೂಲ 
ಕರ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲಸಿ ರಕ್ತ ಕಣಗಳ ಹೊಸ ಪರಿವಾರವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 
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ಸ್ಥ ಳೀಯ ಮೂಲ ಕಲ್ಪನೆಯ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ರಕ್ತಕಣರಚನೆಯ ಎಲ್ಲ ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳು ಬಂಡಾರಚೀಲದಿಂದ ಹೊರಟಿ ಮಾತೃ ರಕ್ತಕೋಶಗಳು ಭ್ರೂಣದೊಳಗೆ ಹೊಸ 
ಎಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲಸಿ ಉಂಟಾದುದಲ್ಲ. ಬಂಡಾರಚೀಲದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟು ವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಇರುವಂತೆಯೇ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳಿಗೂ ಮಾತೃ ರಕ್ಷ ಕ್ಷಳೋಶಗಳಾಗಿ ಭಿನ್ನ; ಜಾಗ ಸಾಮಥಣ್ಯವಿದೆಯೆಂಬುದು 
ಇವರ ವಾದವಾಗಿದೆ. pS ವಿವರಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಸ್ಥ ಳೀಯ ನಡುನನೆಚರ್ನುದಿಂದ ಭಿನ್ನ 
ವಾದ ಮಾತೃರಕ್ತ ಕೋಶಗಳಿಂದ ಶರೀರ ದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತೋತ್ಪಾದಕ ಅರ್ಯ 
ಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ. ಕುಲ ಸ್ಥಳೀಯ 
ಉಗಮ'ವಿರುವುದು donisind. ಇದೇ ಸಾಕ್ಷ ಕಿ ರುಜುವಾತು ಮಾಡುವ 
ಸಂಚಾರೀ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ರಕ್ತೋತ್ಸಾದಕ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಹುಟ್ಟು ಸಂಭವಿಸುವುದೇ 
ಇಲ್ಲವೆಂಬುದು ಅಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. 


ಮೂಲ ಮಾತೃರಕ್ಷ ಕೋಶಗಳ ಉಗಮ ಹೇಗೇ ಇರಲಿ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾ 
` ಪ್ರವಾಹವು ಮಂದವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಆಧಿಕ್ಯದ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಅತಿ 
ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಡಾರಚೀಲದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಹೊಕ್ಕ್ಳುಳ್ಳೀಲದಲ್ಲಿರುವ ಚಿಕ್ಕ 
ನಾಳದಾರಿಗಳೆ ವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಕಣರಚನಾ ಕೇಂದ್ರ ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಬಂಡಾರಚೀಲ ಅವ 
ನತಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಹಾಗೂ  ಹೊಕ್ಳುಳ್ಳೀಲವು ಜರಾಯುವಿನ ಅಂಗವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಶೇಷವಾದಾಗ, ಈ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಸೆಕ್ರಿಯವಾಗಿರುವುದು ನಿಂತು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ೪4 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಹಾಗೂ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿರುವಂಥ ಸೆ ಸಮೃದ್ಧ ನಾಳ ಹೆಣಿಗೆ 
ಗಳಿರುವಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಸ್ಕಾ ನಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ನಂತರದಲ್ಲಿ ದುಗ್ಧ ರಸದ 
- ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಇತರ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಕಡೆಯದಾಗಿ ಅವು 
ಎಲುಬು ಮಜ್ಚಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 152). 


ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳ ಹಾಗೂ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಬಿಳಿಯ ರಕ್ತಕಣಗಳ ಉತ್ಪಾದನಾ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಊತಕಜನನದ ವಿವರಗಳು ವಿಪರೀತ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಯಾವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತವೆಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಯಾಗಲೀ 
ಆಥವಾ ಒಂದು ಬಗೆಯ ರಕ್ತ ಕಣಕ್ಕೂ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೂ ಜನನ ಸಂಬಂಧಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಯಾಗಲಿ ಏಕಾಭಿಪ್ರಾಯವಿಲ್ಲ. ಈ ಇಡೀ ವಿಷಯವು ಈ ಮೂಲಭೂತ ಪಠ್ಯದ 
ಮಿತಿಯನ್ನು ಮಾರಿದುದಾಗಿದೆ. ರಕ್ತೋತ್ಪಾದಕ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಆಧಿಕ್ಯದ ಹಾಗೂ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸ್ಕಾ ನ ಬದಲಾವಣೆಯ 
ಹೊರತಾಗಿ ಇದು ಊತಕಜನನದ ವಿಶೇಷ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. 
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1/1. ಹೃದಯ 


ಬೆಳೆಯುವ ಹೃದಯದ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ವಿಶೇಷವನ್ನರಿಯಬೇಕಾದರೆ ಆದು 
ಯಾವ ಜರೂರು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯಬೇಕು. ನಾಳಾ 
ಕಾರವಾಗಿ ಹುಟ್ಟುವ ಇದರಲ್ಲಿ ಅವಿಭಜಿತ ಧಾರೆಯಾಗಿ ರಕ್ತವು ಸಾಗುತ್ತದೆ: ನಂತರ 





ಚಿತ್ರ 142; ಹೃದಯದ ವಂಕಿ ಹಾಗೂ ಕೃದಯದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ಥಳ ನಿಭಾಗಗಳು ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹಂದಿಯ ಹೃದಯದ ಮುನ್ನೋಟದ 
ಚಿತ್ರ. ಕಾರ್ನೆಜಿ ಕಲೆಕ್ಷನ್‌ನಿಂದ ಹಾಗೂ ವೆಸ್ಟರ್ನ್‌ ರಿಸರ್ವ್‌ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಕಲೆಕ್ಟರ್ನನಂದ 
ಪಡೆದ ಸರಣಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಮರುರಚನೆಗಳಿಂದ ಚಿತ್ರ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ (4-೫, x 30; 
F, x 20). 


A, 7 ತನುಖಂಡಗಳು; ೫, 13 ತನುಖಂಡಗಳು; ಲ, 17 ತನುಖಂಡಗಳು; ಏ, 25 ತನು 
ಖಂಡಗಳು; £, 3.7 ಮಿಮಿನಾ (ಬಾಗಿದ ನಂತರ); ೯, 6 ಮಿಮಾ. 


A. Myc. (cut edge of epi-myocardium) ಮೇಲ್ಗುಂಡಿಗೆ ಸ್ನಾಯುನಿನ 
ತುಂಡಾದ ತುದಿ, Endc. (Endocardial tubes) ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆಯ ನಾಳಗಳು. 
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೫. Bul. (Aortic bulb) (001005 arteriosus) ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿಯ ಗಡ್ಡೆ 
(ಅಪಧಮನಿ ಗಡ್ಡೆ), Vent. (Ventricle) ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ,. V.೦0.M. (Omphalo- 
mesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ಸಃ. (Atrium) 
ಗುಂಡಿಗರೆ. 


C. Tr. Art. (Truncus arteriosus) ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ್ಕ Vent. (Ventri- 
cle) ಹೃತ್ಯ್ಯುಕ್ಷಿ, V.0.M. (Omphalomesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡು 
ಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 5. V, (Sinus venosus) ಅಭಿಧಮನಿಕುಳ್ಳಿ, A!. (Atrium) 
ಗುಂಡಿಗೆ, Bul. (Aortic bulb) (bulbus arteriosus) ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಗಡ್ಡೆ. 


D. Tr. Axt. (Truncus arteriosus) ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ್ಕ Vent. (Ventri- 
ce) ಹೃತ್ಯುಕ್ರಿ, At. L. (Left atrium) ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ. 


E. At.r. (Right atrium) ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ, Tr. Art. (Truncus arterio- 
sus) ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ, Vent. (Ventricle) ಹೃತ್ಯುಕ್ರಿ, At.]. (Left atrium) 
ಎಡಗುಂಡಿಗರೆ, 3. ೩೦. 7. (Ventral aortic r00ts) ಮುಂದಿನ ಮಹಾ ಅಪಧ 
ಮನಿಯ ಮೂಲಗಳು. 


F. Tr. Art. (Truncus arteriosus) ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ, At: 71. (Right 
atrium) ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ, Vent. r. (Right ventricle) ಬಲ ಹೈತ್ವಕ್ತಿ, Vent. 1. 
(Left ventrlcle) ಎಡ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ, 1. 1. (Left atrium) ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ. 


ಆದು ಕವಾಟುವುಳ್ಳ ನಾಲ್ಕು ಕೋಣೆಯ ಮಧ ಕ್ರಿಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗನಾಗಿರುವ, ತನ್ನ 
ಬಲಗಡೆಯಿಂದ ಪುಪ್ಪುಸಧಾರೆಯನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಮತ್ತು ಆದನ್ನು ಎಡಗಡೆಯಿಂದ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಶಾರೀರಿಕ ಪರಿಚಲನೆಗೆ ಪುನಃ ಸಾಗಿಸುವ ಒಂದು ಅಂಗವಾಗಿ ಬದಲಾಗ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೃದಯವು ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳಿಗಾಗಿ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯ ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಸಾಧ ಶಿ 
ವಿಲ್ಲ; ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಭ್ರೂಣಕ್ಕೆ ಅದು ಸಾಗಿಸುವ ರಕ್ತಗತಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಅಡೆ 
ತಡೆಯುಂಟಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇವಿಷ್ಟು, ವಿಷಯದ ಒಂದು ಮುಖವಾಗಿದೆ. ಹೆರಿ 
ಗೆಯ ನಂತರ, ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಈ ನಾಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯು ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಗೆ ಉಸಿ 
ರಾಡುವ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಅಸಾಧ ಕ್ರಿನಾಗಿದ್ದರೂ 
ಸಹ ಅವು, ಅವುಗಳ ರಕ್ತನಾಳಗಳು” ಹಾಗೂ ಅವುಗಳಿಗೆ ರಕ್ತ ಸಾಗಿಸುವ ಬಲ 
ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯು ಜನ್ಮಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಕ್ಕೆ ಆಮ್ಲಜನಕ ಒದಗಿಸುವ ಪೂರ್ಣ ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಯನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಿದ್ಧವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಶಾರೀರಿಕ ಹಾಗೂ ಪುಪ್ಪುಸದ 
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ಪರಿಚಲನೆಯೂ ಸಿದ್ದವಾಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗರ್ಭದೊಳಗಣ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಹೃದಯದ ಬಲಭಾಗವು ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಗಳಿಂದ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ 
ರಕ್ತ ವನ್ನು ಹೈದಯದ ಎಡಭಾಗವು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತ ಡೆ. ಆದರೂ ಜನ್ಮಾನಂತರ ಎಡ 
ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯು ಬಲ ಹೃತ್ಯ್ರುಕ್ಷಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ರಕ್ತ ವನ್ನೊಯ್ಯುತ್ತ ಜಿ. ಆದು ಶಾರೀರಿಕ 
ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಅಸಂಖ್ಯ ಅಂಚಿನ ನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ಇಡೀ ಶರೀರದ ಸೆಕ್ರಿಯ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಕ್ರಿಯೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ರಕ್ತವನ್ನು ಒದ 
ಗಿಸೆಜೀಕು. ಇವು ಹೃದಯವು ತನ್ನ ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆಗೆ ಬರುವ ಮುನ್ನ ಅನುಭವಿಸುವ 
ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವ ರೀತಿಯು ಇನ್ನೂ ಆಸಕ್ತಿಯುತ 
ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಮೊದಲು ನೋಟಕ್ಕೆ ತುಂಬ ಜಟಲವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 





ಚಿತ್ರ 143: ಹಂದಿ ಹೃದಯದ ಮರುರಚನೆಗಳ ಎಡಬದಿ ನೋಟ. ೩,13 ತನುಖಂಡ 
ಭ್ರೂಣ (ಚಿತ್ರ 142, 8 ನೋಡಿರಿ); 8, 17 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ (ಚಿತ್ರ 142, ೦ ನೋಡಿರಿ); 
ಲ, 25 ತನುಖಂಡ ಭ್ರೂಣ (ಚಿತ್ರ 142, ೧ ನೋಡಿರಿ); 2», 3.7 ಮಿಮಿ ಭ್ರೂಣ (ಚಿತ್ರ 
142, ॥ ನೋಡಿರಿ); 8, 6 ಮಿಖಾ ಭ್ರೂಣ (ಚಿತ್ರ 142, ೫ ನೋಡಿರಿ). 


370 ಡ್‌ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


A. NV.ao.r. (Ventral aortic 7೦೦15) ನಂಂದಿನ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಮೂಲ 
ಗಳು, Bul. (Aortic bulb) ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಗಡ್ಡೆ, Vent. (Ventricle) ' 
ಕೃತ್ಯ, V,0,M. (Omphalomesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Sin-at. (Sino-atrial region of heart) ಹೃದಯದ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಹುಳಿ ಗುಂಡಿಗರೆ ಪ್ರದೇಶ, Myc. (Cut edge of epi-myocardium) ಮೇಲ್ಗುಂಡಿಗೆ 


ಸ್ನಾಯುನಿನ ಕತ್ತರಿಸಿದ ತುದಿ, ಸಿಂ. (ಸಿಂt೩) ನುಹಾಅಪಧಮನಿ. 


B. Bul. (Aortic bulb) ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಗಡ್ಡೆ, Vent. (Ventricle) 
ಹೃತ್ಯೂಕ್ಷಿ, 5.3/. (Sinus venosus) ಅಭಿಧಮನಿ ಗುಳಿ, A. (Atrium) ಗುಂಡಿಗರೆ, 
Aಂ, (ಸಂrt೩) ಮಹಾಅಪಧಮನಿ, 


C. Bul. (Aortic bulb) ಮಹಾಅಪಧನುನಿ ಗಡ್ಡೆ, Vent. (Ventricle) 


ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ, ಸ!. (Atrium) ಗುಂಡಿಗರೆ. 


D. Tr.Art. (Truncus arteriosus) ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ, Vent. (Ventri- 
cle) ಹೃತಿ, V.0.M. (Omphalomesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡು 
ಪರಿ ಅಭಿಧಮನಿ, 1.೪. (Allantoic vein) (Umbilical) ಹೊಕ್ಕುಳ್ಬೀಲದ 
ಅಭಿಧಮನಿ, P.C.V. (Posterior cardinal vein) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Cuv, d. (Duct of Cuvier) (common cardinal vein) ಕುಖಿಯರ್‌ ನಾಳ 
(ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ), A.C.V. (Anterior cardinal vein) ಮುಂದಿನ 
ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ಸಃ. (Atrium) ಗುಂಡಿಗರೆ. 


E. Tr. Art. (Truncus arteriosus) ಅಪಧನುನಿ ಕಾಂಡ, ‘Vent. (Ventri- 
cle) ಹೃತ್ಕುಕ್ಷಿ, Cav. P. (Posterior vena cava) ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, 
Cuv. 0. (Duct of Cuvier) ಕುವಿಯರನ ನಾಳ್ಕ P.C.V. (Posterior Car- 
dinal vein) ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, A.C.V. (Anterior cardinal vein) 


ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, At. (Atrium) ಗುಂಡಿಗರೆ. 


ಹೃದಯದ ವಂಕಿಯ ರಚನೆ ಹಾಗೂ ಹೃದಯದ ಸ್ಥಳ ನಿಭಾಗಗಳು ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುವುದು: ಅತಿ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವು 
ದನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವಾಗ ಜೋಡಿ ಮೂಲಗಳ ಬೆಸುಗೆಯಿಂದ ಹೇಗೆ ನಾಳಾಕಾರಿ ಹೃದ 
ಯವು ರೊಪುಗೊಂಡಿತೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿದೆವು (ಅಧ್ಯಾಯ 5 ನ್ನು ಹಾಗೂ ವಿಶೇಷ 
ವಾಗಿ 43 ಮತ್ತು 44 ನೇ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಈ ಮೂಲ ಹೃದಯನಾಳದ 
ತೀವ್ರ ಉದ್ದಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ ಅದರ ಸ್ಥಳೀಯ ಅಂತರತೋರಿಕೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಹೃದಯವು ತಾರಿರುವ ಕೋಣೆಗಿಂತ ತುಂಬ ಬೇಗ 


~ 
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ಮಾಯ ವಂಕಿಯಾಗಿ ತಿರುಗಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೃದಯದ ಮುಂದಿನ ತುದಿಯು ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಹಾಗೂ ಅದರ ಹಿಂದಿನ ತುದಿಯು ದೊಡ್ಡ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಗಳಿಂದ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಆಧಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಹೃದಯನಾಳದ ಮಧ್ಯಭಾಗವು 
ಪ್ರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವ್ಯಾಪಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಒಳಪಡು 

ತ್ತದೆ. ಹಿಂದಿನ ನಡುಗುಂಡಿಗೆಪರೆಯು ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ಇಲ್ಲವಾಗುವುದರಿಂದ ಹೃದ 
ಯದ ಮಧ ಭಾಗವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿದ್ದು ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ 
ಆಸ್ಪದವಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದ್ದವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಆದು ಮೊದಲು ಬಲಗಡೆಗೆ ಬಾಗುತ್ತದಲಜಿ ತರು 


ಹೃದಯ ವಂಕಿಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ಹೃದಯದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ಸ್ಥಳ ವಿಭಾಗಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ನೆ. ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ಎಂಬುದು ತೆಳುಭಿತ್ತಿಯ 
ಕೋಣೆಯಾಗಿದ್ದ ಇಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು ಹೃದಯದ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಿಂದಿನ 
ಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಒಗ್ಗೂಡುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರ 144). ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಗೆ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೃದಯನಾಳದ ಆಡ್ಡಡ್ಡನೆಯ ಹಿಗ್ಗು ವಿಕೆಯಿಂದ ಗುಂಡಿಗೆ ಪ್ರದೇಶವು 
ರಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 144). 


ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಯು ಮೂಲ ಹೃದಯನಾಳದ ಬಾಗಿದ ಮಧ ಕ್ರಿಭಾಗದಿಂದ ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಯ ವಂಕಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪಕವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಇದು ಮೊದಲಿಗೆ ಹೃದಯದ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಹಾಗೂ 
ಕುಳಿಯ ತುದಿಗಳ ಕೆಳಗಡೆ ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 143, A-€). 
ನಂತರ ಅದು ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಮೊದಲಿಗೆ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಹೈತ್ಯುಕ್ಲಿಯು ಗುಂಡಿಗರೆಯ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಇದು ಪ್ರೌಢ ಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಅದರ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಸ್ಥಾ ನವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 143, ಐ, ೫). 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಹಾಗೂ ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ಮಧ್ಯದ ಹೃದಯವು ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಕಿರಿ 
ದಾದ ಸೆಂಪರ್ಕಕಾರಿ ಭಾಗವನ್ನು ಗುಂಡಿಗರೆ-ಕುಕ್ಸಿನಾಳ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೃದಯದ ನಾಳದ ಅತಿ ಮೇಲಿನ ಭಾಗವು ತೋರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುಜೀ ಬದ 
ಲಾವಣೆ ಹೊಂದದೆ ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡವಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಅದು ಹೃತ್ಯುಕ್ಟಿಗೆ 
ಮುಂದಿನ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಮೂಲಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 142). 
ಅತಿ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡವು ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿ 
ಚದುರಿ ಹೋಗಲು ಮಧ್ಯಗೆರೆಯೆಡೆಗೆ ತಿರುಗುವಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ ಉಬ್ಬುವಿಕೆಯಿರು 
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ಚಿತ್ರ 144: ಹೃದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ-6 ಹಂತಗಳು. ಹೃಡಯವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ 
ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ಹಾಗೂ ದೊಡ್ಡ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಬದಲಾಗುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಹಿಂಬದಿ ನೋಟದ ಚಿತ್ರ (ಪ್ಯಾಟನ್‌ ; “ಮನುಷ್ಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ, ಬ್ಲಾ ಕಿಸ್ಟನ್‌ ಕಂಪೆನಿ). 


ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನಾಂಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 313, 


A ಮತ್ತು B. ಓಿ೦711೦ arch 1 ಮಹಾಅಸಧಮನಿ ಕಮಾನು 1, Dorsal meso: 
cardium (cut) ಹಿಂಬದಿಯ ನಡುಗುಂಡಿಗೆಪರೆ (ಕೊಯ್ತ), V.0.M. (Omphalo 
mesenteric vein) ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನ ಡುಪರೆಯ ಅಭಿಧಮನಿ. 


೫ ಮತ್ತು ೮, ಓಂ1110 arch 11 `ಮನುಹಾ ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು 1], ೧೦೪5 
arteriosus ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ್ಕ Atrium ಗಂಂಡಿಗರೈ, Common cardinal vein 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Umbilical vein ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Sinus 
venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿ. 


D ಮತ್ತು E. Pulmonary a. (Pulmonary artery) from arch VI 
VI ಕಮಾನಿನಿಂದ ಪ್ರಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Left com. card. v. (Left common 
cardinal vein) ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, 1601! auricular app. 
(Left auricular appendage) ಎಡ ಹೃತ್ಯರ್ಣದ ತುದಿ Inter ventricular 
sulcus ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ನಡುವಣ ಸಂದು, New tributaries to left common car- 
dinal vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಗೆ ಹೊಸ ಕವಲುಗಳು, 1/1. vena 
cava (Inferior vena cava) ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, Sinus venosus ಅಭಿಧ 
ಮನಿ ಕುಳಿ, Pulmonary veins ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, Rt. com. card. v. 
(Right common cardinal vein) ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, ೩1. 
com. card. v. (Right common cardinal vein) (Sup. vena cava) 
(Superior vena cava) ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ (ಮೇಲಿನ ಮಹಾಅಭಿಧ 
ಮಸಿ), Pul. artery (Pulmonary artery) ಪುಪ್ಪುಸದ ಆಪಧಮನಿ, Peric. ref. 
(Pericardial reflexes) ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಹಿಮ್ಮುರಿಕ, Inf. vena cava (Infe- 
rior vena cava) ಕಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, Right ventricle ಬಲ ಶೃತ್ಯ್ಯಕ್ತಿ. 


F. Left superior pulmonary vein ಎಡ ಮೇಲಿನ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Left inf. pul. v. (Left inferior pulmonary vein) ಎಡ ಕೆಳಗಿನ ಪುಪ್ಪುಸದ 
ಅಭಿಧಮನಿ, Oblique vein (Marshall) of left atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯ 
ಓರೆ ಅಭಿಧಮನಿ (ಮಾರ್ಷಲ್‌), 7೮೩೭ ೦೩861೩೦ vein ಪ್ರಮುಖ ಹೃದಯದ ಅಭಿಧ 
©, Coronary sinus (Proximal part ೦81681 com. card. 7.) 
(Proximal part of 108! common cardinal vein) ಮುಕುಟಕುಳಿ (ಎಡ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗ), Left ventricle ಎಡ ಹೃತ್ಯುಕ್ರಿ, 
Middle cardiac vein ಮಧ್ಯ ಹೃದಯದ ಅಭಿಧಮಫ, Inferior vena cava 
ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, 58181 cardiac ೪೮17 ಚಿಕ್ಕ ಹೃದಯದ ಅಭಿಧಮನಿ, 
Peric. 768. (Pericardial reflexes) ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ ಹಿಮ್ಮೂರಿಕ Sinus 
venarum ವೆನಾರಮ್‌ನ ಕೊಂಕು, Sulcus terminalis ತುದಿಯ ಬಿರುಕು, Supe- 
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rior vena cava ಮೇಲಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, Rt. Pul. veins (Right pulmo- 
nary veins) ಬಲ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು. 


ತ್ತದೆ. ಈ ಕಡಿದಾಗಿ ಬಾಗಿರುವ ಹಾಗೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಿ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಉಬ್ಬಿರುವ ಭಾಗವನ್ನು 
ಮಹಾಅನಧಮಸಿಗಡ್ಡೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ. 142, ೫. 0). ಕ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿ 
ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆಯ ಮೂಲಗಳು ಮೊದಲು ಪರಸ್ಪರ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 48 ಮತ್ತು 44). ಅಲ್ಲದೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಆಪಧಮನಿ ಕಾಂಡವು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮಹಾಅಪಧಮನಿಯ ಹಾಗೂ ಪುಪ್ಪುಸದ ಮೂಲಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗು 
ವುದು ಇಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಸ್ಥ ಳ ಆಸಕ್ತಿಯುತ ಪ್ರದೇಶ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಉಬ್ಬು ಎಕೆಯು ಯಾವುಜೀ ವಿಶೇಷ ರಚನೆ ಣೆ ಕಾರಣನಾಗದೆ ನೀಗನೇ 
ಜನಕ. ಲೀನವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗುಂಡಿಗರೆ ಹಾಗೂ ಹೃತ್ಯುಕ್ಟಿಯು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ತಮ್ಮ ಉಗಮದ ಪ್ರಾರಂಭ 
ದಿಂದಲೇ ಹೃದಯವು ಬಲ ಹಾಲಾ ಎಡ dic ವಿಭಾಗವಾಗುವುದರ ಬಾಹ್ಯ 
ಸೊಚನೆಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ವಂಕಿಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಫಿರಿಗೆಯುಂಬಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 142, ೫, ೫ ಮತ್ತು 144, 7, ೫). 
ಗುಂಡಿಗರೆಯು ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ' ಹಿಗ್ಗಲಾರಂಭಿಸಿದ್ದು ಮಧ್ಯಗೆಕೆಯ 
ಎರಡೂ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರ 144). ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡವು ಅದನ್ನು 
ಮಧ್ಯ-ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒತ್ತುವ ರೀತಿಯಿಂದ ಅದರ ದ್ವಿಪಟಲದ ಆಕಾರವು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿ "ಕಾಣಿಸುತ್ತ ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 142, E, ೯). 


ಹೃದಯದ ವಿಭಜನೆ: ಈ ಮೇಲ್ಮೇಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆಂತರಿಕವಾಗಿ ಸಂಭವಿ 
ಸುತ್ತಿರುವ ಹೆಚು ಮುಖ್ಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ಭಿತ್ತಿ ಯು 
ಹೆಚ್ಚು ದಪ್ಪವಾದಂತೆ ಅದರ ಒಳಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಪರಸ್ಪರ ಹೆಣೆದ ಸ್ನಾಯು ಹುರಿಗಳ 
ವ್ಯೂಹ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಮಾಂಸಲ ಇಂತೆಸಟ್ಟಿ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೃತ್ಯುಸ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೊರ ನಿರಿಗೆಯ ಎದುರು ಈ ಸ್ನಾಯು ಹುರಿಗಳು ವಿಭಾಜಕದಂತೆ ಕ್ರೋಢೀ 
ಕೃತವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಇವು ಹೃತ್ಯುಶ್ತಿಯ ತುದಿಯಿಂದ ಗುಂಡಿಗರೆಯೆಶಿಗೆ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ನಡುವಣ ಪರೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 147). 


ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಹಾಗೂ ಒತ್ತಾಗಿಲ್ಲದ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಎರಡು 
ಸ್ಪ ಸ್ಪಷ್ಟ ಗುಂಪುಗಳು ಗಾಡಿಗೆ ಹಾಗೂ ಹ ೈತ್ಯ್ಯುಕ್ಸಿ ನಡುವಣ ಹೃ ದಯದ ಕಿರಿದಾದ 
ಭಾ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಭೆಳೆಯೂತ್ತಾಫೆ ವೆ (ಇವನ್ನು ಗುಂಡಿಗೆ ಷರ್‌ ಮೆತ್ತೆ ಶಿಂಗಾಂಶ 
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ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ). ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಸಿನಾಳದ ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆಯ ಮೆತ್ತೆ ಎಂದು ಕರೆ 
ಯಲಾಗುವ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ (ಚಿತ್ರ 147, &) 
ಮತ್ತೊಂದು ಎದುರಿನಲ್ಲಿ, ಅದರ ಮುಂದಿನ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಈ ಎರಡು ಸಮೂಹಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಾಳದ ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗವನ್ನು ಮುಚ್ಚುತ್ತವೆ 
ಹಾಗೂ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅವು ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿ ಅದರ ಪ್ರತ್ಯೇಕತೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಆದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಗರೆ ಮೇಲ್ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ವಿಭಜನೆ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಇಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಹತ್ತಿರ ಸೆಂಬಂಧದ ವಿಭಜನೆಯುಂಟಾಗುವುದ 
ರಿಂದ ಇದನ್ನು ಪ್ರಥಮ ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣಪರೆ ಆಥವಾ ಪ್ರಥಮಪರೆ ಎನ್ನಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಅದು ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಉಬ್ಬುಭಾಗವು ಹೃತ್ಸುಕ್ತಿಯೆಡೆ 
ಗಿದ್ದು, ಅರ್ಧಚಂದ್ರದ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗುಂಡಿಗರೆಯ ಹಿಂದಿನ ಭಿತ್ತಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಮತ್ತೊಂದು ಮುಂದಿನ ಭಿತ್ತಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ, ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಸಿನಾಳದವರೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಹಿಂದಿನ ಹಾಗೂ ಮುಂದಿನ ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆ 
ಮೆತ್ತೆಯೊಂದಿಗೆ ಒಂದಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 147). ಇದರಿಂದ ಒಂದು ರಂಧ್ರದ ಹೊರ 
ತಾಗಿ ಗುಂಡಿಗರೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಈ ರಂಧ್ರವನ್ನು ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ 
ಪ್ರಥಮ ರಂಥ್ರ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸಂಭನಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕುಳಿ ಗುಂಡಿಗರೆ 
ನಡುವಣ ಪರೆಯ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಧ ಕ 
ಗೆರೆಯಿಂದ ಸಂದಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 147). ಹೃದಯವು ಈಗ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಹಂತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ನಾಳಾಕಾರ ಆಕಾರವು ಬದಲಾಗಿದ್ದು ಪ್ರೌಢ ಹೈದಯದ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ನಾಲ್ಕು ಕೋಶಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲ್ಪಡುವಂತೆ ಮೂಡಿರು 
ತ್ತವೆ. ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಹೃದಯದ ವಿಭಜನೆಯು ನಡೆಯುವುದರಲ್ಲಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ರಕ್ತಧಾರೆಯಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಗುಂಡಿಗಕೆ 
ಹಾಗೂ ಹೃತ್ಯುಕ್ಲಿಯೆರಡರಲ್ಲೂ ಬಲದಿಂದ ಎಡ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮುಕ್ತ ಸಂಪರ್ಕಗಳಿನ್ನೂ 
ಇರುತ್ತ ವೆ. ವಿಭಜನೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂದುವರೆದರೆ ಹೃದಯದ ಎರಡೂ 
ಭಾಗಗಳೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಈಗಲೇ ಸಂಭವಿಸಿದಕೆ 
ಹೃದಯದ ಎಡಭಾಗವು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ರಕ್ತ ರಹಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಶಾರೀರಕ, 
ಸಾಗೊಂದಿಯ ಹಾಗೂ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತವು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ಗುಂಡಿ 
ಗರೆ ನಡುವಣ ಪಕೆಯ ಬಲ ಭಾಗಕ್ಕೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆಲ್ಲದೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲಾ 
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ನಂತರ ಮಾತ್ರವೇ ಶ್ತಾಸೆಕೋಶೆಗಳು ಕೂಗೂ ಆವುಗಳ ನಾಳಗಳು ಎಡ ಗುಂಡಿಗಳೆಗೆ 
ಸುಮಾರು ರಕ್ತ ಹಿಂತಿರುಗಿಸಲು ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು, ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಹತುಕಿ 
ಎವಿ ೬ fd ಅ. 
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ಚಿತ್ರ 145: 9.4 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಹೃದಯದ ಮರುರಚನೆ, ಅದರ ಆಂತರಿಕ 
ರಚನೆ ತೋರಿಸಲು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಮಧ್ಯಗೆರೆಯ ಬಲಭಾಗಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು ಕೊಯ್ದು ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 146 ನೋಡಿರಿ). 


Carotid arch (111) ತಲೆಗೊರಳ ಕಮಾನು (111), Aortic arch (1%) ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ಕಮಾನು (13/7), Pulmonary arch (VJ) ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಮಾನು (VJ), 
Left atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೈ Anterior cardinal vein ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಧಮನ, Posterior cardinal vein ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, trat- 
rial foramen 11 ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರ) 11, Septum 1 ಪರೆ 1, Valvulae 
೪೮7೦5೩೮ ಅಭಿಧಮನಿಯ ೬ರುಕವಾಟಿ, Inferior vena ೦೩೪೩ ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾ ಅಭಿಧ 
ಮನಿ, Atrio-ventricular valve ಗುಂಡಿಗರೆ ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ಕವಾಟ, Trabeculae 
ಮೂಸಲ ಜಂತೆ ಪಟ್ಟಿ, Interventricular septum ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ನಡುವಣ ಪರೆ, Inter- 
ventricular foramen ಹೃತ್ಯುಕ್ರಿ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರ, ಸಂtic channel ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ ನಾಳದಾರಿ, Pulmonary channe] ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳದಾರಿ, Truncus, 
arteriosus ಅಪಧಮನಿ ಕಾಂಡ. 
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ಚಿತ್ರ 146: ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ತಿನಾಳಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 9.4 ಮಿಮಿನಾ ಹಂದಿ ಭೂಣದ ಹೈದೆಯ 
ಮೂಲಕದ ಕೊಯ್ತು (೫ 45) ದ ಚಿತ್ರ (ಚಿತ್ರ 145 ಅಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮರುರಚನೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡಲು ಬಳಸಿಕೊಂಡ ಸರಣಿಯಿಂದ ಕೊಟ್ಟದೆ. ಇದು ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರದ 
ಅತಿ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗದ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರ 145 ರ ಮೂಲಕ ಅಡ್ಡನಾಗಿ ಸಾಗುವ ಕೊಯ್ತುವಾಗಿದೆ). 


Right common cardinal vein ಬಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ Sinus 
venosus ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿ, Valvulae 1೮1೦5೩೪ ಅಭಿಧಮ£ಯ ಕರುಕವಾಟ್ಟಿ, 
Right atrioventricular canal ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಷಿನಾಳ್ಕ Primordium of 
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tricuspid valve ಮೂರ್ದಳ ಕವಾಟಿದ ಮೂಲ್ಕ nterventricular foramen 
ಹೃತ್ಯು ಕ್ರೈ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರ, 7೩6001೩6 carneae ಮಾಂಸಲ ಜಂತೆ ಪಟ್ಟಿ, Epi- 
Glue ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಶಪಕೆ, Right atrium ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ, Right ventricle 


ಬಲ ಶೃತ್ಯೂಕ್ತಿ, Left atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ, Let ventricle ಎಡ ಹೃತ್ಯೂಕ್ಷಿ, 


Left common cardinal vein ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮಸಿ, nterat- 
7181 septum 1 ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಪರೆ 1, Left auricle ಎಡ ಹೃತ್ಯರ್ಣ, Endo- 
cardial cushion of a-v (atrio-ventricular) canal ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಷಿನಾಳದ 
ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆ ಮೆತ್ತೆ, Connective tissue cap of interventricular 
5ptum ಶೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ನಡುವಣ ಪರೆಯ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಮುಚ್ಚಳ, Muscular 
part of interventricular septum ಹೃತ್ಯುಕ್ಷೆ ನಡುವಣ ಪರಿಯ ಸ್ನಾಯು ಭಾಗ, 


ಪ್ರಥಮ ಪಕೆಯು ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆ ಮೆತ್ತೆ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ 
ಹಾಗೂ ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಪ್ರಥಮ ರಂಧ್ರವನ್ನು ಮುಚ್ಚುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಎಡ ಗುಂಡಿ 
ಗರೆಯನ್ನೂ ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆಂದು ಕಂಡುಬರುವಾಗ್ಯ ಒಂದು ಹೊಸೆ ತೆರಿತ ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಥಮ ಪರಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಮೇಲ್ಭಾಗವು ವಿಚ್ಛೇದ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ದ್ವಿತೀಯ ರಂಧ್ರವೆನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಬಲದಿಂದ ಎಡ 
ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ಒಂದು ಮಾರ್ಗವನ್ನು ತೆರೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 148). 


ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ದ್ವಿತೀಯ ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ವಿಭಜನೆಯು ಮೊದಲನೆಯ 
ದರ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಲಕ್ಕೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೂ ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ದ್ವಿತೀಯ ಪರೆಯು ತನ್ನ ತುದಿಗಳನ್ನು ಗುಂಡಿಗರೆಯ ಹಿಂದಿನ ಹಾಗೂ ಮುಂದಿನ 
ಭ್ರ ಗಳುದ್ದ ಕ್ಕೂ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತದೆ. Me ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಸಿನಾಳವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಗುಂಡಿಗೆಒಳಪರೆಮೆತ್ತೆ ಬಳಿ ಪ್ರಥಮ ಪರೆಯೊಂಡಿಗೆ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಆದರೆ ದ್ವಿತೀಯ ಸರೆಯು ಎಂದೂ ಪೂರ್ಣ ವಿಭಾಜಕವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾಕಷ್ಟು 
ಗಾತ್ರದ ಒಂದು ಅಂಡಾಕಾರದ ತೆರೆತ ಅದರ ಮಧೆ ಕ ಇದ್ದೆ ₹ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಥ) ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 149). 


ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ದಿ ್ವ್ವಿತೀಯ ಪರೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರಥಮ ಸರಿಯ ಮುಚ್ಚಳ 
ರೀತಿಯ ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳು ಉತ್ತಮ ಕವಾಟ ವ್ಯವ ಯನ್ನು ಎರಡು ಗುಂಡಿಗರೆಗಳ 
ಮಧೆ ಕಿ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಗುಂಡಿಗರೆಗಳು ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುವಾಗ, ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ 
ಮಹಾ ಅಭಿಧಮನಿಯಿಂದ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ -ರಕ್ಷವು ಪ್ರಥಮ ಪರೆಯ ಮುಚ್ಚಳವನ್ನು 
ಸುಮ್ಮನೆ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಿ ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಥ್ರದ ಮೂಲಕ ಅನಿರ್ಬಂಧಿತವಾಗಿ ಸಾಗ 
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ಬಹುದು. ಕೆಳಗಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಪ್ರವೇಶವು ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ನೇರವಾ 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 149), ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಮೂಲತಃ ಕೆಲವರ 
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ಚಿತ್ರ 147.: ಹೃದಯ ವಿಭಜನೆಯ ಪ್ರಥಮ ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚ 


A. 3.7 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಹೈದಯದ ಮರುರಚನೆಯ ಚಿ 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಹಾಗೂ ಹೃತ್ಯುಕ್ರಿಯ ೫. ಗೆರೆ ಎಳೆಯುವುದರಿಂ 
ಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿ ಸ ೈದೆಯನನ್ನು ಮೂಲೆಯಿಂದ ಮೂಲೆಗಿನ ಮುಂಂಕೊಯ್ತದಿಂದ ತೆರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಹೃದಯದ ಹಿಂಭಾಗವನ್ನು ಮುಂಭಾಗದಿಂದ ನೋಡಿದಂತೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


೫. 6 ಮಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಹೃದಯದ ಮರುರಚನೆಯ ಚಿತ್ರ. 143, £ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಹಾಗೂ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಯ ಮೂಲಕ ಗೆರೆ ಎಳೆಯುವುದರಿಂದ ತೋರಿಸಬಹುದಾದ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹೃದಯವನ್ನು, ಕೆರಿಯಟಾಗಿದೆ: ಮುಂದಿನ ಭಾಗದಿಂದ ನೋಡಿದಂತೆ ಹೃದಯದ 
ಹಿಂಭಾಗವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


A. Orifice of sinus venosus ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ರಂಧ್ರ Interatrial 
5ptum 1 ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಪರೆ 1, ಕ atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ, Ario- 
ventricular canal ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಷಿನಾ Left ventricle ಎಡ ಶೃತ್ತುಕ್ಷಿ, 
Interventricular septum ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ra ಪಠೆ. 


B. Septum spurium ಕೃತಕ ಪರೆ, 1781/0126 17೮7೦5೩೦ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕಿರು 
ಕವಾಟ, 111108೩1181 foramen I ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರ 1, Endocardial 
cushion of atrio-ventricular canal ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಷಿನಾಳದ ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆ 
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ಮೆತ್ತೆ, Interventricular septum ಶೃತ್ಯ್ಯುಕ್ತಿ ನಡುವಣ ಪರೆ, 17167817181 
septum 1 ಗಂಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಪರೆ 1, Left a-v (atrio-ventricular) canal 
ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಷಿನಾಳ, 
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ಚಿತ್ರ 148: 9.4 ಮಿಮಾ: ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಹೃದಯದ ಮರು ರಚನೆಯ ಚಿತ್ರ. ಒಳ 
ನೋಟವು ಹೃದಯದ ಹಿಂಭಾಗದ್ದಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ 145 ರಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಹಾಗೂ 
ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರದ ಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ ಗೆರೆಯೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ತೋರಿಸಬಹು 
ದಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹೃದಯವನ್ನು ತೆರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


Septum 1 ಪರೆ 1... 50008, 11 ಪರೆ 11, Septum spurium ಕೃತಕ ಪರೆ, 
Valvulae ೫೮7೦5೩೮ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕರುಕವಾಟಿ, Right atrium ಬಲ ಗುಂಡಿಗರ್ಕೆ 
Pectinate muscles ಹೆಣಿಗೆರೂಪಿ ಸ್ನಾಯುಗಳು, Right a-v (atrio-ventricu- 
187) canal ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಷಿ ನಾಳ್ಕ Trabeculae carneae ಮೂಸಲ ಜಂತೆ 
ಪಟ್ಟ, Intervent. septum (Interventricular septum) ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿ ನಡುವಣ 
ಪರೆ, ಸ.೪. canal (Atrio ventricular canal) Endocardial cushion 
ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ತಿನಾಳದ ಗುಂಡಿಗೆಒಳಪರೆಮೆತ್ತೆ, nteratrial foramen 1 (almost 
€]osed) ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರ 1 (ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಮುಚ್ಚಿದೆ), Septum 1 ಪರೆ 1, 
18107817181 foramen 11 ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ರಂಧ್ರ 11. 


ಅ 
ಟು 
೦೦ 
[es 
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ಪ್ರಕಾರ ಕೇವಲ ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಆಭಿಧಮನಿಯಿಂದ ಬರುವ ರಕ್ತವೇ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ 

ಯನ್ನು ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಗುಂಡಿಗರೆಗಳು ಸಂಕುಚಿತ 

ಗೊಳ್ಳಲಾರಂಭಿಸಿದಾಗ, ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯೊಳಗಿನ ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡವು ಪ್ರಥಮ ನರಿಯ 
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ಚಿತ್ರ 149: ಜನ್ಮಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುನ್ನ ಹಂದಿ ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ಕೊಯ್ದ ಹೃದಯವನ್ನಾ ಧರಿಸಿದ 
ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ ಹೃದಯದ ಹಿಂಬದಿಯ ಒಳಭಾಗವು ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಕವಾಟ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 

ww ಸ 


Septum 1 ಪರೆ 1, Septum 11 ಪರೆ 11, Foramen ovale ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರ, 
Anterior vena cava ಮುಂದಿನ ಮುಹಾಅಭಿಧಮನ್ನಿ Posterior vena cava 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, Coronary ಮುಕುಟಿಕುಳಿ, Tricuspid valves 
ಮೂರ್ದಳ ಕವಾಟಗಳು, Tendinous cord ಸ್ನಾಯು ರಜ್ಜು ಹು, Right ventri- 
| ಬಲ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ, Papillary muscle ಚೂಚುಕ ಸ್ನಾಯು, Interventricular 
septum ಹೃತ್ಕುಕ್ಷಿ ನಡುವಣ ಪಠೆ, 111781 valves ಮಕುಟದ ಕವಾಟಿಗಳು, 1.61! 
atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆ, Pulmonary veins ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, Sp- 
tum 1 ಪರೆ 1, 17167211181 foramen 11 ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ರಂಧ 11. 
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ಮುಚ ಸ್ಪೈಳವು ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ ಸ್ಸ ಮುಚ್ಚು ವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ರಕ್ತದ ನಾಪಸಾತಿಯನ್ನು 'ಂಹಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. 

ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಹೃದಯದ ಎಡಭಾಗಕ್ಕೆ ರಕ್ತ ಪೂರೈಸುವ ಇಂಥ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಲ್ಲ 
ದಿದಲ್ಲಿ, ಅದು ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ರಕ್ತಧಾರೆಯನ್ನು3 ಸಾಗಿಸುವ ತನ್ನ ಪ್ರೌಢ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಜ ಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಲು 
ಸಾಧ ಧ್ಯವಿರುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ. 


ಹೈದಯದ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿ ರುವಾಗ, 
ಸಾ ಕಾಂಡವು ಎರಡು ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತ ಜೆ. 
4 ನೆಯ ಹಾಗೂ 6 ನೆಯ ಕಮಾನುಗಳ ಮಧ್ಯ ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಈ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಬಗ್ಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಹೇಳಿಯಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 133). ಈ 
ವಿಭಾಗವು ಹ ತ್ಯುಕ್ಷಿಯೆಡೆಗೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತ ಜಿ. ಇದು ಕಿರಿಯ ಸೆಂಬಂಧಕ 
ಊತಕದ ಉದ್ದುದ್ದನೆಯ ಏಣುಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ವುದರಿಂದ ನೆರವೇರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಊತಕದ ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಸಿನಾಳದ ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಪರೆ 'ಮೆತ್ತಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವ, ಊತ 
ಕದ ರೀತಿಯದಾಗಿದೆ. ಈ ಏಣುಗಳನ್ನು ಕಾಂಡದ ಏಣುಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗು - 
ತ್ತಜೆ. ಇವು ಅಪಧಮ.ನಿ ಕಾಂಡದ ನಾಳಗಂಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಚಾಚಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅವು ಅದನ್ನು ಮಹಾಅಪಧಮನಿಯ ಹಾಗೂ ಪುಪ್ಪುಸದ 
ನಾಳದಾರಿಗಳಾಗಿ _ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 142, ೫ ಮತ್ತು 145ರಲ್ಲಿ ನಾಳ 
ಗಂಡಿಯ ಆಕಾರ ನೋಡಿರಿ). ಈ ಕಾಂಡದ ಏಣುಗಳ ಸ್ಥ ಳೀಯ ವಿಶೇಷತೆಯಿಂದ 
ಮಹಾಅಪಧಮನಿಯು ಹಾಗೂ ಮುಖ್ಯ ಪುಪು ಸೆಕಾಂಡದ ಅಕಿಚಂದ್ರ ಕವಾಟಗಳು 
(ಚಿತ್ರ 138) ಉಂಬಾಗುತ್ತವೆ. ಹೃ ತುಕಿ ಕ್ಷಿಗಳೆಡಗೆ ಅರೆಚಂದ್ರ ಜಾನು ರೂಪುಗೊಂಡ 
ಸ್ಥಳದಿಂದ ಹೆ ೈತ್ಯುಕ್ಷಿಯ ಶುಖಕ್ಕೆ ಮುಂದುನರೆಯುತ್ತ ವೆ. ಇವರಣೆಯ ಉದ್ದೆ ₹ಶಗೆಳಿ 
ಗಾಗಿ ಕವಾಟಗಳ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗದ ಈ ನಣುಗಳನ್ನು ಶಂಖದ ಏಣಗಳೆಂದು 
ಕಕೆಯುವುದರಿಂದ್ದ ಕಾಂಡದ ಏಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಾಗೂ 





3 ದಾಖಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲ ಪ್ರಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಹೃದಯದ ರಚನೆ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಈ ಕವಾಟನ ಸಂಪರ್ಕ ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರುವ ಮುನ್ನವೇ ಮುಚ್ಚಿ 
ಹೋಗಿತ್ತು ಹಾಗೂ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ಅದರಿಂದಾಗಿ ಬಲಗಡೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕವಿರಲೇ 
ಇಲ್ಲ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಹೃದಯದ ಎಡಭಾಗವು ಜನ್ಮಾನಂತರ ಯಾವುದೇ ಕಾಲದ 
ವರಗೆ ಜೀವನಾಧಾರವಾಗಿರಲು ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
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ಕ್ರಿಯಾಸಂಬಂಧನಾದ ಅವಿಚ್ಛೆನ್ನತೆಗೆ ಭಂಗತಂದಂತಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕಾಂಡದ ಹಾಗೂ 
ಶಂಖದ ಏಣುಗಳು ಸುತ್ತುಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಸಾಗುವುದರಿಂದ ಶಂಖದ 
ಏಣುಗಳು ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಗಳೊಳಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸುವ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ, ಅವು ಹೈತ್ಛುಕ್ಲಿ ನಡುವಣ 
ಪರೆಯನ್ನು ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ. ಆಗ ಬಲ 
ಹೃಶ್ಯುಕ್ಲೀಯು ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳದಾರಿಗೂ ಎಡ ಕೃತ್ಯುಕ್ಲಿಯ ಮಹಾಅಪಧಮನಿಗೂ 
ಸೇರುತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ಥಿ ತಿಯೊಂದಿಗೆ ಹೈದೆಯವು, ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಕವಾಟದ ಹೊರತು, 
ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಸೆಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಭಾಜಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಕವಾಟವು ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನದುದ್ದಕ್ಕೂ, ಎಂದರೆ ಜನ್ಮಾನಂತರ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು 
ತಮ್ಮ ಪೂರ್ಣ ಕಾರ್ಯ ಸಾಮಥ್ಯ ಹೊಂದುವ ಹಾಗೂ ಪುಪ್ಪುಸ ರಕ್ತದ ಪೂರ್ಣ 
ಹೊನಲು ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗಿ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ವಾಪಸಾಗುವವರಿಗೆ, ತೆರೆದಿರ 
ಜೀಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೃದಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮತ್ತೊಂದು ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಪರಿಶೀಲಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ. ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ, ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೊಂದುವ ಮುನ್ನ, ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳದಾರಿ ಮಾತ್ರವೇ ಹೃದಯದ ಬಲಭಾಗದಿಂದ 
ನಿರ್ಗಮಿಸುವ ಮಾರ್ಗವಾಗಿದ್ದರೆ, ಬಲ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಗೆ ತನ್ನ ಪಂಪ್‌ ಮಾಡುವ 
ಸಾಮರ್ಥ ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಆದರ ಹೊರಗಂಡಿಯು ಸಾಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ನಾಳಗಳು ತಮ್ಮ ಹುಟ್ಟನ ನಂತರದ ಕಾರ್ಯ 
ವನ್ನಾಚರಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುವಷ್ಟು ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ತಡ 
ವಾಗಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಹೃದಯ ಸ್ನಾಯುವಿನ ಶಕ್ತಿಯು ಒಂದೇ ಸಮನಾದ 
ಕ್ರಿಯಾಚರಣೆಯಿಂದ ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಪುಪ್ಪುಸ 
ಕಾಂಡದಿಂದ ಮಹಾಅಸಧಮನಿಗೆ ಸಾಗುವ ಡಕ್ಟಸ್‌ ಆರ್ಟೀರಿಯೋಸಸ್‌ ನೆರವಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 138). ಬಲ ಹೃತ್ಯು್ತಿಯು ತನ್ನ ವಯಸ್ಕ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೆ ಸಿದ್ಧ 
ವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು ಗರ್ಭಸ್ಥ ಜೀವನವಿಡೀ ತನ್ನ ಪಾಲಿನ ಪೂರ್ಣ ರಕ್ತ ವನ್ನು 
ಸಂಪು ಮಾಡುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಲ ಕೃತ್ಯುಕ್ಸಿ ಪಂಪ್‌ ಮಾಡುವ ಅಷ್ಟೂ 
ರಕ್ತವೂ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಗೇ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. ಭಾಗಶಃ ರಕ್ತವು ಡಕ್ಟಸ್‌ ಆರ್ಬೀರಿ 
ಯೋಸಸ್‌ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಮಹಾಆಪಧಮನಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 150). ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಗಳು ಹೊಡ್ಡದಾದಂತೆ, ಅವುಗಳಿಗೇ ಹೆಚ್ಚು ರಕ್ತ ಸಾಗುತ್ತ ದೆ ಹಾಗೂ ಡಕ್ಟಸ್‌ 
ಆಶ್ಟೀರಿಯೋಸೆಸ್‌ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ರಕ್ತದ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಜನ್ಮ 
` ಸಮಯದ ವೇಳೆಗೆ ಜೀವನಾಧಾರಕ್ಕೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ರಕ್ತವು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಗೇ 
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ಸಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಜನ್ಮಾ ನಂತರದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ಪ್ರಜೋ 
ದನೆಯ ಮೇರೆಗೆ ಶ್ನಾಸಕೋಶಗಳು ಹೃದಯದ ಬಲ ಭಾಗದಿಂದ ಪೂರ್ಣ ರಕ್ತವನ್ನು 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಡಕ್ಬಸ್‌ ಆರ್ಬೀರಿಯೋಸಸ್‌ ಕ್ರಮೇಣ 
ಅಳಿದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ನಾಳವು ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳಗಣ ಜೀವನ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಬಲ ಹೃತ್ಯುಕ್ಟಿಗೆ "ಸಮಾ 
ಕೃತ ಕಾರ್ಯಕಾರಿ ನಾಳದಾರಿ' ಎನ್ನಬಹುದು. 


ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು : ಹೃದಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಗಮನಿಸುವಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಗಮನಾರ್ಹವಲ್ಲದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ಹೇಳಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಲವು ಸೆಂಗತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದೆರಡು ಮಾತನ್ನಾದರೂ ಹೇಳಲೇ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ. ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಯ ರಂಧ್ರದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಕಾಯುವ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕಿರುಕವಾಟ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಗುಂಡಿಗರೆಯ ಹಿಂದಿನ ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ಏಣಿನಂತೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕೃ ತಕ 
ಪರೆ (ಸುಳ್ಳುಪರೆ) ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪರೆ ಕೆಲಕಾಲ ತುಂಬ ಸ್ಥ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಹೃದಯ ನಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಆಪ್ರಮುಖವಾಗಿದ್ದು "ಬೇಗನೇ ಅಳಿಯ 
ಲಾರುಭಿಸುತ್ತ ಡೆ. 


ಹೃದಯವು ಬೆಳೆದಂತೆ ಅದರ ಭಿತ್ತಿಗಳೊಳಗೆ ಅಭಿಧಮನಿಕುಳಿ ಸೇರಿಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮುಂದಿನ ಹಾಗೂ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಗಳು 
ಹಾಗೂ ಮುಕುಟಕುಳಿಯ ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 147, 148 ಮತ್ತು 149 ನೋಡಿರಿ). ಬಲ ಅಭಿಧಮನಿ ಕಿರುಕವಾಟದ 
ಭಾಗಗಳು ಅಭಿಧಮನಿ ಹಾಗೂ ಮುಕುಟ ರಂಧ್ರಗಳ ಕವಾಟಗಳಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ... ಪ್ರೌಢ ಹೃದಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಹೊರಬಿರುಕು ಮುಂದಿನ ಹಾಗೂ 
ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಪ್ರವೇಶದ ಮಧ್ಯೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಅಭಿಧಮನಿಯಕುಳಿ ಹಾಗೂ ಗುಂಡಿಗಕೆಯ ಮಧ್ಯದ ಸೀಮಾರೇಖೆಯನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಗುಂಡಿಗರೆ.ಕುಕ್ಷಿ ಕವಾಟಿಗಳು ಹಾಗೂ ಚೂಚುಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು : ಗುಂಡಿಗರೆ 
ಕುಕ್ಸಿನಾಳಗಳು ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕವಾಟಗಳು ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುವುದರ ಪ್ರಥಮ ಚಿಹ್ನೆ ಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಗುಂಡಿಗರೆ ಕುಕ್ಸಿನಾಳದಲ್ಲಿನ 
ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಹಾಗೂ ಎರಡೂ ಪಕ್ಕದ ಹೊರಭಿತ್ತಿಗಳಿಂದ ದಪ್ಪ ಮತ್ತು ಮೊಂಡಾದ " 
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ಮುಚ್ಚಳಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಊತಕದ ಮೊತ್ತಗಳು ಹೃತ್ರುಕ್ಟಿಯೆಜೆಗೆ ಜಾಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರಗಳು 146 ಮತ್ತು 148). ನಾಳದ ಗುಂಡಿಗೆ ಒಳಸ ಮೆತ್ತೆಯುದ್ದಕ್ಕೆ 
ಸದೃಶವಾದ, ಮೂಲ ರೀತಿ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಮೊತ್ತಗಳು ನಂತರ ವಯಸ್ಸೆ 
ಕವಾಟಗಳ ಮುಚ್ಚಳಗಳಾಗುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರ 149). ಚೂಚುಕ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಹಾಗೂ 
ಸ್ನಾಯುರಜ್ಜು ಹುರಿಗಳು ಕೆಲವು ಸಂಬಂಧಿತ ಮಾಂಸಲ ಜಂತೆಪಟ್ಟ್ರಿಯ ಮಾರ್ಪಾಟ 
ನಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಪ್ರೌಢ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಕವಾಟಗಳಿಗೆ ಆಧಾರಗಳಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 146, 148 ಮತ್ತು 149). 


ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಹಾಗೂ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕವಾಟಗಳು: ಮಹಾಆಸಧಮನಿಯ 
ಹಾಗೂ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿಯ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಕಾಯುವ ಕವಾಟಗಳು ನಡು 
ರಚನಾಂಶದ ಮೆತ್ತೆಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 138). ಈ ಮೆತ್ತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕಾಂಡಪರೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಈಗಾಗಲೇ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಊತಕ 
ಜನನದ ಶೋರ್ಪಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಈ ಸಡಿಲ ಊತಕವು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಪ್ರೌಢ 
ಕವಾಟಗಳಿಗೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಅತಿ ದಟ್ಟಿ ವಾದ ತಂತುಮಯ  ಊತಕವಾಗಿ 
ಸಂಘಟಿತವಾಗುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇವು ಗುಂಡಿಗರೆ-ಕುಕ್ಲಿ ಕವಾಟಗಳಿಗೆ ಸದ್ಭಶವಾಗಿವೆ. 
ಆದರಿ ಇವು ಚೂಚುಕದ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಹಾಗೂ ಸ್ಪಾಯುರಜ್ಜು ಹುರಿಗಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದಾದ ಆಧಾರ ಹುರಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ಹೃದಯದಲ್ಲಿ ರಕ್ತದ ಗತಿ ಮತ್ತು ಸಮತೋಲನ: ಭ್ರೂಣ 
ಹೃದಯದ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿ ತಿಗೊಯ್ಯು 
ತ್ತವೆ. ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿ ತಿಯೆಂದಕೆ ಹೈದಯವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಭಾಗ 
ಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿರುವ ಭ್ರೂಣಕ್ಕೆ ಆದರ ಜೀವನ 
ಸ್ವಿತಿಗಳಿಂದಾಗಿ ವಯಸ್ಸ ಪರಿಚಲನಾ ರೀತಿಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹೊಂದಲು 
ಸಾಧ $ಪಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಪೂರ್ಣ ವಿಭಜಿತ ಪರಿಚಲನೆಗೆ ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಉಸಿರಾಟದ 
ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿತಿಯನ್ಲಿ ಹೃದಯದ ಬಲಭಾಗವು ಶರೀರದಿಂದ ಹಿಂತಿರುಗುವ 
ರಕ್ತವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಅದನ್ನು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಗೆ ಪಂಪು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ರಕ್ತವು 
ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಹೊಸ ಪೂಕೈಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ತದೆ. ಹೃದಯದ ಎಡಭಾಗವು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಿಂದ ಆಗಷ್ಟೇ ಹಾದು ಬಂದ ರಕ್ತವನ್ನು 
ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಅದನ್ನು ಕವಲು ನಾಳದಾರಿಗಳ ಮೂಲಕ ಪುನಃ ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ಊತಕ 
ಗಳಿಗೆ ಕಳಿಸುತ್ತದೆ. ಗರ್ಭಗೂಸಿನಲ್ಲಿ ಉಸಿರಾಟವು ಮಾಸುವಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ, 
ಅಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಮೂಲಕ ಸಾಗುವ ಮಾತೃ ರಕ್ತದೊಂದಿಗೆ ಪರಸ್ಪರ ವಿನಿಮಯ 


. 
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ದಿಂದ ಇದು ಉಂಬಾಗುತ್ತದೆ. ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು ಗರ್ಭಜೀವನದ ಕೊನೆಯ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ ರೂಪುಗೊಂಡಿದ್ದರೂ ಹಾಗೂ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಸಿದ್ಧವಿದ್ದರೂ 
ಜನ್ಮಾನಂತರದವರೆಗೂ ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಜನ್ಮ 
ತಳೆದ ತಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ರಕ್ತವು ಆಮ್ಲಜನಕ ಹೊಂದುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯಲೇಜೀಕಾದ 
ಮೂಲದ ಬದಲಾವಣೆಯು ಹೃದಯ ಹಾಗೂ ದೊಡ್ಡನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ ರಕ್ತ 
ಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆಂಬ ನಂಬಿಕೆಗೆ ಎಡೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 

ಆದರೆ ಭ್ರೂಣ ರಕ್ಷ ಕ್ರಪರಿಚಲನಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಕಾರ್ಯಾಧಾರದ ಮೇರೆಗೆ ಹೆಚು 

ಆಳವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಸೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ ಹೃ ದಯದ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳ 
ಮೇಲಿನ ಪಂಪು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣ ಗರ್ಭಸ್ಥ | ತಿಯ ಎಲ್ಲ ಸಮಯಗಳಲ್ಲೂ 
ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೃದಯ ಹಾಗೂ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತನಾಳದಾರಿಗಳು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ ಗರ್ಭಕೋಶದೊಳಗಿನ ಜೀವನ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ಹೃದಯದ ಸಮತೋಲನವನ್ನು ಕಾಪಾಡುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳೇ ಹೊಸ ಹುಟ್ಟಿನ 
ನಂತರದ ಸ್ಥಿ ತಿಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಪರಿಚಲನಾ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಪುನಃ ಸರಿದೂಗಿ 
ಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವಾಗ ಇವು ರಕ್ಷನಾಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ 
ನಿಪ್ಟಿ)ಯವಾಗಿದ್ದ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹಠಾತ್‌ ಹೇರಿಕೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ಜನ್ಮಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳು ಹೇಗೆ ಇಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ನೆರವೇರಿತೆಂಬುದನ್ನು ಆರಿಯಬೇಕಾದಕೆ, ಗರ್ಭಸ್ಥ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಮಾರ್ಗವನ್ನು 
ಸಿದ್ದ ಗೊಳಿಸುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಅರಿಯಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣಪರೆಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುವಾಗ, ಗುಂಡಿಗರೆಗಳು ಎಂದೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿತ್ತು. ಹೀಗಾಗಿ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯು 
ಗರ್ಭಸ್ಥ ಸ್ಥಿತಿಯುದ್ದ ಕ್ಯೂ ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆಯಿಂದ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧ 
ಮನಿಯಿಂದ ತಡೆ ಮೂಲಕವಾದ ರಕ್ತವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದು ಪುಪ್ಪುಸ ಮಾರ್ಗ 
ದಿಂದ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣದ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿರುವ ಅಲ್ಬರಕ್ತ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರವಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಹೃದಯದ ಬಲ ಹಾಗೂ ಎಡ pe 
ಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಸ್ವೀಕಾರದ ಸಮತೋಲನವನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಈ ತಡೆ ಮೂಲಕವಾದ ರಕ್ತ ಸಂಚಾರವುಂಟಾಗುವ ರೀತಿ ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ರಕ್ತ 
ಪರಿಚಲನೆಯ ವಿವಿಧ ರಕ್ತಧಾರೆಗಳು ಬೆಕೆಯುವ ಸ್ಥಳ ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಪ್ತಿಗಳು ಬಹು 
ಕಾಲದಿಂದ ವಿವಾದಾಸ್ಪದ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಬಾರ್ಕ್ರಾಫ್ಟ್‌ ಹಾಗೂ ಬ್ಯಾರನ್‌ ಮತ್ತು 
ಅವರ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳ ಇತ್ತೀಚಿನ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಸಂಶೋಧನೆಯು ಈ ವಿವಾದಗಳಲ್ಲಿ 
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ಕೆಲವನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಿವೆ. ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಕ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಪಡೆದ ರಕ್ತ ಮಾದರಿಗಳ ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಅವರ 
ಮೊದಲ ಕ್ರಮವಾಗಿ ತ್ತು. ಇಂಥ ಮಾದರಿಗಳ ಆಮ್ಲಜನಕ ಪ್ರಮಾಣವು ಜ 
ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಬೆರಕೆಯ ಬಗ್ಗ ಮುಖ್ಯ ಮಾಹಿತಿ 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 'ಬಾರ್ಕೆ ಹಾ ಹಾಗೂ ಫ್ರಾಂಕ್ಲಿನ್‌ರ ಸಹಕಾರದಲ್ಲಿ. ನಡೆದ ನಂತ 
ಕಾರ್ಯವು ವಿವಿಧ ಸ್ಪ ದಳಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತಕ್ಕೆ ಅಪಾರದರ್ಶಕ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಚುಚ್ಚಿ, ನಂತರ 
ತೆಗೆದ ಅನುಕ್ರಮ ಎಕ್ಸ್‌ ಕೀ ಫೋಟೋಗ ಫಿಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿತು. ಈ ವಿ 
ಕೆಲ ಮುಖ್ಯ ರಕ್ತ ಪ್ರ ಪ್ರವಾಹವು ಅನುಸರಿಸಿದ ಶ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ ನೇರ ಮಾಹಿತಿ 
ಹೊಸ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಾಕ್ಷ್ಯದೊಂದಿಗೆ ಗೆಮನಾರ್ಹವಾಡು' ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕ ಸಾಕ್ಷ್ಯ 
ವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ಹೃದಯವನ್ನು ಹಾದು ಹೋಗುವಾಗ ರಕ್ತವು ಅನು 
ಸರಿಸುವ ಗತಿಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಕೆಳಗಿನ 
ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಪ್ರವೇಶವು ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಯಾವ 
ರೀತಿ ಇರುತ್ತದೆಂದರ್ಕೆ, ಅದರ ರಕ್ತಪ್ರವಾಹದ ಸ ಸಾಕಷ್ಟು ಭಾಗವು ನೇರವಾಗಿ ಎಡ 
ಗುಂಡಿಗಕೆಗೆ "ಸಾಗುತ್ತ ದೆ 4 ಗಳು 149 ಮತ್ತು 150). ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ 
ಮೂಲಕ ಮಾತನಿನ ರಕ್ತವ ಸ ನುಗ್ಗಿ ಸುವ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಸಂಕೋಚ ನಗಳನ್ನ ನು 
ಸರಿಸಿ ಆಗುವಂಥ ಏರಿಳಿಯುವ ಸ ಡ ಗೆ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತವು ತಾಗು 
ಅಭಿಧಮನಿ ಅಥವಾ ಕೆಳೆಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಕವಲುಗಳ ಮೂಲಕವಾಗಿ 
ಹೂಡ ರಕ್ತ ಸಂಚಾರ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದನ್ನು ತಡೆಯಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 150). 
ಈ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಕಾಲ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯು ಅಮ್ಲಜನಕಭರಿತ ರಕ್ತದಿಂದ ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತುಂಬಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇಂಥ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ತಾತ್ಕಾಲಿಕ 
ವಾದುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಮಾಕರಿಸುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳೂ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ನಾಳದಾರಿಗಳೊಳಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ರಕ್ತ ತುಂಬಿದಾಗ, ಹೃದಯವು ಕೆಲಕಾಲ 
ಮಿಶ್ರ ಅಥವಾ ಜೋಸಿತ ರಕ್ತವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಗಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ರ್ರೀಯವಾಗಿ 
ಏರಿಳಿತಗಳಿಗಿಂತ, ತಕ್ಕ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತದ ಸರಾಸರಿ ಆಮ್ಲಜನಕ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಮುಖ್ಯ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರೌಢ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಸ್ಥಿತಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಶರೀರ ಪರಿಚಲನೆಯಿಂದ 
ವಾಪಸಾಗುವ ಚೋಷಿತ ರಕ್ತದೊಂದಿಗೆ ಮಾಸುವಿನಿಂದ ಹೊಸದಾಗಿ ವಾಪಸಾದ 
ಆಮ್ಲಜನಕಯುಕ್ತ ರಕ್ತದ ಬೆರಕೆಯು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಲ್ಲವೆಥಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಇದು ಏಕಪಕ್ಷೀಯ ಹೋಲಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಗರ್ಭಗೂಸು ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ 
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ಚಿತ್ರ 150: ಜನ್ಮಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂಚೆ ಸಸ್ತನಿಕ ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಚಿತ್ರಾತ್ಮಕ ನಕ್ಷೆ. 
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Right subclavian artery ಬಲ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ 1770117216 
artery ಅನಾಮಥೇಯ ಅಪಧಮನಿ 3080187 veins ಮುಂಗೊರಳ ಅಭಿಧನುನಿಗಳು, 
Innominate vein ಆನಾಮಿಂಕಾ ಅಭಿಧಮನಿ, 5001811807 vein ಕೀಲಿಕದಡಿಯ 
ಅಭಿಧಮನಿ, 11೮೯10೯ 1೮7೩ ೮೩೪೩ ಮುಂಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ, Through 
foramen ovale ಆಂಡಾಕಾರಿ ರಂಥ್ರದ ಮೂಲಕ, Right atrium ಬಲ ಗುಂಡಿಗೆ, 
Posterior vena cava ಹಿಂದಿನ ಮುಹಾಅಭಿಧನುನ) To pulmonary orifice 
from right ventricle ಬಲ ಸೃತ್ಪುಕ್ಷಿಯಿಂದ ಪುಪ್ಪುಸದ ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ, 11600110 
sinusoids ಈಲಿಯ ನಾಳೆಗುಳಿಗ (ಛು Ductus venosus in liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ 
ದಲ್ಲಿ ಅಭಿಧಮನಿ ಸಾಗುನಾಳ್ಕ Portal vein ಸಾಗೊಂದಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ Umbilical 
vein ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ, Umbilicus ಹೊಕ್ಕುಳು, Umbilical artery 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ Wid, Region of bladder ಮೂತ್ರಕೋಶ ಪ್ರದೇಶ, Posterior 
vena ೦೩೪೩ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನ್ಯಿ 8017811611 ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಭಿಧಮನಿ 
Gut ಜೀರ್ಣನಾಳ್ಕ Hepatic vein ಈಲಿಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Left common caro- 
tid artery ಎಡ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಲೆಗೊರಳ ಅಪಧಮನಿ Left subclavian artery 
ಎಡ ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಆ Ductus arteriosus ಡಕ್ಟೆಸ್‌ ಆರ್ಟರಿಯೋಸಸ್ಕ್‌ 
Left pulmonary artery ಎಡ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ, Pulmonary veins 
ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಭಿಧಮನಿಗಳು, eft atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗಕಿ, Mitra] valve 
ಮಕುಟದ ಕವಾಟ್ಕ To aortic orifice from left ventricle ಎಡ ಹೃತ್ಸುಕ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಮಹಾಅಪಧಮನಿಯ ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ, ೮0೮120 ೩rtೀry ಹೊಟ್ರಿಯ ಅಪಧಮನಿ, 
Anterior mesenteric a. (artery) ಮರಿಂದಿನೆ ಕರುಳ್ಸ ಹೆನಕೇಯು ಅಪಧಮನಿ, 
Dorsal aorta ಹಿಂದಿನ ಮುಹಾಅಪಥಮನ, Renal pier ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಅಪಧ 
ಮನಿ, Posterior mesenteric a. (artery) ಹಿಂದಿನ ಕರುಳ್ನ ಹುಳಿಯ ಅಪಧಮನಿ 
Common iliac artery ಸಾಮಾನ್ಯ ಟೊಂಕದ ಅಪಧಮನಿ ಔExternal iliac 
artery ಹೊರಟೊಂಕದ ಅಪಧಮನಿ Internal iliac artery ಒಳಟೊಂಕದ ಅಪಧ 
ಮನಿ, Hypogastric artery ಜಠರದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿ. 


ಜೀವಿಯಾಗಿದೆ. ಸರಳ ಪುರಾತನ ರಚನೆಯೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಹಾಗೂ ನೀರು 
ಜೀವಿಯಂತೆ ಜೀವಿಸುವ ಈ ಜೀವಿಯು ತನ್ನ ವಂಶಗುಣವನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹೊಂದು 
ತಜಿ. ಅದನ್ನು ಅದು ಹೊಂದುವ ಅಂತಿಮ ಸ್ಥಿತಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸುವಂತೆಯೇ 
ಅದು ಮೂಡಿ ಬರುವ ಮೂಲ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಯೂ ನೋಡಬೇಕು. ಪಕ್ಷಿ- 
ಸಸ್ತನಿ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕೆಳಗ್ಗೆ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಭಾಗಶಃ ವಿಭಜಿತವಾದ 
ಅಥವಾ ಅವಿಭಜಿತವಾದ ಹೆ ದಯಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿ 

ಸಿಲ್ಲದ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು 'ಹೊಂದಿರುತ್ತ 3. ಈವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗಳು ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಹಟ ತತ್ತ 
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ಕ್ರಿಯೆಯ ಹಾಗೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಎಲ್ಲ ಅಗತ್ಯಗ ನು  ಪೂರೈಸುತ್ತ ವೆ. ಜೀವನಾಧಾರ 
ವಾಗುವ ಸಾಧಾರಣ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಹ್‌ ಆಮ್ಲ ಜನಳ ಹಾಗೂ ಮಲ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಪ ಪ್ರ ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರವಾಹಗಳು ಪದಾರ್ಥಗಳ। ವಿನಿಮಯ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು eset "ಶುದ್ದ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು' ಆವಲಂಬಿ 
ಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. ತೌಲನಿಕವಾಗಿ ನೋಡಿದಾಗ, ಸಸ ಸನಿಕ "didi ಮಿಶ್ರ ರಕ್ತ 
ಪರಿಚಲನೆಯ ಅವಲಂಬನೆ ಹೊಂದಿದೆಯೆಂಬ ಸೆಂಗತಿ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ಹೃದಯದಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ಸಂಪರ್ಕವು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿಯ ಪ್ರವೇಶದ್ದಾ ್ರರಕ್ಕಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುತ್ತ ದೆಂಬ ಸಂಗತಿಯು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪರೀಕ್ಷೆಗ ಳಿಂದ wit ಎಂದಕೆ 'ಎಡಗುಂಡಿಗಳೆಗೆ ಪ ದ್ವಾರದ 
ಮೂಲಕ ಸಾಗಲು ಆಗದ ಕೆಳಗಿನ ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ ರಕ್ತದ ಭಾಗವು ಹಿಂತಿರುಗಿ 
ಬಲಗುಂಡಿಗರೆಯ ಉಳಿದ ರಂಧ್ರದೊಂದಿಗೆ ಬೆಕೆಯುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. 

ನಾಳಗಾತ್ರವನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಆತಿ ಮುಖ್ಯ ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಬದುಕುಳಿಯುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವ 
ಗರ್ಭಗೂಸಿನಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸಕೆ ಕೋಶಗಳ ಮೂಲಕದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣ 
ದ್ದಾ ಓಜೆಯೇಂಬುದು. ಈ ಊಹೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಸಹ ಈಗ ಪ್ರಯೋಗಿಕ 
ಕಾರ್ಯಗಳು ಬೆಂಬಲಿಸಿವೆ. ಹುಟ್ಟಿ ನನಂತರದ ಸುಲಭ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಮತ್ತು 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಗರ್ಭಗೂಸಿ ನ ಪುಪ್ಪುಸದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ` 
ಸಮತೋಲನಾಕಾರಿಯಾದ ಗುಂಡಿಗರೆ ಮೂಲಕದ ಪರಿಚಲನೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಜೆ 
ಹಾಗೂ ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಉಸಿರಾಟವುಂಟಾಗುವುದರಿಂದಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯೂ 
ಕಡವೆ ಯಾಗುತ್ತವೆ ವೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ತೀರ ಪ್ರಥಮದಲ್ಲಿ, ಶ್ವಾ ಸಕೋಶಗಳು ರೂಪು 
ಗೊಳು ಸೈವಮುನ್ನ ಪುಪ್ಪುಸದ ಪರಿಚಲನೆಯು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಎಡ 
ಗಡಿಗಳ ಬರುವ ರಕ್ತವು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಗುಂಡಿಗರೆನಡುವಣ ಪ್ರಥಮ ಸಾಗು 
ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಬಲಗುಂಡಿಗರೆಯಿಂದ ಬರುವ ರಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಪ್ರಥಮ ಸಾಗು 
ಕಂಡಿಯು ಮುಚ್ಚಿದ ತರುವಾಯ ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೊಂದಿರುವಾಗ್ಯ ಎಡಗುಂಡಿಗರೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಬಹುಪಾಲು ರಕ್ತವು 
ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ ದ್ವಿತೀಯ ಸಾಗುಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಬರುವ ರಕ್ತವಾಗಿದೆ. 
ಗರ್ಭಸ್ಥ ಸ್ಥಿ ತಿಯ ಉತ್ತ ಶ್ರರಾರ್ಥದನ್ಲಿ ದಿ ದ್ವಿತೀಯ ಪರೆಯಲ್ಲಿನ ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರವು ತಡೆ 
ಮೂಲಕದ ಮಾರ್ಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಶ್ವಾ ಸೆಕೋಶಗಳು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿದಂತೆ 
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ಪುಪ್ಪುಸದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪೈಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜು ಆನಿ 4 
ಗುಂಡಿಗರೆಗೆ ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಥ್ರದ ಮೂಲಕ ಬರುವ ರ 
ತ್ತಜೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶ್ವಾ ಸೆಕೋಶಗಳ ನಾಳಗಳಿಂ 


ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 


ಈ ರೀತಿ ನಿರ್ವಹಿಸಲಾಗುವ ಗುಂಡಿಗರೆಯ ರಕ್ತ ಸ್ವೀಕಾರವು ಹೃತ್ಯುಕ್ಸಿಯ 
ಸಮತೋಲನದ ಸ್ವೀಕಾರವನ್ನು' ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಮತ್ತೆ ಹೃತ್ಯುಕ್ತಿಯ ಸಮ 
ತೋಲನದ ಹೊರಸುರಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಪುಪ್ಪು ಸದ ಪರಿಚಲನೆಯು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೃದಯದಲ್ಲೇ ಅಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ 
ಸಂಯೋಜಿತವಾದ 'ನೊಡ್ಡ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ತ ತುಕಿ ತಕ್ಕ "ಹೊರದ್ವಾವನ್ನು 
ಒದಗಿಸುವ ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಜಿ. ಚಹಾ ಧಮನಿ ಕಮಾನುಗಳ ಆರನೆಯ 
ಜೋಡಿಯಿಂದ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡಾಗ, ಬಲ ಆರನೆಯ 
ಕಮಾನು ಬೇಗನೇ ಹಿಂದಿನ ಮಹಾಅಸಧಮನಿಯೊಂದಿಗಿನ ತನ್ನ ಮೂಲಸೆಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆರನೆಯ ಕಮಾನಿನ ಒಂದು ಭಾಗ 
ದೊಡ ಶ್ಲನಾಳವಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಸಧಮನಿಯನ್ನು 
ಹಿಂದಿನ ಅಪಧಮನಿಯೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 188 ಮತ್ತು 150), ಈ 
ನಾಳ ಈಗಾಗಲೇ ಡಕ್ಟ ಸ್‌ಆರ್ಟಿರಿಯೋಸಸ್‌ ಎಂದು ಪರಿಚಿತವಾಗಿದೆ. ಇದು ಗರ್ಭಸೆ 
ಜೀವನದುದ್ದಕ್ಕೂ "ಕಿರುತ್ತ ಜಿ. ಅಲ್ಲದೆ ಇದು. ಪುಪ್ಪುಸದ ನಾಳಗಳು ತಮ್ಮ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಬಲಹೃತ್ತುಕ್ರಿಯಿಂದ ಸ್ವೀಕರಿಸಲು 
ಸಿದ್ಧವಿಲ್ಲದ ಹೆಚ್ಚೆನ ರಕ್ತವನ್ನು ಈ. $ಪಥ್ರಮನಿಗೆ ಒಯ್ಯುವ ದಿಕ ದಲಿಕವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಈಗಾಗಲೇ ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ ಡಕ್ಟ್ರಸ್‌ಆರ್ಟರಿಯೋಸಸ್‌ ಅನ್ನು ಬಲ ಹೃತ್ಯುಕ್ಲಿಯ 
“ಕಾರ್ಯಕಾರಿ ನಾಳದಾರಿ' ಎನ್ನಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಬೆಳವಣಿಗೆಂಯುದ. ಕ್ಕೂ 
ತನ್ನ ಪಾಲಿನ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಬಲ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿಗೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ರೀತಿ ಜನ್ಮಕಾಲದಲ್ಲಿ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಮೂಲಕ ಎಲ್ಲ ರಕ್ತವನ್ನು ಪಂಪ 
ಮಾಡಲು ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 


Il. ಜನ್ಮಾನಂತರ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 


ಜನ್ಮಸಮಯದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅತಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳುಟಾಗುತ್ತವೆ. ಒಂದನೆಯದಾಗಿ ಇದ್ದ ಸಿದ್ದತೆ ಆಗುವ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತದ 
ನಿಲುಗಡೆ, ಮತ್ತೊಂದು ಪುಪ್ಪುಸೆದ ಪರಿಚಲನೆಯು ರಕ್ತಕ್ಕೆ ಅಮ್ಲಜನಕ ಒದಗಿಸುವ 
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ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಕೈಕೊಳ್ಳುವುದು. ರಕ್ತಪರಿಚಲನಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಅದರ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಈ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಸಿದ್ಧತೆಯು ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿಶೇಷಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎನ್ನಬಹುದು. ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯುದ್ದ ಕ್ಫೂ ಹೃತ್ಸುಸ್ಟಿಯ ರಕ್ತ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿಡುವ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದಾದ ಡಕ್ಟಸ್‌ಆರ್ಟರಿಯೋಸಸ್‌ನಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ದಿಕ್ಬದಲಿಕೆಯನ್ನು ಮತ್ತು 
ಗುಂಡಿಗರೆಯ ರಕ್ತಸ್ವೀಕಾರವನ್ನು ಸೆಮತೋಲನಗೊಳಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿನ ಕವಾಟವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟುನಂತರದ 
ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಸಮತೋಲನವನ್ನೂ ನಿರ್ವಹಿಸುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಗೊಳಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಡಕ್ಟಸ್‌ಆರ್ಟರಿಯೋಸಸ್‌ ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುವ ಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರಥಮ ಹಂತವಾಗಿ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹುಟ್ಟನನಂತರದಲ್ಲಿ ಡಕ್ಕಸ್‌ಆರ್ಟಿರಿಯೋಸಸ್‌ ನಾಳಗಂಡಿಯು ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ 
ತನ್ನದೇ ಒಳಪರೆ ಊತಕದ ಬೆಳೆತದಿಂದ ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆಂಬುದು ತುಂಬ ಹಿಂದಿ 
ನಿಂದ ತಿಳಿದಿರುವ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಡಕ್ಟಸ್‌ಆರ್ಟರಿಯೋಸಸ್‌ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಹೃದಯದ ಪರೆಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಷ್ಟೇ ಸಹಜವಾದ ಹಾಗೂ ' 
ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾದ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನಾವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಅಂಶವಾಗಿದೆ... ಜನ್ಮಕಾಲ ಶತ್ತಿರ 
ವಾದಂತೆ ಅದರ ಪ್ರಪ್ರಥಮದ ಹಂತಗಳನ್ನು ಗರ್ಭಗೂಸಿನಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 
ಜನ್ಮಾನಂತರ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. ಜನ್ಮಾನೆಂತರದ 6 ರಿಂದ 
8 ವಾರಗಳಲ್ಲಿ ಡಕ್ಬಸ್‌ನ ನಾಳಗಂಡಿಯು ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಮುಚ್ಚ್ಛಿಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಬಾರ್ಕ್ರಾಫ್ಟ್‌, ಬಾರ್ಕ್ಸೆ ಮತ್ತು ಬ್ಯಾರನ್‌ರವರು ಸೀಸರನ ಕೊಯ್ತದಿಂದ 
ಹುಟ್ಟಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ವ್ಯಾಪಕಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದರು. ಅವುಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶದ ಪ್ರಕಾರ ಡಕ್ಟಸ್‌ಆರ್ಟಿರಿಯೋಸಸ್‌ ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಮುಚ್ಚೆ 
ಹೋಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸಾಕಷ್ಟು ಮುಂಚಿತವಾಗಿಯೇ ಅದರ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯು 
ನಿಂತುಹೋಗಿರುತ್ತದೆ. ಜನ್ಮಾನಂತರ ಡಕ್ಟಸ್‌ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವರ್ತುಲಾಕಾರದಲ್ಲಿರುವ 
ನಯವಾದ ಸ್ನಾಯುಗಳ ಸೆಂಕೋಚನದಿಂದ ಆದರ ಮೂಲಕ ರಕ್ತ ಸಾಗುವುದು 
ಕೂಡಲೇ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಜಿ. ಪುಪ್ಪೆಸದ ಪರಿಚಲನೆಯಿಂದ ಮಹಾಅಪಧಮಸಿಗೆ 
ದಿಕ್ಬದಲಿಸುವ ರಕ್ತವು ಕಡಮೆಯಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಉಸಿರಾಟ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ಹೊಸದಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಪುಪ್ಪುಸದ ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯ ಪೂರ್ಣ 
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ಕ್ರಿಯಾಚರಣೆಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಜೀ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಡಕ್ಸ ಶ್ಚಸ್‌ನಾಳವು ಸ್ನಾಯು 
ಸಂಕೋಚನದಿಂದಾಗಿ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುವುದರಾದ ಅದರ ಒಳಪಶೆಯ 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಬೆಳೆತದಿಂದ ಅದರ Re, ಬ ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಯೂ 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳಲು ಅವಕಾಶವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತಕ್ಷಣ ಕಾರ್ಯ 
ನಿಲ್ಲುವ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ ತುಂಬ ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಆ 
ಮಾಹಿತಿಯ ಮೌಲ್ಯ ನಿರ್ಧಾರವು ಸ್ವಲ್ಪ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ನಡೆಯುವುದು ಸೂಕ್ತ. 
ಡಕ್ಟ ಸ್‌ನಾಳದ ನಯಸ್ನ್ನಾ ಯುವಿನಲ್ಲಿ “ಕಳನ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಂದಮಾತ್ರಕ್ಕೆ ತ್ರಕ್ಕೆ 
ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಃ ಕವಾಗಿ ಆದು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುವ 6ರಿಂದ 8 ವಾರಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಎಲ್ಲ ರಕ್ತ ಸಾಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣ ಮುಚ್ಚಿ ಹಾಕುವಂಥ ದೃಢವಾದ ಹಾಗೂ 
ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಉಳಿಯುವ ಸಂಕೋಚನ ಉಂಟಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲೇ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಕೂಡಲೇ ಉಂಟಾಗುವ ಸ್ನಾಯು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ರೀತಿಯಿಂದಾಗಿ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆಯುವ ಆದರೆ ಖಚಿತವಾದ ರಚನಾತ್ಮಕ ಮುಚ್ಚುವಿಕೆಯ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸಲಾಗದು. 


ಪುಪ್ಪುಸದ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆ ಹೆಚ್ಚ ಳದ ಹಾಗೂ ಆದಕೊಡನೆ ಆಗುವ ಎಡ 
ಗುಂಡಿಗರೆಯ ನೇರ ರಕ್ತ ಸ್ವೀಕಾರದ ಹೆಚ್ಚ ಳದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ಜೆ. ಜನ್ಮತರುವಾಯ್ಕ ಪುಪ್ಪು ಪ್ಲುಸದ ಪರಿ 
ಚಲನೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಬಲ ಗುಂಡಿಗರೆಯಿಂದ ಎಡ ಗುಂಡಿಗಳಿಗೆ ಬರುವ ಸಮಕಾರಕ 
ರಕ್ತಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಆದು ಸಂಪೂರ್ಣ ನಿಂತು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಆಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ ಕಿರುಕವಾಟನ ಸಡಿಲತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಇಳಿತ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಗುಂಡಿಗರೆನಡುವಣ 
ಸಂಪರ್ಕವು ಕಿರುಕವಾಟಿ ಹಾಗೂ ಪೊಶೆಯ ಮಧೆ ಕ್ರಿಯ ಕಿರಿದಾದ ಬಿರುಕಿನಷ್ಟು 
ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಗುಂಡಿಗರೆಗಳ ರಕ್ಷಸ್ವೀಕಾರವು ಸಮನಾದ ಮೇಲೆ ಅಂಡಾಕಾರಿ 
ರಂಭ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಒಮ್ಮುಕ ಸಂಚಾರದ ಕವಾಟ ನಿರುಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಅಂಡಾ 
ಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯು ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗಿಂತ ತರುವಾಯ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅದು 
ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿಯೂ ಅಳಿಯುತ್ತ ಜೆ. ಹುಟ್ಟಿದ ನಂತರ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲವಾದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಥಮ ಪರೆಯು ದ್ವಿತೀಯ ಪರೆಯೊಂದಿಗೆ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡು ಅಂಡಾಕಾರಿ 
ರಂಥ ನನ್ನು ಮುಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಳಂಬ ಅಷ್ಟು ಮುಖ್ಯವೇನಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಪುಪ್ಪುಸದ ರಕ್ತಸರಿಚಲನೆಯು ಸರಿಯಾಗಿರುವಷ್ಟು ಕಾಲ ಹಾಗೂ ಎಡ ಗುಂಡಿಗರೆಯ 


394 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬಲ ಗುಂಡಿಗಕೆಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗದಿರುವಷ್ಟು ಕಾಲ ನಿಷ್ಮಿ ಯವಾಗಿಯೇ 
- ಸಂಪೂರ್ಣ ಬೆಸೆದಿಲ್ಲದ ಈ ಎರಡು ಪರೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, ರಕ್ತಪರಿ 
ಚಲನೆಯ ತೊಂದರೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆಯಾಗನೆ ದೊಡ್ಡ ವರಾಗಿ 
ರುವ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಅಪರೂಪವೇನಲ್ಲ. ಇಂಥ ಸತಿಯನ್ನು ಆಂಡಾಕಾರಿ ಕೈದ ದ 
ಪ್ರ್ರೋ ಬ್‌ ಪೇಟಿನ್ಸ್ಟಿ ಎನ್ನಬಹುದು. ಇಂಥ ಹೃದಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರದ 
ಅಂಚೆನಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೆದುಕುಮೊನೆಯನ್ನು ಹಾಕಿದರೆ ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು ಎಡ ಗುಂಡಿಗಕೆ 
ಯೆಡೆಗೆ ತಳ್ಳಿದರೆ ಆಗ್ಕ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಆದರೆ ಮುಚ್ಚೆಲ್ಲದ ಗುಂಡಿಗರೆ ನಡುವಣ 
ದ್ವಾರದ ಹಿಂದೆ ಇಣುಕುವುದೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಹುಟ್ಟಿದ ನಂತರ ಹಾಗೂ ಮಾಸುವಿನ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಗೆ ಭಂಗವಾದಾಗ 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿ ಹಾಗೂ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಪಧಮನಿಗಳ ತಂತುವಿನ ಕುಗ್ಗು ವಿಕೆ 
ಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿನ ರಕ್ತ ಸಂಚಾರವು ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಹುರಿಯನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸಿದ ಕೂಡಲೇ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಾಳಗಂಡಿಯು ಅಳಿಯಲು 
ಮೂರರಿಂದ ಐದು ವಾರಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ನಾಳಗಳ ಬೇರ್ಪಟ್ಟ ಭಾಗ 
ಗಳುಸ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲದವರೆಗೆ ಅವಶೇಷದ ನಾಳೆಗಂಡಿಯನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 
ತಿಂತಿಮವಾಗಿ ಈ ನಾಳೆಗಳು ತಂತುಮಯ ಹುರಿಗಳಾಗುತ್ತ * ವಯಸ್ಸ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ 
ಸ ಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಹಳೆಯ ಪಥವು ಹೊಕ್ಕುಳಿಥಿಂದ ಕೊಠ್ಳಿನಾಕಾರದ 

ತುಗಟ್ಟಿನೆ ನ ಮೂಲಕ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ದುಂಡನೆಯ ತಂತುಗಟ್ಟ 

ಕ ಹ ಹಾಗೂ ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದ ಪದಾರ್ಥದೊಳಗಿರುವ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಚತು 
ಗಟ್ಟಿ ನಿಂದಲೂ ಪ್ರ ಸ್ರತನಿಧಿತವಾಗಿದೆ. ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಅಭಿಧಮನಿಗಳ ಈ ಕೊನೆಯ ಭಾಗ 
ಗೆ ಕುಗ್ಗಿದ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಜಠರದಡಿಯ ಅಥವಾ ಒಳಟೊಂಕದ ಅಪಧಮನಿಗಳಾಗಿ 
ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಅನಧಮನಿಗಳಿಂದ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ಕಡೆಗೆ ಮೂತ್ರನಾಳದ 
ಎರಡೂ ಪಕ್ಷ ದ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ ತಂತುಮಯ ಹುರಿಗಳು ಹಳೆಯ ಹೊಕ್ಕುಳಿನ 
ಅಸಮ ಹೆಚ್ಚು ಆ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಗಳಾಗಿನೆ. ಪ್ರೌಢಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಅವನ್ನು 
ಜಠರದಡಿಯ ಅಪಧಮನಿಗಳ ಆಳಿದ ಕವಲುಗಳೆಂದು ಅಥವಾ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ 
ಹೊಕ್ಕುಳಿನ ತಂತುಗಟ್ಟುಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


gt ಈ 


ಗರ್ಭಗೂಸಿನ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯ ಅಂಗಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ ಗರ್ಭಸ್ಥ 
ಯಿಂದ ಹುಟ್ಟಿನ ನಂತರದ ಸ್ಥಿತಿಗಾಗುವ ಸ್ಥಿ ತ್ಯಂತರ ದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಅನೇಕ ಸಂಗತಿ 
ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಜೇಕಾದುದು ಇನ್ನೂ ತುಂಬ ಇಜಿ. ಆದರೂ ಈಗ ತಿಳಿದಿರುವುದರ 
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ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹುಟ್ಟಿನ ಸಿನ ನಂತರ ಉಂಟಾಗುವ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳು ಹೃದಯದ ಹ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಒಯ್ಯಲಾಗುವ ರಕ್ತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ 
ಆಡಚಣೆಗಳನು ಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. - ಜನ್ಮಸೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಪುಪ್ಪು 
ಸದ ರಕ ಕ್ಷಪರಿಚಲನೆಯು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೆಯೆಂಬ ಸೊಗತಿಯಿಂದ 
ಜನ್ಮಾನಂತರದ ಬರೆಲಾವಣೆಗಳು. : ಅಂಥ ಗಂಭೀರವಾದುದಲ್ಲವೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಗರ್ಭಸ್ಥ ಕಾಲದುದ್ದ ಕ್ಯೂ ಕಾರ್ಯ ಸಿತಿ ಈ ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರ) 
ಹಾಗೂ ಡಕ್ಟಸ್‌ಆರ್ಟಿರಿಯೋಸೆಸ್‌ನ ಸ ಸಮಕಾರಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಅತಿ ಕಡಮೆ ಕಾರ್ಯ 
ಸಂಬಂಧಿ ಅಡಚಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಜನ್ಮಾನಂತರದ ಆಂ ೪34 ಪರಿಚಲನಾ ಮರು ಸಮ 
ತೋಲನವನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಹಲಷಾಸೆಹಿಂದ ಗಾಳಿವಾಸಿ 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ನಾವು ಕೆಲ ಮುಖ್ಯ ಕ್ಷಣಗಳೊಳಗೆ ಆಡಕ ಮಾಡು 
ತ್ತೇನೆ. ಇದು ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿತ್ಯ ಇ೦ಶರದ ಉಭಯ ಜಿ£ನಿಗಳು ಇದ್ದ 
ಅಸಂಖ್ಯ ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲದುದ್ದ ಕ್ಳೂ ಹರಡಿದೆ. ಜೀವನ ರೀತಿಯ ಈ ಮಾರ್ಪಾಟನ 
ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿದಂತೆ ಅದರ ಸುಲಭವಾದ ನೆರವೇರಿಕೆಗಾಗಿನ ಸಿದ್ಧತೆಗಳ 
ಪರಿಪೂರ್ಣತೆ ಹಾಗೂ ಸಂಪೂರ್ಣಕೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕ ಕುತೂಹಲ ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸಬೇಕೇ 
ಹೊರತು ನಡೆದ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಸ್ನ ರೊಪದ ಬಗ್ಗೆ ಯಲ್ಲ. 
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ಮೂಳೆಯ ಊತಕಜನನ ಮತ್ತು 
ಅಸ್ತಿಪಂಜರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


1. ಮೂಳೆಯ ಊತಕಜನನ 


ಊತಕ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಮೂಳೆಯು ಸಂಬಂಧಕ ಹಾಗೂ ಆಥಾರಕ 
ಊತಕಗಳೆ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ವಯಸ್ಸ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ತುಂಬ ಬದಲಾದರೂ 
ಈ ಊತಕಗಳು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಕಾರ್ಯವನ್ನಾಚರಿಸುವಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗಿಂತ 
ಆವುಗಳ ಸ್ರವಿಸಿದ ಭಾಗಗಳ ಊತಕಗಳಿಗೆ ಸದ್ಭಶವಾಗಿವೆ. ಒಂದುಗೂಡಿಸುವ 
ಸಂಬಂಧಕ ಚಕನೆ ಈ ಸೆವಿಸಿದ ತಂತುಮಯ ಭಾಗವು ವಿವಿಧ ಇತರ ಊತಕ 
ಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸುತ್ತದೆ; ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ಹಾಗೂ ಮೂಳೆಯ ಸ್ರವಿಸಿದ ವಸ್ತುವು 
ಮೃದು ಭಾಗಗಳಿಗೆ ದೃಢೆ ಆಧಾರ ಹಾಗೂ ರಕ್ಷಣೆ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಸ್ನಾಯು 
ಗಳು ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುವಂಕೆ ಮಾಡುವ ಸನ್ನೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಇದು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ ಈ ಊತಕಗಳ ಜೀವಕೋಶ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವನ್ನು 
ಒತ್ತಿ ಹೇಳುತ್ತಾ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳು ಪರಿಚಲನೆಯಿಂದ ಅಗತ್ಯ ಕಚ್ಛಾ ಶ್ವ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ತಮ್ಮ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ ದೊಳಗೆ ಪರಿಸೃರಿಸುತ್ತ ವೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದಿತ ಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿ 
ಈಸಾ ಭಾವಿಕವಾದ ಸ್ವಾನವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಕು ಅಥವಾ ದ್ರ 4 ವ್ಯವು 
ರೂಪುಗೊಂಡ ತರುವಾಯ ಅದು ಆರೋಗ್ಯ ವಂತ ಹಾಗೂ Mar 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಲು ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಅನಲಂಜಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಇಡೀಸಂಬಂಥಕ ಊತಕ ಮೊತ್ತವು ನಡುರಚನಾಂಶದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧ 
ವಿರುವುದರಿಂದ ಹಾಗೂ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಪೂರ್ವಕೋಶದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುವುದರಿಂದ, 
ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕನನ್ನು ಮತ್ತೊಂದನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಬಹುದು ಅಥವಾ 
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ಮತ್ತೊಂದರಿಂದ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸೆಬಹುದು. ಈ ವಿಶೇಷೀಕರಣದ ಬಗೆಯನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ $ನಿರುವ ಈ ಸೌಲಭ್ಯಕ್ಕೆ ಸುನಮ್ಯ ತೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ರೀತಿಗಳ ಸುನಮ್ಯತೆಗೆ ಮೂಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು 
ಉತ್ತಮ ದೃಷ್ಟಾಂತವಾಗಿದೆ. ಮೂಳೆಗಳು ಖಾಲಿ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅದು ಯಾವಾಗಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿಶೇಷೀಕೃತವಾಗಿಲ್ಲದ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಗುಂಪಿಗೆ 
ಸೇರಿದ ಊತಕದಿಂದ ಆಗಲೇ ಆಕ್ರಮಿತವಾದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಕೆಲ 
ಮೂಳೆಗಳು ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟಿ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಮೂಳೆಗಳನ್ನು ಪೊರೆಯೊಳಗಣ ಹುಟ್ಟಿನ ಮೂಳೆ ಅಥವಾ ಪೊರೆ 
ಮೂಳೆಗಳು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇತರ ಮೂಳೆಗಳು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಅವನ್ನು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬೊಳಗಣ ಹುಟ್ಟಿನವು ಅಥವಾ 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಜೊಳಗಣ ಹುಟ್ಟಿನವು ಅಥವಾ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬುಮೂಳೆಗಳು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಹೆಸರುಗಳು ಮೂಳೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತ ದಲ್ಲಜೆ 
ಮೂಳೆ ಒಮ್ಮೆ ಪೂರ್ಣ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೇಲೆ ಊತಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ 
ಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಊತಕ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರ ಪ್ರಕಾರ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆ ಹಾಗೂ 
ಘನಮೂಳೆಯ ಆರ್ಥವೇನೆಂದು ಕಿಳಿಯುವುದೂ ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇವು ಹುಚ್ಚಿನ 
ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಬದಲಿಗೆ ಅವು ಪೂರ್ಣಗೊಂಡಮೇಲೆ ಅದರ 
ಸಾಂಧ್ರತೆಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಮೂಳೆಗಳು ಸ್ಪಂಜಿನ ಅಥವಾ 
ಸರಂಧ್ರದ ಹಂತವನ್ನು ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲ ಮೂಳೆಗಳು ನಂತರ ಘನವಾಗು 
ತ್ತವೆ, ಉಳಿದವು ಸರಂಥ್ರ ಮೂಳೆಯಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಬಹುತೇಕ ಮೂಳೆ 
ಗಳು ಕೆಲ ಪ್ರಜೀಶಗಳಲ್ಲಿ ಘನವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೆರಂಧ್ರ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಮೂಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನೋಡುವಾಗ ಮೊದಲಿಗೆ ಪೊರೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ 
ಸರಂಧ) ಮೂಳೆಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ನೋಡೋಣ; ನಂತರ ಇದೇ ಸ್ಪಂಜು 
ಮೂಳೆಯ ಬಗೆಯು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ನೋಡೋಣ; 
ಅಲ್ಲದೆ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ವಿಧಾನದಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ 
ಸರಂಧ್ರ) ಮೂಳೆಯು ನಂತರ ಘನವಾಗಲು ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡೋಣ. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಮೂಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿಷಯವನ್ನು ಸರಳ 
ವಾಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸರಂಧ್ರನೂಳೆಯ ಸೊರೆಯೊಳಗಣ ರಚನೆ: ಪೊರೆಯೊಳಗಣ 
ಮೂಳೆಯ ರಚನೆಯು ಆರಂಭವಾಗುವ ಪ್ರ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಗುಂಪುಗೂಡಿದ ತುಂಬ ನಡು 
ಶ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಹಾಗೂ ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕ ರ ರಕ ಕ್ಷನಾಳಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ನಡು 
ರಚನಾಂಶ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಬೇಗನೇ ಆ ಪ್ರದೇಶದುದ್ದೇೇ ಕ್ಯೂ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಹೆಚು ನ್ವ ಕಡಮೆ 
ಸಾದ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ಒಟ್ಟು ಗೂಡುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತನಡಿ ಸುತ್ತದೆ. 
ಕೆಲಕಾ wp ಹೀಗೆ ಹಕ್ಕು ಗೂಡಿದ ಈ ಈ ಬಗೆಯ ಗುಂಪನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಒಂದು 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಸಂಘಟನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಹುರಿಯ ಅಕ್ಷದ ಬಳಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾದ ಕಕ `ರಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ, ಇವು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸ್ರಾವಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ತಂತುಮಯ ಎಳೆ ಹೆಚ್ಚು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದಂತೆ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅದರ ಬಳಿ ಸಾಲಾಗಿ ಅಣಿಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 151, A). ಹೀಗೆ 
ಮಾಡುವಾಗ ಇವು ಅಭಿನ್ನ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಸ್ದಾ ್ರಿಭಾವಿಕವಾಗಿರುವ 
ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ ಕುಡಿಗಳನ್ನು ಹಿಂತೆಗೆದುಕೊಂಡು ದುಂಡನಾಗುತ್ತ ವೆ. ಈ ಹೆಂತದಲ್ಲಿ 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲು ತಂತುಮಯ ಎಳೆಗಳು ಪರಸ್ಪರದಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುತ್ತ ವೆಹಾ pe ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಎಳೆಯು ತನ್ನ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ 
ಜೀನರೋಶಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಬಳಿ ಸಾಲಾಗಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
,  ಮೂಳಿದ್ರವ್ಯದ ಶೇಖರಣೆಯು ತಂತುಗಳ ಹಾಗೂ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ಈ ಮೂಲದ ಎಳೆಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡ ತರುವಾಯ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿಯೇ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ಎಳೆಯ ಹಳೆಯ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಮೂಳೆಯು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳಲಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳು ಒಟ್ಟುಗೂಡುವುದರಿಂದ ಎಳೆಯು ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
151, A). ಇಂಥ ಎಳೆಯ ತಂತುಮಯ ಅಕ್ಷದ ಬಳಿ ಸಾಲಾಗಿರುವ ನಡುರಚನಾಂಶದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸುಣ್ಣವಿರುವ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಸ್ರವಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಹೀಗೆ ಸ್ರವಿಸ 
ಲಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು ಎಲುನನೆ ಕಣಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂಲ 
ಎಳೆಗಳ ತಂತುಮಯ ಅಕ್ಷ ರೂಪಿಸಿದ ಜೀವಕೋಶಿಗಳೂ ಎಲುನನೆ ಕಣಗಳೂ ಒಂದೇ 
ಆಗಿವೆ. ಅವುಗಳ ಹೆಚಿ ಕ್ಸಿನ ವಿಶೇಷೀಕರಣಕ್ಕೆ ಹಾಗೂ ಒಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮಾರ್ಪಾಟಿಗೆ 
ಗಮನ ಕೊಟ್ಟು ಈ ತೆಸರನ್ನು ನೀಡಲಾಗಿಜಿಯೆಂದು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ, ಜೀಕಾದ್ದು 
ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಶೇಖರಣೆಯನ್ನು ಆಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವಾಗ ಅದರ ದ್ವಿಸ್ವರೂಪ 


ನನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. . ಈ ದ್ರವ್ಯವು ಜೈನಿಕವಾದ ತಂತುವಿರುವ 
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ರಚ್‌ ಗಟ್ಟು ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ರಚ್‌'ಗಟ್ಟು ಅಜೈವಿಕವಾದ ಸುಣ್ಣ ದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಅನುಕ್ರಮ ಶೇಖರಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಭದ್ರಪಡಿಸಿದ 





Bone 17೦೦೪೦೪ 


ಚಿತ್ರ 151: ಪೊರೆ ಮೂಳೆಯ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು. 130 ಖುಖಾ ಉದ್ದದ 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಕೆಳದವಡೆಯಿಂದ ಚಾಚಿದ ಚಿತ್ರಗಳು. 


A. Matrix 081 (085017 matrix impregnated with calcium salts) 
ಸುಣ್ಣ ಲನಣ ಸಹಿತ ಎಲುರಚನಾಂಶ ದ್ರವ್ಯ, 8107005 stand ತಂತುಮಯ ಎಳೆ, 
Mesenchymal cell ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶ, 81006 ೪೮೩5೮ ರಕ್ತನಾಳ್ಕ 
Fibroblast ತಂತುಕಣ, Osteoblast ಎಲುನನೆ ಕಣ. 


B. Mesenchymal cell ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶ್ಕ ಔlood vessel ರಕ್ತ 
ನಾಳ್ಕ 8000 ೦೮11 ಮೂಳೆ ಜೀವಕೋಶ, ಔಂಗೀ 1೩bೀಂಟla ಮೂಳೆ ಜಂತೆಪಟ್ಟ, 
Matrix cal. (Ossein matrix impregnated with calcium salts) 
ಸುಣ್ಣ ಲವಣ ಸಹಿತ ಎಲುರಚನಾಂಶ ದ್ರವ್ಯ, Matrix ೧55. (Ossein matrix not 
yet impregnated with calcium salts) ಸುಣ್ಣ ಲವಣ ರಹಿತ ಎಲುರಚನಾಂಶ 
ದ್ರವ್ಯ, ೦$tಂblast ಎಲುನನೆ ಕಣ. 


ಗಾರಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ರಸ್ತೆ ಅಥವಾ ಗೋಡೆ ಮಾಡುವಾಗ ಮೊದಲು 
ಉಕ್ಕಿನ ರಚ್‌ಗಟ್ಟನ್ನು ಇಟ್ಟು ನಂತರ ಗಾರೆಯನ್ನು ಸುರಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉಕ್ಕು 
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ಪೂರ್ಣಗೊಂಡ ರಚನೆಗೆ ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಸ ಸ್ತ್ರ ಲ್ಪವ ಟಿ ಗಿನ ಸ್ಥಿ ತ್ರಿ ಸ್ಥಾ ಪಕತ್ತ ವನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟ ಕೆ ಗಾಶೆಯು ಆಕಾರ ಜಾಗ ಗಟ ಸಿತನ ಕೊಡುತ್ತ ತೆ ಹಾಗೇ "ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಜೈವಿಕ ತಂತುಗಳು (ಎಲುಬು ತಂತುಗಳು) ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಿತಿ ಸ್ಥಾಪಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕೊಟ ಸಿಕೆ, ತಂತುವಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಸುಣ್ಣದ ಲವಣಗಳು ಪೂರ್ಣಗೊಂಡ ದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ 
ಕೊನೆ ಹಾಗೂ ದೃಢತೆ ನೀಡುತ್ತವೆ. 


ಮೂಳೆ ರಚನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಶೇಖರಣೆಯಲ್ಲಿನ 
ಎರಡು ಹಂತಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ನಿದರ್ಶಿಸಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಊತಕದಲ್ಲಿ 
ಸುಣ್ಣ ದ ಸಂಯುಕ್ತೆಗಳಿರುವುದರಿಂದ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳೆಡೆಗೆ ಆದರ ಸೆಳೆತವು ಗಮನಾರ್ಹ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುವ ಸಂಗತಿಯನ್ನಾದಧರಿಸಿ ಇದನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಕೊಯ್ತಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಊತಕದ ಮೇಲೆ ಬ್ರಾವಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಎಲುಬು ರಚ್‌ಗಟ್ಟಿನಿಂದ 
ಸುಣ್ಣ ದ ಲವಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದ ತರುವಾಯವೂ ಸುಣ್ಣ ಕಳೆತ ವರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು 
ಸ್ಪೆಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತ ಜಿ. ಒಮ್ಮೆ ಸ ಸುಣ್ಣ ದ ಶೇಖರಣೆ ಹೊಂದಿರುವ ಎಲುಬು ತಂತುಗಳು, 
ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸುಣ್ಣವನ್ನು 'ಶಿನುಕ್ರ ಮದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದರೂ ಸಹ, ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ 
ಖಾಯಂ ಆದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಜ್‌ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ವೆ 


ಕೆಲಕಾಲದಿಂದ ಎಲುನನೆಕಣಗಳು ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತವಾಗಿರುವ ಎಳೆಯನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದರೆ (ಚಿತ್ರ 151, ೫8), ಎಲುನನೆ ಕಣಗಳಿಗೆ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆ ದ್ರವ್ಯದ 
ವಲಯವನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಇದು ಶೀರಾ ಕಡಮೆ ವರ್ಣ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಹೊಸದಾಗಿ ಶೇಖರಿತವಾದ ಜೈವಿಕ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಇದು ಇನ್ನೂ 
ಸುಣ್ಣದ ಲವಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಚಿಕ್ಕು ತಂತುಗಳ ಹೆಣಿಲನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ, ಈ ತಂತುಗಳು ಎಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುತ್ತನೆ ಹಾಗೂ ಎಷ್ಟು ಒತ್ತಾಗಿ 
ಇರುತ್ತವೆಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರ ಯೋಗ ಸಿದ್ಧ ತೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡಿ ತಂತುಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದು 
ತುಂಬ ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. pA. J ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆದ್ರ ದ್ರವ್ಯವು 
ದಟ್ಟವಾಗಿ “ವರ್ಣ 'ತಾಳಿರುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರ 151, 5). "ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಈ ಭಾಗವು 
ಸುಣ್ಣ ದ ಲವಣಗಳಿಂದ, ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಫಥ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಹಾಗೂ ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್‌ಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತ ಜಿ. ಆ ಮೂಲಕ ಇದು ನಿಜವಾದ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಿ 
ರುತ್ತಜೆ. ಎಲುನನೆಕಣಗಳಿಂದ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಲೃಡುವ ಸುಣ್ಣ ವು 
ಆವುಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಯಶಃ ಜೈವಿಕ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಕರಗುವಂಥ ರೂಪದಲ್ಲಿ; ರಕ್ತದಿಂದ ಒದೆ 
ಗುತ್ತಡಿ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣ ಹಾಗೂ ಫಾಸ್ಟೇಟುಗಳಿರುವುದಪ್ಟೇ 
ಸುಖ್ಯವಲ್ಲ. ಎಲುನನೆ ಕಣಗಳು ರಕ್ತದಿಂದ ಈ ಕಚ್ಚಾ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಲು 
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ಹಾಗೂ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಭಾಗವಾಗಿ ಕರಗದಂಥ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ನನ್ನು ಶೇಖರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯಮಾಡುವ ವಿಟಮಿನ್‌ "7 ಸೆಹ ಇರಬೇಕು. ಈ ಕ್ರಿ ಯೆಯ ಯಲ್ಲಿ ವಿಟಮಿನ್‌ 

೧'ಯ ಕೊರತೆಯಿದ್ದ ಕೆ ಸುಣ್ಣದ ಲವಣಗಳ ಕೊರತೆಯಿರುವ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯ 
ವುಂಬಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಕಾರಣದಿಂದ ಇದು ದೃಢವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಸ್ಥಿತಿ ಹಂದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಪರೂಪವೇನಲ್ಲ. ತಳಿ ಸಾಕುವವರು ಈ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಸಂಧಿವಾತವೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
ಆದರೆ ಇದು ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ವೈದ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ರಿಕೆಟ್ಸ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ 
ಸ್ಥಿತಿಯೇ ಆಗಿದೆ. 

Erythroblos! extruding ೧೬೮10೮೬ 


Raficvie' connecnve-tissue cell ್ಯ Erythroblost in mitosis 
Young erythroblos!. _ % 
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ಚಿತ್ರ 152; ಬೃಹದೀಕರಿಸಿದ ಸುಣ್ಣ 1 ಕೊಯ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಂತೆ ಮೂಳೆ ಹಾಗೂ 
ಪಕ್ಕದ ಮಜ್ಜೆಯ ಚಿಕ್ಕ ಭಾಗ, ತ್ರವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಎಲುನಸೆಕಣಗಳ ಹಾಗೂ ಮಾ ಸ ಗಳ Weir bars ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಒತ್ತಿ ಹೇಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇವು ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಆತಿ ಮುಖ್ಯವಾದವು. 
ಪಕ್ಕದ ಮಜ್ಜೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ರಕ್ತ ಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತವನ್ನು ಸೂಚಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 


Erythroblast in mitosis ಸಮಸೂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪುನನೆಕಣ,  81)177001861 
extruding nucleus ಕೇಂದ್ರಕೀಯವನ್ನು ಹೊರತಳ್ಳುವ ಕೆಂಪುನನೆಕಣ, 80110018೩೯ 
connective~tissue cell ಹೆಣಿಗೆಯ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ಜೀನಕೋಶ, 70018 
erythroblast #ರಯು ಕೆಂಪುನನೆಕಣ್ಕ Normoblast ಸಮನನೆಕಣ್ಮ Blood 
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ese] ರಕ್ತ ನಾಳ್ಕ 7! ೦೮1! ಕೊಬ್ಬಿನ ಜೀವಕೋಶ, Hemocytoblast ಅಂಚಿನ ನನೆ 
ಜೀವ ಕಣ, ೮೭೩7೪1೦01೩5! ಕ್‌ರಳ್ಯಣಜನಕ್ಕ Hemocytoblast in mitosis 
ಸಮಸೂತ್ರಣದಲ್ರ ಅಂಚಿನ ನನೆಜೀವಕಣ, Polykaryocyte ಹಲನಬ್ಬೀಜಕಣ, Os«teo- 
blast ಎಲುನನೆಕಣ, 8076 ೦೮11 ಮೂಳೆ ಜೀವಕೋಶ, 80761873112 ಮೂಳೆ ಶೆಳ್ಪರೆ. 


ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಶೇಖರಣೆಯಲ್ಲಿ, ಮೂಲ ಎಳೆಯ ತಂತುಮಯ ಭಾಗವು 
ಮೊದಲ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯವು ನೆಲಸುವ ಆಕ್ಷದಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಎಳೆಯು ಮೂಳೆ 
ರತ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆವೃತವಾದಾಗ ಆದನ್ನು ಜಂತೆಪಟ್ಟಿ (ಕಿರುಕಂಬಿ) 

ನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಎಲುನನೆಕಣಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ರವಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರೆಸಿ ಆ 
ನಟ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ದಪ್ಪಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ ವೆ. ಆವುಗಳ ಉತ್ಪನ್ನದ ಸಂಗ್ರಹ 
ದಿಂದಾಗಿಯೇ ಎಲುನನೆಕಣಗಳು ಮೊದಲ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯ ರೂಪುಗೊಂಡ ಅಕ್ಷ ಹುರಿ 
ಯಿಂದ ದೂರ ದೂರ ತಳ್ಳಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಹೊಸದಾಗಿ ಸೇರಿಸಲಾದ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯವು 
ಸಮನಾಗಿ ಫೆಟಗುವುಿ್ದ. ಇದರಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವರ್ಶುಲಗಳಟ್ಟು 
ಸೂಚಿಸುವಂತಹ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಎಲುನನೆಕಣಗಳು ವರ್ತುಲ 
ಗಳಲ್ಲೇ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ, ಎಂದರೆ ಅವು ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ತೆಳುಪದರಗಳನ್ನು 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಶೇಖರಿಸುತ್ತವೆ. "ಮೂಕ ದ್ರವ್ಯದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದರವನ್ನು ತೆಳ್ಬರೆ 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 152). ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತೆಳ್ಳರೆಯು ರೂಪು 
ಗೊಂಡಾಗಲೂ ಎಲುನನೆಕಣಗಳ ಸಾಲು ಹಿಂತಳ್ಳಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಚೂ ಎಲ್ಲ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ಥಾನದಿಂದ ದೂರ ಸರಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಉಳಿ 
ಯುತ್ತವೆ. ದೂರ ಸೆರಿದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಹೊಸ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದನ್ನು 
ಮುಂದುವರೆಸಿದಾಗ, ಹಿಂದೆ ಉಳಿದ ಜೀವಕೋಶ ಪೂರ್ಣ ಮುಚ್ಚಿಹೋಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 151, 8). ಹೀಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡು ಮುಚ್ಚಿಹೋದ ಎಲುನನೆಕಣವನ್ನು ಮೂಳೆ 
ಜೀವಕೋಶ (ಎಲುಬು ಜೀವಕಣ) ಎಂದು 'ಕೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಮೂಳೆ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಜಾಗವನ್ನು ಕಿಬ್ಬಿರುಕು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡ 
ಮೂಳೆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮೂಳೆಕಾರಕಗಳಾಗಿರುವುದು ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಅವು ಆಗಲೇ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೂಳೆಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯದ ಕುಡಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕುಡಿಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಿಗ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸುತ್ತಲಿನ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯ ದೊಳಗೆ 
ಹರಡಿರುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಕುಡಿಗಳು ಅದರ ನೆರೆಯ ಕೋ ಕುಡಿ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 152). ರಕ್ತನಾಳಗಳಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಿರುವ 
ಮೂಳೆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ದೂರದ ಮೂಳೆ ಜೀವ 
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ಕೋಶಗಳಿಗೆ ತಲುಸಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ದೂರದ ಕೋಶಗಳು ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು 
ಕೊಂಡು ಮೂಳೆದ ದ್ರವ್ಯದ ಜೈವಿಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸುಸಿ ಸತಿಯನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕೋಶಗಳು ಮುಪ್ಪುಗೋಡಾಗ ಅವುಗಳ ದಕ್ತತೆ 'ುಗ್ಗುತ್ತ ಜಿ. ಇದರಿಂದ ಮೂಳೆ 
ದ್ರವ್ಯದ ಎಲುರಚನಾಂಶ ಘಟಕವು ಅವನತಿ ಹೊಂದುತ್ತ ಜೆ ವೃದ್ಧಾಪ್ಯದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆ 


ಗಳ ಚೀತರಿಕ ಗುಣವು ಕುಗ್ಗುವುದಕ್ಕೆ ಇವೇ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 





ಚಿತ್ರ 153: ಮೂಲತಃ ಬೇರೆ? ಬೇಕಿಯಾಗಿದ್ದ ಜಂತೆಪಟ್ಟ? ಗಳ ವಿಸ್ತರಣೆ ಹಾಗೂ ಮಿಲನದಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭದ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯ ಸ್ಥಾ ಭಾವಿಕ ಪ್ರ ಪ್ರದೇಶವು" ಸ್ಥಾಹಿತಗೊಳ್ಳುವುದರ ಹಂತಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು. 


ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿಗಳು ಬೆಳೆದಂತೆ, ಅವು 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ಪರಸ್ಪರ ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮೊದಲಿಗೆ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿದ್ದ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿಗಳು ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಸಾ 
ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 153). ತೆಳುವಾದ ಜಂತೆ ಪಟ್ಟಿ ಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಮಧೆ 
ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಸ್ಥ ಳದಿಂದಾಗಿ ಮೂಳೆಯು ಈ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಜಾಳಂದರವನ್ನು (ಲ್ಯಾ ಓನ್‌ 
ಜಾಲಕೇಖೆ ಸೆರಂಧ)) ಹೋಲುವುದರಿಂದ ಆದನು ್ಲಿ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆ ಎನ್ನ pe 
ಜಂತೆಪಟ್ಚಿಗಳ ಮಧ್ಯದ ಸ್ಥ ಳಗಳನ್ನು ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥಳಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹ 


7) 


ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಜೊಳಗಣ ಮೂಳೆ ರಚನೆ: ಈ ಹೆಸ ಸರು ಸೂಚಿಸುವೂತೆ ಮೆಲೆಲು 


ಣ್‌ 


ಬೊಳಗಣ ಮೂಳೆಯ ರಚನೆಯು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನಒಳಗೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 


(2 
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ಯಲ್ಲಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಮೂಳೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ನಿಶ್ಚಯವಾಗಿ 
ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ನಾಶವಾಗಿ ಅದು ಇದ್ದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂಳೆ ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮೂಲತಃ ಪೊರೆ ಮೂಳೆ ರೂಪುಗೊಂಡ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಈ ಮೂಳೆ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಬಗೆಯ ಮೂಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಮೂಳೆಯ 
ರಚನೆಗೆ ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ನಾಶಹೊಂದುವುದೇ ಆಗಿದೆ. 


ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು: ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾಗಿ ಅನು 
ಸರಿಸೆಬೇಕಾದಕಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ನಡುರಚ 
ನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅಧಿಕಮೊತ್ತವು ಒಟ್ಟೈಸುವುದು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬುಜನನದ 
ಪ್ರಥಮ ಸೂಚನೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶ ಮೊತ್ತ ಕ್ರಮೇಣ ರೂಪುಗೊಳ್ಳಲಿರುವ 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ರೂಪತಾಳುತ್ತದೆ. ಆಗ ಉಂಟಾಗುವ ಊತಕಜನನದ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಮೊದಲಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಮೊತ್ತಗೂಡುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸುತ್ತ 
ಲಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ಆಗಮಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ತೀವ್ರ ಸಂತಾನ ಬೆಳೆತದಿಂದಲೂ 
ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಿ್ಸಿರಿಯುತ್ತ ವೆ. ಹೀಗೆ ದಟ್ಟಸಿರುವಾಗ ಅವು ತಮ್ಮ ಕುಡಿಗಳನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡು ದುಂಡಗಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 154, ಸಿ, 1). ಇನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳು ಅಲ್ಲಿ ಸೇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂಬಂತೆ ಕಂಡುಬಂದಾಗ ಘಟನಾಕ್ರಮ 
ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶಗಳು ಪರಸ್ಪರದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅವು ಸ್ರವಿಸಲಾರಂಭಿಸಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸ್ರಾವವು 
ಸಂಗ್ರಹಗೊಂಡು ಅವುಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ದೂರವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಆಗ ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ತಾವು ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರದಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ಇರಲಾರಂಭಿಸಿರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 154, ಸಿ, 2). ಚದುರಿದ ಅನೇಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಒಟ್ಟು ಗಾತ್ರ 
ಹೆಚ್ಚಳವನ್ನು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಈ ಬಗೆಯ ಮೊತ್ತ ಹೆಚ್ಚಳವನ್ನು ಊತ 
ಕಾಂತರದಬೆಳವಣಿಗೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿರಿಯ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ಈ ಊತಕಾಂಶರದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಮೂಳೆ, ದಂತದ್ರವ್ಯ ಅಥವಾ ಗಿಲಾಯಿಯಂತಹ ಗಟ್ಟಿ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಜೋಡಣೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತೀರ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜೋಡಣೆಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯವು ಒಂದರ ಮೇಲೆ ಒಂದರಂತೆ ಅನುಕ್ರಮವಾದ ಪದರಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಊತಕಾಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಉತ್ಪಾದಿತ 
ವಸ್ತುವಿನ ಸುನಮ್ಯತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಉತ್ಪಾದಿತ ವಸ್ತುವು 
ಹೀಗಿಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದರೊಳಗಿನ ಅನೇಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಚಟುವಓಕೆಯೆ ಆ 
` ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಆವರಿಸಿ ತೊಡೆದುಹಾಕುತ್ತಿದ್ದವು. 
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ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ದ್ರವ್ಯವು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಮೂಲ ವರ್ಣ ದ್ರವ್ಯಗಳಿ 
ಅದರ ಸೆಳೆತವು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಅದರಲ್ಲಿರುವ, ಕಾಂಡ್ರಿನ್‌ ಎಂದು 





ಚಿತ್ರ 154: ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತರಿಸಲಾದ ಛಾಯಾ 
ಚಿತ್ರಗಳು. 25 ರಿಂದ 30 ಮಿಮಾ ಉದ್ದದ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಮೂಗು ಬದಿಯ ಮೆಲ್ಲೆ ಲು 
ಬಿನ ಅಂಚು ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಈ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಲಾಗಿದೆ. ಶಿರದಲ್ಲಿ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ನೆಲೆಗೆ 
ಚಿತ್ರ 175 ನೋಡಿರಿ. 


A, (1) ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದ್ದ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳು ಒಟ್ಟು ಗೂಡುವುದರ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ; (2) ರಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಮ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 

B, ಅದೇ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ಹೆಚ್ಚು ಮುಂದುನರೆದ ಹಂತ: (1) ರಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಲ್ಲೆ 
ಲುಬಿನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯದ ಪ್ರಮಾಣ ಹಾಗೂ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ; 
(2) ರಲ್ಲಿ ಬದಿಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ರೂಪಿಸಲು ಸುತ್ತಲಿನ ನಡುರಚನಾಂಶದ ದಟ್ಟೈಸುಪಿಕೆ; 
(8) ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬುದ್ರವ್ಯದ ಸೇರ್ಪಡೆ, 


ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಕರೆಯಲಾಗುವ ಪದಾರ್ಥದ ಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಳವುಂಟಾಗುವು 
ದಕ್ಕೆ ಬಹುಶಃ ಕಾರಣವಿರಬಹುದು. ಆದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಊತಕಾಂತರದ ಜೆಳವಣಿ 
ಯು ನಿಂತುಹೋಗುವ ಪರಿಣಾಮದೊಂದಿಗೆ ಆ ದ್ರವ್ಯವು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಜೀವ 
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ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ಚಿತ್ರದ ನೆಲೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


Cartilage cell ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ಜೀವಕೋಶ, Cart. trab. (Remnant of car- 
tilage matrix which has become calcified and serves as an axis 
or core about which bone lamellae are deposited to form a bone 


ಡಾ 
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trabecula) ಮೆಲ್ಲೆ ಉಬುದ್ರನ್ಯದೆ ಉಳಿಕೆ. ಇದು ಸುಣ್ಣಗೂಡಿ ಆಕ್ಷದಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಬಳಿ ಮೂಳೆ ತೆಳ್ಬರೆಗಳು ಶೇಖರಗೊಂಡು ಮೂಳೆ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿ ರೂಪಿಸುತ್ತನೆ, Blood 
vessel ರಕ್ತನಾಳ, Mes. (Mesenchymal cell) ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀನಕೋಶ್ಕ 
Osteoblast ಎಲುನನೆಕಣ್ಕ Bone trabeoula ಮೂಳೆ ಜಂತೆಪಟ್ಟಿ » Periosteum 
ಎಲುಬು ಸುತ್ಛರ್ಕೆ 80116 matrix ಮೂಳೆದ್ರನ್ಯ, Ossein matriಸ ಎಲುರಚನಾಂಶ 
ದ್ರವ್ಯ, 707105160 bud ಎಲುಬು ಸುತ್ಬರೆಯ ಮೊಗ್ಗೆ, Subperiosteal bone 
ಎಲುಬು ಸುತ್ಸರೆಯಡಿಯ ಮೂಳೆ, ಔonೀಲe]] ಮೂಳೆ ಜೀವಕೋಶ, Cart. 


eros. (Area from which cartilage has recently been eroded) 
ಹೊಸದಾಗಿ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ಸವೆತವಾಗಿರುವ ಪ್ರಡೇಶ, Cart. pre-eros. (Area with 


cartilage cells enlarged and arranged in rows presaging erosion) 
ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ಸನೆತಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಜೀವಕೋಶಗಳ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವ ಹಾಗೂ 
ಸಾಲುಗಟ್ಟರುವ ಪ್ರದೇಶ, Embryona! hyaline cartilage ಭ್ರೂಣದ ಗಾಜಿನಂತಹ 
ಮೆಲ್ಲೆ ಉಬು, Perichondrium ಬದಿ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು. 


ಕೋಶಗಳು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಸ್ರವಿಸುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತವೆ. ಬೆಳೆದ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿ 
ನಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅತಿ ಸಮಿಸಾಪದಲ್ಲಿ ಆವರಿಸಿರುವ ದ್ರವ್ಯವು ಉಳಿದ ದ್ರವ್ಯಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ದಟ್ಟಿ ವಾಗಿರುತ್ತದೆಂಬ ಸಂಗತಿ ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿದೆ. ಜೀವಕೋಶವಿರುವ 
ಕಿಬ್ಬಿರುಕಿನ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಈ ದಟ್ಟ ದ್ರವ್ಯಭಾಗವನ್ನು ಹೊರಗವಚ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿದ ವಯಸ್ಸು ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಹೊರಗವಚಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ಫೆ. 
ಅನೇಕ ಹೊರಗವಚಗಳು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜೀವಕೋಶ ಹೊಂದಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 
ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಾಗಗಳು ಒಂದೇ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳಿರಲು 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶವಿಭಾಗಗಳಿಂದಾದ ಸಂತಾನ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಮಾತೃಕೋಶದ ಮೂಲ ಹೊರಗವಚದಲ್ಲಿ ಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಕೂಡ ದ್ರವ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಸುನಮ್ಯ ತೆ ಅಳಿಯುವುದರ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿದೆ. 


ಊತಕಾಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಿಂತುಹೋಗುವ ರೀತಿಯೆ ಗಟ್ಟಿ ದ್ರವ್ಯವು, ಜಿಳೆ 
ಯುತ್ತಿರುವ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬುಭಾಗದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಕೇಂದ್ರ 
ಭಾಗವು ಊತಕಾಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರೆಯಲು ಸಾಧ ಕ್ರಿನೌಗದಷ್ಟು ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾದಾಗ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯುಂಟಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೆಲ್ಲಿಲುಬು ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅದರ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಒತ್ತಾದ ನಡುರಚನಾಂಶದ 
ಹೊದಿಕೆಯುಂಬಾಗುತ್ತಿರುತ್ತಿದೆ. ನಡುರಚನಾಂಶದ ಈ ಹೊದಿಕೆ ಪದರವು ಬೇಗನೇ' 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಪದರವಾಗಿ ವಿಶೇಷೀಕೃತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪದರವನ್ನು ಬದಿ 
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ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ನಂತರ ಬದಿಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಪದರವು 
ಹೊರಪದರಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ತಂತುಮಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಸಂತಾನ ಬೆಳೆಸಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ದ್ರವ್ಯವನ್ನು 
ಸ್ರವಿಸಲಾರಂಭಿಸುತ್ತ ವ ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಇದನ್ನು ಬದಿಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು 
ಜನಿಕಪದರವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬುಜಥಿಕವದರದ ಮೂಲಕವೇ 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಮೊದಲು ರೂಪುಗೊಂಡ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ, ಊತಕಾಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ನಿಂತುಹೋದ ನಂತರವೂ, ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 


ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಸವೆತ: ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಇರುವಲ್ಲಿ ಮೂಳೆಯು ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗುವ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅದರ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹ ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು 
ವಕಿಗೆ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಸ್ರವಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಆ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು 
ನಾಶಗೊಳಿಸಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಕಿಬ್ಬಿರುಕುಗಳು ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತವೆ. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಜೋಡಣೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬನ್ನು ಹೇಗೆ ಸೆವೆಸುತ್ತವೆಂದರೆ ಅವು ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 155). ಈ ನಾಶಕ್ರಿಯೆಯು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಜೇನುಗೂಡಿನ 
ಮಾದರಿಯಂತಾಗುವ ತನಕ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಸವೆತ 
ಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲ್ಮೆಯಲ್ಲಿರುವ ಬದಿ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನ ಊತಕವು ತೀವ್ರ ಚುರುಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಶೀಘ್ರ) ಸಂತಾನ ಬೆಳೆತ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಹೊಸೆ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳು ತಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ರಕ್ತನಾಳಗಳನ್ನು ಒಯ್ಯುತ್ತ ಜೇನುಗೂಡಿನ ಮಾದರಿಯ 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 155). 


ಮೂಳೆ ರಚನೆ: ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಕ್ತನಾಳಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ಅತಿ ಸೆಮಾಪದಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತನಾಳಗಳೆಂದರೆ ಬದಿಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿ . 
ನಲ್ಲಿರುವುದೇ ಆಗಿತ್ತು. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬನ್ನು ರಕ್ತನಾಳಗಳು. ಆಕ್ರಮಿಸಿದಾಗ್ಯ ಅದು 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಾಗಿ ಉಳಿದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೂಳೆ ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳುವುದರ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತವೂ ಆಗಿದೆ. ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನೊಂದಿ 
ಗಿನ ತನ್ನ ಸಂಬಂಧದಿಂದಾಗಿ ಬದಿಮೆಲ್ಲೆಲುಬೆಂದು ಇದುವರೆಗೆ ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದೆ ಪದರವನ್ನು ಈಗ ಎಲುಬುಸುತ್ಬರೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ರೂಪು 
ಗೊಳ್ಳಲಿರುವ ಮೂಳೆಯೊಂದಿಗೆ ಅದು ಹೊಂದುವ ಸಂಬಂಧಗಳಿಂದಾಗಿ ಅದನ್ನು ಹೀಗೆ 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಹೆಸರುಗಳು ಸಂಬಂಧದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹುಟ್ಟಿವೆ ಹಾಗೂ 
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ಇವುಗಳನ್ನು ಅನುವಾದಿಸಿದರೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬುಸುತ್ತಲ ಊತಕ ಹಾಗೂ 
ಮೂಳೆಸುತ್ತಲಊತಕ ಎಂಬ ಅರ್ಥ ಬರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡರೆ ಈ ಬದ 
ಲಾವಣೆ ಗೊಂದಲಕಾರಿಯೆನ್ಸಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ ಮುಖ 
ಸೆಂಗತಿಯೆಂದಕೆ ಈ ಹೊದಿಕೆಯ ಊತಕವು ನಡುರಹನಾ ಇಂತದ ಹುಟಿ ಸಿನೆದ್ಯು ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಮೂಳೆ ಹಾಗೂ ಮೆಲ್ಲೆಲಿಬು ಒಳಪಡುವ ಯಾವುದೇ ಂಬಂಧಕ 
ಊತಕವಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಬಹುದಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಜೇನುಗೂಡಿನ ಮಾದರಿಯಂತಾದ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ಪ್ರಶೇಶತೊಳಕ್ಳೆ (ಎಲುಬು 
ಸುತ್ಬರೆ ಮೊಗ್ಗೆ, ಚಿತ್ರ 155) ಬೆಳೆದಾಗ ಅದು ಮೂಳೆ ರೂಪಿಸುವ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನೇ 
ಒಯ್ಯುತ್ತ ಜಿ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಎಳೆರೂಪಿ ಉಳಿಕೆಗಳುದ್ದ ಕ್ಯೂ 
ಬಂದು ನೆಲೆಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಪೊರೆಮೂಳೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಎಲುನನೆಕಣಗಳು ತಂತು 
ಮಯ ಎಳೆಗಳುದ್ದ ಕ್ಯೂ ಬಂದಿದ್ದ ರೀತಿಯಲ್ಲೆ € ಇರುತ್ತದೆ. ಮೂಳೆಯ ರಚನೆಯು 
ಪೊರೆಯೊಳಗೆ ನಡೆದಂತೆ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬೊಳಗಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ನಡೆಯುತ್ತದೆ: ಆದರೆ ಒಂದೇ 
ಒಂದು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಅದೆಂದರೆ ಒಂದು ಸೆಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ಹುರಿರೂಪಿ 
ಉಳಿಕೆಯು ಜಂತೆಪಟ್ಟಿಗೆ ಅಕ್ಷದಂತೆ ವರ್ತಿಸಿದಕ್ಕೆ ಮತ್ತೊ ದರಲ್ಲಿ ತಂತುಮಯ ಹುರಿ 
ಮೇಲೆ ರಚನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಯುವ ಜಂತ ಟ್ಟ ಗಳ ವಿಸ್ತರಣೆ ಹಾಗೂ 
ಬೆಸುಗೆಗಳಿಂದ ಜಾನು ಸರಂಧ. ಮೂಳೆ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗುತ್ತ ಪಿ ಇದು ಪೊಕೆಯೊಳಗೆ 
ಸಾ ಿಪಿತವಾದುದಕ್ಕೆ ಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯಿಂದ ಘನಮೂಳೆ' ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು: 
i ಹಾಗೂ ಘನಮೂಳೆಯ ಮಧ್ಯದ ವ ವ್ಯ ತ್ಯಾಸೆವನ್ನು ಊತಕಜನನ 


“ಗಿ ೪ 





ಚಿತ್ರ 156; ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆ ಘನಮೂಳೆಯಾಗಿ ಪರಿನರ್ತಿತವಾಗುವುದರ ಚಿತ್ರ. ಒತ್ತಿ 
ಬರೆದ ಸಾಲುಗಳು ಪ್ರಾರಂಭದ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯ ತೆಳ್ಪ ರೆಗಳನ್ನು ಕನಕನ ವ ಚುಕ್ಕೆ 
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ಸಾಲುಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಸೇರಿಸಲಾದ ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ (ಹೇವರ್ಸಿಯನ್‌) ತೆಳ್ಳರೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ತೆಳ್ಪ್ಬರೆಗಳು ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯ ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಮುಚ್ಚುತ್ತವೆ. ಘಟಿನಾಕ್ರಮನನ್ನು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ. ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯಲ್ಲರುವ 
ಕ್ರಮರಹಿತ ಸ್ಪಳಗಳು ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ ತೆಳ್ಬರೆಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಮುನ್ನ ಹೀರಿಕೆಯಿಂದ 
ದುಂಡಗಾಗುತ್ತನೆ. 


ವೆಂದು ಕರೆಯುವುದಕ್ಕಿಂತ ರಚ್‌ ಗಟ್ಟು ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ 
ಮೂಲಭೂತ ರಚನೆ ಆದರ ತೆಳ್ಸರೆ ಹಾಗೂ ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದೊಂದಿಗೆ ಮೂಳೆ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ಸಂಬಂಧ. ಇವು ಜತೆ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೀ ಜಾನೆ ತೆಳ್ಬರೆಗಳು ಜೋಡಣೆ 
ಹೊಂದಿರುವ ರೀಕಿಯೇ ಈ ಎರಡೂ ಬಗೆಯ ಮೂಳೆಗಳನ್ನು ಪರಸ ಸ್ಪರದಿಂದ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿಸುತ್ತ ವೆ. ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ಜಂತೆಸಟ್ಟಿ ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಡೊಡ್ಡ ಮಜ್ಜೆ ಸ ಸ ಕೈಳಗಳು 
ಉಳಿಯುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶೆಳ್ಪರೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿರುತ್ತ ದೆ. ಓೈನಮೋಯಿ *ಮಜ್ಜಿ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಕೇಂದ್ರಿ ಯವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲಾದ ತೆಳ್ಬರೆಗಳ ಎರಡನೇ ಶೇಖರಣೆ 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಒದ್ಬಿನಲ್ಲಿ 'ಮೂಳೆಯ ಸಾಂದ್ರ ತೆಯನ್ನು ತುಂಬ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇವೆರಡರ ಮಧ್ಯೆಯ ಮುಖ್ಯ ವ ೈತ್ಯಾಸೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯು 
ಘನಮೂಳೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿತವಾಗುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಸರಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರದ ಮೂಲಕ 
ನಿದರ್ಶಿಸಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಚಿತ್ರ 156, 1 ರಲಿ 'ಪ್ರಾರಂಭದ ಸೆರಂಧ ; ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ 
ತೆಳ್ಪ ಕೆಗಳ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಹಾಗೂ ಮಜ್ಜೆ ಸ ಳಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಜಂತೆಸಟ ಸಿಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿರುವ 'ಎಲ್ಲಸಫೆಕಣಗಳು ಜವುಗಳುದ ಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಜ್ಜೆ ಕೋಶೆನ ಕಡೆಗೆ 
ಇನ್ನೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದು ಫೆನಮೂಳೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ, ಈ ನಿಲುನನೆಕಣಗಳು 
ಹೊಸದಾಗಿ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಲಾರುಭಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಮಜ್ಜೆ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಏಕಕೇಂದ್ರಿಯ 
ತೆಳ್ಪರೆಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥಳಗಳು ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾಗಿಲ್ಲವಿದ್ದರೆ 
ಈಗಾಗಲೇ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೂಳೆಯ ಸ್ಥ ಳೀಯ ಮರುಹೀರಿಕೆಯಿಂದ ಅವುಗಳು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕವಾಗಿ ದುಂಡಗೆ ಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 1೯6, 2). ಇದರೆ ನಂತರ 
ಏಕಕೇಂದ್ರಿಯವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ೬ ಕೆಗಳ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತೆಳ್ಬರೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಲವೇಳೆ ಹೇವರ್ಸಿಯನ್‌ ತೆಳ್ಳ ಕೆಗಳು ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. "ಇದನ್ನು ಪ್ರಥಮ 
ವಾಗಿ 'ಏಿವರಣಾತ್ಮಃ ಕವಾಗಿ ವರ್ಣಿಸಿದ ವ್ಯಕ್ತಿ ಯ ಹೆಸರಿನ ಮೇಲೆ ಹೀಗೆ ಕರೆಯಲಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ ಕ 3). ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಮಜ್ಜೆ ೈ ಸ್ಥ ಸ್ಥಳಗಳು ಕಿರುನಾಲೆ 
ಗಳಾಗುತ್ತವೆ (ಹೇವರ್ಸಿಯನ್‌ ನಾಲೆಗಳು). ಮುಂಜೆ ಮಜ್ಜೆ ಕೋಶದಲ್ಲಿದ್ದ ರಕ್ತ 
ನಾಳಗಳು. ಈಗ ಈ ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 156, 4 ಈ "ನಾಲೆಗಳು 
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ಮೂಳೆಯ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಅಂತರ್‌ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಒಂದು 
ಮಾರ್ಗಕ್ರಮವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ್ದು, ಈ ಮೂಲಕ ಮೂಳೆಯು ರಕ್ತಪೂ ನರ್ಫೈಕೆಯ ಯನ್ನು 
ಹೊಂದುತ್ತ ಜೆ. ಸರಂಧ ಮೂಳೆಯ ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥಳಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಕ್ಕೆ ಆವು 
ತುಂಬ ಚಿ ಕೃದಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. ಏಕಕೇಂದ್ರಿಯ ತಳ್ಳ ರೆಗಳ ಹೇರಳ ಎರಡನೆಯ ಶೇಖರಣೆ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮೂಳೆಯ ಒಟ್ಟು ತೋರಿಕೆಯನ್ನು ತನ್ನ "ಘನ' ಎಂಬ 
ಹೆಸರನ್ನು ದೃಢಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 


11. ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಆಸ್ಥಿ ಸಂಜರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಅದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಸಾಧ ;ವಿಲ್ಲ್ಪವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಸಾ ್ರಿಭಾವಿಕವಾದ ಮೂಳೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿಶೇಷ ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳು ಮ ಅಸಾಧ್ಯವೇನಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಚಪ್ಪಟೆ ಮೂಳೆಯ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಘಟನೆಯ ಕ್ರಮ; ಉದ್ದ ಮೂಳೆಯ ಹುಟ್ಟು ಹಾಗೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಭವಿಸುವ ಹಂತಗಳು; ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲದ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಎಲುಬೀ 
ಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ರೀತಿ ಹಾಗೂ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಹುಟ್ಟಿಸುವ ರೀತಿ. ಇಂಥ ಮಾದರಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಪರಿಚಯವು ಒಟ್ಟು ಅಸ್ಥಿಪಂಜರದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವರ್ತಿಸುವ ಸಂಗತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ 
ಪರಿಚಯವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮೂಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಸಕ್ತಿಯುಂಟಾಗುವವರಿಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಸುಲಭ ಹಾಗೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಆನುಸೆರಿಸಲು ಸಾಕಾಗುವ ಹಿನ್ನೆಲೆ 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಚಪ್ಪಟೆ ಮೂಳೆಗಳು: ಕಪಾಲ ಹಾಗೂ ಮುಖದಲ್ಲಿರುವುವು ಚಪ್ಪಟೆ ಮೂಳೆಗಳು. 
ಚಪ್ಪಟಿ ಮೂಳೆಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪೊರೆಯೊಳಗಣ ಹುಟ್ಟಿನವು. ಪೊರೆ ಮೂಳೆಯ 
ಊತಕಜನನ ಅಧ ಕ್ರಿಯನದಿಂದ ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರಥಮ ಹಂತಗಳು 
ನಮಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಪರಿಚಿತವಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 161 ಮತ್ತು 153). ಪ್ರೌಢ 
ಮೂಳೆಯು ರೂಪುಗೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಸೊಚಿಸುವಂತಹ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ 
ಸರಂಧಮೂಳೆಯು ಉಂಟಾದ ತರುವಾಯ ಇದರ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ನಡುರಚನಾಂಶವು 
ಒಟ್ಟೈಸುತ್ತ ಜಿ (ಚಿತ್ರ 157, ಸಿ). ಈ ನಡುರಚನಾಂಶ ಊತಕದ ಈ ಎಲುಬು 
ಸುತ್ತಲ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣವು ಮೂಳೆ ರೂಪಿಸುವ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಇವು ಬೇಗನೇ ಕಾರ್ಯಪ್ರನೃತ್ತನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೂಳೆಯ ಸ್ಪಂಜಿನಂತ 
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ಭಾಗದ ಬಳಿ ಸಮಾನಾಂತರದ ತೆಳ್ಪರೆಗಳ ದಟ್ಟ ಪದರವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತ ವೆ 
(ಚಿತ್ರ 157, 8). ಅಂಗರಚನಾತ್ಮಕನಾಗಿ ಈ ದಟ್ಟ ಪರಿಧಿ ಭಾಗವನ್ನು ಮೂಳೆಯು 
ಹೊರ ಎಲುಪದರ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಳಭಾಗವು ಚಪ್ಪಟಿ ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸರಂಧ ವಾಗಿ ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಇಪ್ಪಕೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. 


Perlostevm 





Subperiosteal 


bons lamelloe 


Bone trobeculas 


Morrow space 


Perioxteum 





ಚಿತ್ರ 157: ಪ್ರಾರಂಭದ ಸರಂಧ್ರಮೂಳೆಯ ಪ್ರಜೇಶದಲ್ಲಿ ಎಲುಬುಸುತ್ತರೆ ಅಡಿಯ ತೆಳ್ಪರೆ 
ಗಳ ಶೇಖರಣೆಯಿಂದ ಚಪ್ಪಟಿ ಮೂಳೆಯ ದಟ್ಟ ಅಂಚಿನ ಪದರವು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ರೀತಿ 
ಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 


A. 7011051008) ಎಲುಬು ಸುತ್ಪರೆ, Marrow space ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥಳ್ಳ Bone 
trabeculae ಮೂಳೆಜಂತೆಸಟ್ಟ. 


ಹಾ [a 
B. Subperiosteal bone lamellae ಎಲುಬು ಸುತ್ಸರೆಯಡಿಯೆ ಮೂಳೆ ಶೆಳ್ಬರೆ 
ಗಳು, ೫086 trrbeculae ಮೂಳೆ ಜಂತೆಪಟ್ಟ, Marrow space ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥಳ, 
Periosteum ಎಲುಬು ಸುತ್ಪಕೆ. 
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ಪ್ಸರೆಯ ಮಜ್ಜೆ ಸ್ಥ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವ ಮೂಲ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಊತಕವು 
ಸಾ ಬ್ದ ಗನಿಕಹ ರ ಕೆಂಪು ಮೂಳೆ ಮಜ್ಜೆ? ಯಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದು 
ರಕ ವುಂಟುಮಾಡುವ ಅಂಶಗಳಿಂದ ಸಮ ದ್ಧ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 152). 


ಕೆಳದವಡೆಯ ಮೂಳೆಯು ಪೊರೆಮೂಳೆಯಾಗಿದ್ದು, ಇದು ಚಪ್ಪಟೆ ಮೂಳೆಗಳ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ನಂತರ ಬಳೆಸ್ತು ಆಕಾರ ತಾಳುತ್ತಜೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಅದು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಘನವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 178, 180 ಮತ್ತು 184ನೇ 
ಚಿತ್ರಗಳ ತೌಲನಿಕ ಅಧ ಕ್ರಿಯನದಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಉದ್ದ ಮೂಳೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ; ಉದ್ದ ಮೂಳೆಗಳು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬೊಳಗಣ ಹುಟ್ಟಿ ನವು. 
ಅವು “ಯಾವುದರಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ವುಪೋ ಆ ಮೆಲ್ಲೆ ಅುಬು ವಯಸ್ಕ ಮೂಳೆಯ 
ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಕಿರುಪ್ರತಿ ನೊಸರಾೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉದ್ದ ಮೂಳೆಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 158: ಉದ್ದ ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣದ ಮುಂದುವರಿಕೆ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳು, 
ಚುಕ್ಕೆ ಭಾಗಗಳು ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬನ್ನೂ, ಕಪ್ಪು ಭಾಗಗಳು ಮೂಳೆಯನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


A, ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರ. 3, ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು 
ಎಲುಬು ಸುತ್ಸರೆಯಡಿ ಮೂಳೆಯ ಕವಚ. ಲ, ಎಲುಬೀಕೃತವಾದ ಇಡೀ ಕಾಂಡ. 
D, ಮೇಲು ಮೊಳೆಯಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು. 
೫, ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ಹಲಗೆಗಳ ಹೊರತು ಪೂರ್ಣ ಎಲುಬೀಕೃತ ಮೂಳೆ. 


ಅನೇಕ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು ಕಾಂಡ ಅಥವಾ ಒಳ 
ಎಲುಮೊಳೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಚಿತ್ರ 158, 
& ಯಲ್ಲಿ ಕೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಸಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಜೆ ಸಂಭವಿಸುವ 
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ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಸವೆತ ಹಾಗೂ ಮೂಳೆಯ ರಚನಾ ರೀತಿಯಂತಹ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಈಗಾಗಲೇ ನೋಡಿಯಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 155). ಇತರ ಕೇಂದ್ರಗಳೊಂದಿಗೆ ಹಾಗೂ 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಮೂಳೆಯೊಂದಿಗೆ ಇಂಥ ಒಂದು ಮೆಲ್ಲೆ odin ಎಲುಬೀಕರಣ 
ಕೇಂದ್ರದ ಸಂಬಂಧವು ಪ್ರಸಕ್ತ ಆಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. 


ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಜೊಳಗೆ ಮೂಳೆ ರಚನೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದೋದಿಗೇ ಕಾಕತಾಳೀಯ 
ವೆಂಬಂತೆ ಎಲುಬು ಸುತ್ಸರೆಯು ಹೊರಗಡೆಯಲ್ಲೂ ಮೂಳೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಲಾರಂಭಿ 
ಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 158, 8). ಸವೆದ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲಾದ ಮೂಳೆ ರೂಪಿಸುವ 
ಊತಕವು ಎಲುಬು ಸುತ್ಬ ಕರೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದ್ದರೆ, 
ಎಲುಬು ಸುತ್ಸರೆಯ ಈ ಕಾರ್ಯ ಆಶ ಕ್ರರ್ಯವುಂಟುಮಾಡುವುದಲ್ಲ. ಆಲ್ಲದೆ ಚಪ್ಪ ಟಿ 
ಮೂಳೆಗಳ ಹೊರ ಎಲುಪದರದಲ್ಲಿ ಬಲುಬು ಸುತ್ಸರೆಯ ಮೂಳೆರಚನೆಯ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. 


ಕಾಂಡದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆರಂಭವಾಗುವ ಮೂಳೆ ರಚನೆಯು ಎರಡೂ ತುದಿ 
ಗಳೆಡೆಗೂ ಬೇಗನೇ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತ ಜಿ. ಆಗ ಪೂರ್ಣಕಾಂಡವು ಇದರಲ್ಲಿ ಸೇರಿಹೋಗಿ 
(ಚಿತ್ರ 158, ೧) ಎರಡು ತುದಿಗಳು (ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಗಳು) ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಾಗಿ ಉಳಿ 
ಯುತ್ತವೆ. ಗರ್ಭಸ್ಥ ೈ ಸ್ಥಿ ಕಿಯ ಅಂತ ದ ವೇಳಿಗೆ ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಗಳ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ 
ಕೇಂದ್ರಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ ತ್ತವೆ. ಈ ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯ ಕೇಂದ್ರ ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು 
ಸ್ಥಾನವು ಜೇರೆ ಬೇರೆ ಉದ್ದೆ "ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಜೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತ ಡೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರವಾದರೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಎರಡು 
ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಇರಬಹುದು. ಒಂದು ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಕೇಂದ್ರಗಳಿದ್ದು 
ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರವಿರುವುದು ಅಸಹಜವೇನಲ್ಲ. ಈ ಬಗೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 
158, D ಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಒಳ ಎಲುಮೊಳೆಯಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೂಳೆ ಹಾಗೂ ಹೊರ ಎಲುಮೊಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೂಳೆಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ ಮೊತ್ತವು ಉಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಹಲಗೆ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೂಳೆಯು 
ಉದ್ದವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯದ ಗಟ್ಟ 
ತನದಿಂದ ಊತಕಾಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಆದರ ಉದ್ದ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಬಹು ಹಿಂದೆಯೇ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆದಿದೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೂಳೆ 
ಯನ್ನು ತೆರೆದಿಟ್ಟು, 3 ಚಿಕ್ಕ ಬೆಳ್ಳಿ ಗೂಟಗಳನ್ನು ಅದರೊಳಕ್ಕೆ, ಅಂದರೆ ಎರಡನ್ನು 
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ಕಾಂಡದಲ್ಲಿಯೂ, ಒಂದನ್ನು ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯಲ್ಲಿಯೂ ತಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಗೂಟಿಗಳ 
ಮಧ್ಯದ ಅಂತರವನ್ನು ದಾಖಲುಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮುಚ್ಚಿ ಮೂಳೆಯ 
ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹ ಹೆಚ ಳವುಂಬಾಗುವವರೆಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರೆಯಲು 
ಬಿಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಗೂಟಿಗಳನ್ನು`ಮತ್ತೆ ತೆರೆದಾಗ, ಕಾಂಡಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಎರಡು ಗೂಟಿಗಳು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಒಳ ತಳ್ಳಿದಾಗೆ ಇದ್ದ ಅಂತರದಲ್ಲೇ ಇದ್ದವು. ಆದರೆ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿನ ಪಿನ್‌ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಮೇಲೆಲುಮೊಳಯಕ್ತಿ ದ್ದು ವರ ಮಧ್ಯೆಯ ಅಂತರವು ಮೂಳೆಯ ಉದ್ದ 
ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿತ್ತು. ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯ ಹಲಗೆಗಳು ಬೆಳೆಯು 
ತ್ರಿರುವ ಭಾಗಗಳ ಮಧ್ಯೆ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ, ಸುನಮ್ಯ ಒಗ್ಗೂಡಿಕೆಯನ್ನು:`ಟುಮಾಡುವುದು 
ಇದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಮೂಳೆಯುಂಟಾಗು 
ವುದರಿಂದ ಕಾಂಡವು ಉದ್ದವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಈ ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯ ಹಲಗೆಗಳು ಪೂರ್ಣ 
ಹುಟ್ಟು ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. ಅಸ್ತಿ 
ಸಂಜರವು ತನ್ನ ವಯಸ್ಸ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಾಗ ಇವು ಸವೆದುಹೋಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ 
ಮೂಳೆಯಿಂದ ಆಕ್ರಮಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಗಳನ್ನು ಒಳ ಎಲು 
ಮೊಳೆಯೊಂದಿಗೆ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಸೇರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಮೂಳೆಯು ಉದ್ದವಾದಂತೆ ಆದರ ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿಯೂ ಸಂವಾದಿಯಾದ ಹೆಚ್ಚಳ 
ವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಇಷ್ಟಮಧುಕ ಎಲೆ 
ಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಅವುಗಳಿಂದ ತೆಗೆದ ಅಲಿಜಾರಿನ್‌ ಸೆಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರಾಣಿಗೆ ತಿನ್ನಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ತಿನ್ನಿಸಲ್ಪಡುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೂಳೆಯು 
ಕೆಂಪು ವರ್ಣದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟಮಧುಕವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೆ ಮಾಮೂಲು ಬಣ್ಣದ 
ಮೂಳೆಯು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ; ಆದಕ್ಕೆ ಇಷ್ಟಮಧುಕ ಸೇವಿಸುವಾಗ ರೂಪುಗೊಂಡಿದ್ದ 
ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ವರ್ಣವು ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಇಷ್ಟಮಧುಕವನ್ನು ತಿನ್ನಿಸುವ ಹಾಗೂ 
ತಿಪ್ಸಿಸದಿರುವ ವರಸೆಯ ಸಮಯಗಳ ದಾಖಲೆಯನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಣ್ಣದೋರುವ ವಲಯಗಳೊಂದಿಗೆ ಈ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಬೇಕು. ಇದರಿಂದ 
ಮೂಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಗತಿ ಹಾಗೂ ಹೀರ್ಜಿಗೆತದ ಬಗ್ಗೆ ಖಚಿತ ಮಾಹಿತಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಉದ್ದ ಮೂಳೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಸ ಹೆಚ್ಚಳವು ಎಲುಬು 
ಸುತ್ಸರೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆದ ಜೋಡಣೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿದೆ 
ಯೆಂಬುದನ್ನು ಈ ವಿಧಾನ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಳೆಯು ಸೇರಿದಂತೆ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿ ಹೀರ್ಜಿಗೆತವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೇಂದ್ರ ಹೀರ್ಜಿಗೆತದಿಂದ 
ಉದ್ದ ಮೂಳೆಯ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೋಶ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ. ಇದನ್ನು ಮಜ್ಜೆನಾಲೆ 
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(ಚಿತ್ರ 158, 0) ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂಳೆಯ ವ್ಯಾಸ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿ, 
ಈ ಮಜ್ಜೆ ನಾಲೆಯು ದೊಡ್ಡ ದಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಗಮನಾರ್ಹ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನಿಲ್ಲಿ 
ನೀಡಬಹುದು. ಉಳ್ಳಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತೂಕದಿಂದ ಆಗುವ ಅತ್ಯಂತ ಗಟ್ಟಿಮುಟ್ಟಾದ 
ತುಂಡೊಂದನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಅದನ್ನು ನಾಳಾಕಾರವಾಗಿ, ಪರಿವರ್ತಿಸಬೇಕು 
ಎಂಬುದು ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳ ಖಚಿತ ನಿಲುವಾಗಿದೆ. ಹಾಗೇ ಮಜ್ಜೆ ಕೋಶದ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಳದಿಂದ ಆಗುವ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಾಳಾಕಾರಿಯಾದ ಕಾಂಡದ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯು ಒಂದು ಉದ್ದ ಮೂಳೆಗೆ ಕನಿಷ್ಠ ತೂಕದೊಂಡಿಗೆ ಗರಿಷ್ಠ ಬಲವನ್ನು 
ನೀಡುತ್ತದೆ. 


ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ರಚನೆ: ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ರಚನೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಆಸಕ್ತಿಯುತ ವಿಷಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಒಂದು ಮೂಲಭೂತ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ಅಭಿನ್ನನಾದ ಮೂಲದ ಊತಕದ 
ಗುಂಷಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಭಾಗಗಳ ಹುಟ್ಟನ್ನು ಮತ್ತು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಂಘಟತ 
ರಚನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಈ ಭಾಗಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂ ಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವಾಗ ನಡುನನೆಚರ್ಮದ ತನುಖಂಡಗಳ 
ಚರಿತ್ರೆಯನ್ನು ಇವುಗಳ ಜಾ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಅಂತರತೋರಿಕೆ ಮೂಲಕ ಕಂಡುಕೊಂಡೆವು. 

ಪ್ರತಿ ತನುಖಂಡದ ಮುಂ-ನಡುಗಣೆ ಬದಿಯಿಂದ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಒಂದು ಗುಂಪು ಹುಟ್ಟುವುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನೆನನಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಗಡುಸುಪಡಿ ಎನ್ನಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 42). ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಎರಡೂ 
ಪಕ್ಕದಿಂದ ಮಧ $7 ರೆಯೆಡೆಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವು ಬೆನ್ನುಬೀವಿನ ಬಳಿ ಒಟ್ಟು 

ಸೇರುತ್ತ ವೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶ ಸೆಮೂಹಗಳಿಂದ ಇಡೀ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಕಂಬ Pi 
ಗುತ್ತ ತೆ. 


ಈ ಮೂಲದ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರಥಮ ಗಮನಾರ್ಹ ಬದ 
ಲಾವಣೆಯೆಂದಕೆ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಎರಡೂ ತನುಖಂಡಗಳ ಭಾಗಶಃ ಗಡಸುಪಡಿಗಳು 
ಗುಂಪುಗೂಡುವುದು. ಇವು ಸ್ನಾಯುಪಡಿಗಳು ಮಧ್ಯ ದ ಸ್ಥಳನಿಡುನೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು "ನೋಡುವಾಗ ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಗಮನಿಸ ಸರೇ 
ಹೋಗುವ "ಸಾಥ ಕತೆ ಸಾಕಷ್ಟಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೊಯ್ತವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ 
ಬೆನ್ನುಬೀವು ಬಳಿಯ ಜೀವಕೋಶ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಗಮಸಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಇದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೂ ಎದುರು ಕೊಯ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ರುತ್ತಜಿ (ಚಿತ್ರ 159). ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಕೋಶ ಸಮೂಹವು ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ 
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ಬೆನ್ನೈಲುಮೈಯ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಒಮ್ಮೆ ರೂಪುಗೊಂಡ ಮೇಲೆ ಅವು ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ದಟ್ಟವಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಸುತ್ತುಗಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
160). ಬೆನ್ನೆಲುಮೈ ರೂಪು ತಾಳಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ತರುವಾಯದಲ್ಲೇ, ಬೆನ್ನೆ ಲುಮ್ಮೆಯಿಂದ 
ಹಿಂಬದಿಗೆ ಹಾಗೂ ಹೊರಪಾಶ್ರಿ ಕವಾಗಿ “ವ್ಯಾಪಿಸುವ ಜೋಡಿ' ನಡುರಚನಾಂಶದ 


ಸಾಂದ್ರತೆಗಳು ಭರಿಕಮಾತುತಳ ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕೆಲುಬುಗಳ ಮೂಲವನ್ನುಂಟು ಮಾಡು 


ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 161). 





ಚಿತ್ರ 159: ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು ಸ್ನಾಯಂಪಡಿಯ ನಡುವಣ ಸ್ಥಾನ ಹೊಂದುವುದನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ ಕಿರಿಯ ಭ್ರೂಣಗಳ ಹಿಂಬದಿಯ ಮೂಲಕದ ಮುಕುಟದ ಕೊಯ್ದಗಳ ಆಕಿ ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರಗಳು. ಬೆನ್ನೆೈಲುಮೈಯ ಮೂಲವು ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಜೋಡಿ ತನುಖಂಡಗಳೆರೆಡರ ಗಡಸು 
ಪಡಿಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಕೊಸು ಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 


A ಮತ್ತು B. Somite ತನರಿಖಿಂಡ್ಕು. 111107586871671181 artery ಆಂತರ್ಮಿಂಡ 
ಅಪಧಮನಿ, 50107010886 cells ಗಡಸುಪಡಿಯ' ಜೀನಕೋಶಗಳು, 1101000086 
ಬೆನ್ನು ಬೀವು. 


ಕ್‌ ಹ್‌ 


C. Myotome ಸ್ನಾ ಯುಪಡಿ, Segmental nerve ಖಂಡದ ನರ, Primordium 
of centrum of vertebra ಬೆನ್ನೈ ಲಂಬಿನ ಬೆನ್ನೆ ಲುಮ್ಕೊಯ ಮೂಲ, 


ನಡುರಚನಾಂಶ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಸ್ಸೈಲುಬುಗಳ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು ಮೂಡುವ 
ಹಂತವನ್ನು ಮೊಳೆಕಣರಾಸಿ ಹಂತವೆಂದು ಕೆಲವೇಳೆ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ 
ಬೇಗನೇ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಹಂತವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಾಗುವಿಕೆಯು ಮೊಳೆಕಣರಾಸಿ 
ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಬೆನ್ಸೆ ಲುಮ್ಮೈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ 
ಮೆಲ್ಲೆ ಸ ಬುಬಾಗುವಿಕೆ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಪ್ರ ತಿ ನರದ ಹಾಗೂ ಪ್ರತಿ ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಪ್ರವರ್ಧ 
ದಲ್ಲಿ "ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ [ಚಿತ್ರ 161). ಇವು ಬೇಗನೇ “ಹರಡುತ್ತ ನೆ. ಆಗ ಎಲ 


ಣಿ 


~ 
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ಕೇಂದ್ರಗಳು ಬೆಸೆದುಕೊಂಡು ಇಡೀ ಸಮೂಹವು ಇದರಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 162). 
ಹೀಗೆ ರೂಪುಗೊಂಡ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಕಿರು ಪ್ರತಿರೂಸವು ಮೊದಲು ಒಟ್ಟು 
ಇಡೀ ತುಂಡಿನಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ರಚನೆಯ ಮೂಲ ಕೇಂದ್ರಗಳು 


marginal layer ependymal ಟಿ of owt 
of cord 


premotor el ntle layer 
ceatruin ol vertebes ರ್ಥ ie 








pnmordum 
sd musche 


ಚಿತ್ರ 160: 17 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. ಇದನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಶರೀರ 
ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಶೋರಿಸಲು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಯಲಾಗಿದೆ 
(ಮೈನಾ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


Dorsal root ganglion ಹಿಂಬದಿಯ ಮೂಲದ ನರಗಂಟ್ಕು Mantle layer of 
cord ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಮೇಲುಮುಸುಕು ಪದರ್ರ] ಔಮpendymal layer of cord 
“ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಒಳವರಿಪರೆ ಪದರ, Marginal layer of cord ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಅಂಚಿನ 
ಪದರ Dorsal root ಹಿಂದಿನ ಮೂಲ್ಯ Primordium of centrum of 
vertebra ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಬೆನ್ನೆಲುಮೈಯ ಮೂಲ, Primordium of muscle 
ಸ್ನಾಯುವಿನ ಮೂಲ್ಕ Notochord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, Branches of subclavian 
vein ಕೀಲಿಕದಡಿಯ ಅಭಿಧಮನಿಯ ಕವಲುಗಳು, 70810810 cardinal] vein 
ಹಿಂದಿನ ಮಂಖ್ಯ ಅಭಿಧಮನಿ, Pleuroperitoneal 1016 ಶ್ವಾಸಕೋಶಾನರಣ ಹೊರ 
ಬಿಗಿಪರೆ ಮಡಿಕೆ Abd. ೦೦೮1೦1೩ (Abdominal ೦೦೦1೦೫೩) ಹೊಟ್ಟೆಯ ನನೆಚರ್ಮ 
ಗುಳಿ, Liver ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, Vagus nerve ಅಲೆಮಾರಿ ನರ, 0060008808 ಅನ್ನ 
ನಾಳ್ಕ Bronchus ಸೀಳಂರ್ಸಿನಾಳ್ಕ Mesenchyme of Lung ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ನಡು 
ರಚನಾಂಶ, Pleural coelom ಶ್ವಾಸಕೋಶಾನರಣದ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ, Abd. ೮೦೮1೦೫೬ 
(Abdominal coelom) ಹೊಟ್ಟಿಯ ಸನೆಹರ್ಮಗುಳಿ, ಸಿಂ ಮಹಾ ಅಪಧಮನಿ, 
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Primordium of rib ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಮೂಲ್ಕ 701೮೫1೦07೩] sympathetic 
8anglion ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಮನ್ಸಿನ ಅನುಕಂಪನ ನರಗಂಟು, Ramus communican$ 
ಸಂಪರ್ಕ ಕನಲ್ಕು Ventral ramus ಮುಂದಿನ ಕವಲು, Dorsal ramus of 
spinal nerve ಬೆನ್ನು ಹುರಿ ನರದ ಹಿಂದಿನ ಕವಲು: 





ಚಿತ್ರ 161: 20 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ. ಇದನ 
ಲುಬು ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕೆಲುಬುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಯಲಾಗಿದೆ 
(ಮೈನಾಟ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). 


Mesenchyme ನಡುರಚನಾಂಶ್ಯ, ಸಂt೩a ಮಹಾಅಪಧಮನಿ, Centrum of 
vertebra ಬೆನ್ನೈಲುಬಿನ ಬೆನ್ನೆಲಮೈೆ, ಮಔpendymal layer ಒಳನರಿಪರೆ ಪದರ 
Mantle layer of cord ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಮೇಲು ಮುಸುಕು ಪದರ] Marginal 
layer of cord ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಆಂಚಿನ ಪೆಡರ್ರ ural arch ನರದ ಕಮಾನು, 
Sympathetic ganglion ಅನಂಕಂಪನ ನರಗಂಟ್ಮು Anterior cardinal] vein 
ಮುಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಅಭಿಧಮ, esophagus ಅನ್ನನಾಳ, Vagus nerve ಅಲೆಮಾರಿ 
ನರ, Dorsal lobe of lung ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಹಿಂದಿನ ಪಾಲಿ, Primordium of 
710 ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಮೂಲ್ಕ Trachea ಉಸಿರ್ನಾಳ್ಕ Ventral lobe of lung ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶದ ಮುಂದಿನ ಪಾಲಿ) Right pleural cavity ಬಲ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ 
ಕೋಶ್ಯ Pleuropericardial fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಪರೆ ಮಡಿಕೆ, 
Septum transversum ಅಡ್ಡಪರೈೆ, Right ventricle ಬಲ ಹೃತ್ಯ್ಯುಕ್ರಿ, Mitral 
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valve ಮಕುಟದ ಕವಾಟ, Left atrium ಎಡ ಗುಂಡಿಗರ್ಕೆ Left duct of Cuvier 
ಕುವಿಯರನ ಎಡನಾಳ್ಕ Primordium of rib ಪಕ್ಕೆ ಲುಬಿನ ಮೂಲ, Blood vessel 
ರಕ್ತನಾಳ, Pulmonary artery ಪುಪ್ಪುಸದ ಅಪಧಮನಿ Left pleural cavity 
ಎಡ ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ ಕೋಶ್ಕ Mesothelium ನಡುಪರೆ. 





ಚಿತ್ರ 162: 40 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತು. ಇದನ್ನು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಬೆನ್ನೆ 
ಲುಬು ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕೆಲುಬುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಯಲಾಗಿದೆ. 


Spinal cord ಬೆನ್ನು ಹುರ್ಕಿ Developing muscle ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸ್ನಾಯು, 
Transverse process ಅಡ್ಡ ಕುಡಿ ಸ್ಥotochord ಬೆನ್ನು ಬೀವು, ಸಿಂt೩ ಮಹಾ 
ಅಪಧಮನಿ, 1.078 ಶ್ವಾಸಕೋಶ, ಸAಕrial wall ಗುಂಡಿಗರೆ ಭಿತ್ತಿ, Pleuroperi- 
cardial fold ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣ ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ಸರೆಯ ಮಡಿಕೆ, ಔronchi ಸೀಳು 
ಸಿರ್ನಾಳಗಳು, 1.078 ಶ್ವಾಸಕೋಶ್ಯ €ಂಗ1ಣುಣ ಬೆನ್ನೆ ಲುಮ್ಮೈ, 11086 of rib 
ಪಕ್ಕೆ ಲುಬಿನ ತಲೆ, Tubercle of rib ಪಕ್ಕೆ ಲುಬಿನ ಎಲುಗಂಟು,) Neural] arch 
ನರದ ಕಮಾನು. 


ಒಗ್ಗೂಡಿದ ಸ್ಥಳದ ಸೀಮಾರೇಖೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಅದು ಮೂಳೆ 
ಯಿಂದ ಸ್ಥಾ ನ ಪಲ್ಲಟಿಗೊಂಡಾಗ ಆಗುವ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಭಾಗಗಳ ಪೂರ್ವ ಸೂಚನೆಯನ್ನು 
ನೀಡುವುದಿಲ್ಲ. ಎಲುಬೀಕರಣ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂಜಿ ಸಕ್ಕೆಲುಬಿನ 
ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಬೆನ್ನೈಲುಬಿನಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದಕೆ ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನ 
ಹಂತದುದ್ದ ಕ್ಳ್ಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 162). 
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ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬೊಳಗಣ ಎಲುಬೀ 
ಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳ ನೆಲೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 163ರಲ್ಲಿ ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಮೂಳೆ ರೂಪಿಸುವ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಹರಡುವುದರಿಂದ ಹೇಗೆ ಪ್ರೌಢಸ್ಥಿ ತಿಯ ಬೆನ್ನೆಲು 
ಬಿನಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳು ಉಂಬಾಗುತ್ತನೆಂಬುದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು. 


headof rib 





ಚಿತ್ರ 163: ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕೆಲುಬುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬೊಳಗಣ 
ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸ್ಥಾನ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ಹಂದಿಯ ಎದೆಗೂಡಿನ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು 
ತುಂಬ ಉದ್ದನೆಯ ಬೆಂಗಂಬದ ಕುಡಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತನೆ. ಈ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ 
ಸಾಮಾನ್ಯೀಕೃತ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೋರಿಸಿಲ್ಲದ ಒಂದು ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರವು ಬೆಂಗಂಬದ ಕುಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ). 


Neural] arch ನರದ ಕಮಾನು, Transverse process ಅಡ್ಡ ಕುಡಿ, Tubercle 
of rib ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಎಲುಗಂಟು, 11686 of rib ಪಕ್ಕೆ ಲುಬಿನ st, Notochord 
ಬೆನ್ನುಬೀವು, Centrum ಬೆನ್ನೈಲುಮೈ, Median ossification center ಮಧ್ಯಸ್ಥ 
ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರ, Costal ossification center ಪಕ್ಕೆ ಲುಬಿನ ಎಲುಬೀಕರಣ 
ಕೇಂದ್ರ, ಔಃb ಪಕ್ಕೆಲುಬು, Lateral Ossification center ಹೊರಪಾರ್ಕಿಕ 
ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರ, 6೦01೩೯ process ಕೀಲುಗೂಡಿಸುವ ಕುಡಿ, 5717005 
process ಬೆಂಗಂಬದ ಕುಡಿ, Neural canal ನರ ನಾಲೆ. 


ತ ಹ 
ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರವು ಬೆನ್ನೆಲುಮೈನ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ನರದ ಕುಡಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರಗಳು ನರದ ಕಮಾನನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಲು ಹಿಂಭಾಗ 
ವಾಗಿ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತವೆ. ಇವೇ ಕೇಂದ್ರಗಳು ನರನಾಔಯ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೇರಲು ಉದ್ದ 
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ಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅನೇಕ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಂಗಂಬ ಕುಡಿಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಂದಿಯಂಥ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಗ್ರಭಾಗದ ಎದೆಗೂಡಿನ ಬೆನ್ನೈಲುಬುಗಳ ಬೆಂಗಂಬ 
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ಚಿತ್ರ 164: 4 ಬಗೆಯ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳ ಚಿತ್ರ. ಚಿತ್ರ 163 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದಾದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬೆನ್ನೆ ಲಉಮೌಯಲ್ಲನ 
ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ ಭಾಗವು ಏಕಕೇಂದ್ರಿಯವಾಗಿ ದುಂಡಗಿದೆ; ಪಕ್ಕೆಲುಬು 
ಕೇಂದ್ರಗಳ ಭಾಗಗಳು ಚುಕ್ಕೆ ಗೂಡಿನೆ; ನರಜ ಕಮಾನುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹೊರಪಾರ್ಶ್ಮಿಕ ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳಿಂದಾದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಲೈನ್‌ ಶೇಡಿಂಗ್‌ನಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ. 


A, Cervical ಕೊರಳಿನ್ಕ ೫, Thoracic ಎದೆಗೂಡಿನ್ಕ C, Lumbar ಸೊಂಟಿದ, 
D, Sacral ಪಾವನಿಯ. 


ಕುಡಿಗಳು ತುಂಬ ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತವೆ: ಈ ಜಿನ್ನೈಲುಬುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಲುಬೀಕರಣ 
ಕೇಂದ್ರಗಳು ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಕುಡಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವು ನರದ ಕುಡಿ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವವುಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆಸೆಡುಳೆಔಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನರದ ಕುಡಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 


ಮೂಳೆಯ ಊತಕಜನನ ಮೆತ್ತು ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 423 


ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕವಾಗಿ ವಿಸ್ತೆರಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಸ್ತರಣೆಯಿಂದ 
ಯಾವುದರೊಂದಿಗೆ ಪಕ್ಕೆಲುಬುಗಳ ಎಲುಗಂಟುಗಳು 'ಸಲುಗೂಡುವವೊೋ ಆ ಅಡ್ಡಡ್ಡ 
ನೆಯ ಕುಡಿಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವೇ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಮುಂಭಾಗಕ್ಕೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿ 


ಜಿನ್ನೈಲುಮೈಯನ್ನು ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 163 ಮತ್ತು 164). 


500೧010 Humervs ಶಾ 
ಚ ಕೆ ೨೮೩೦೮೮ ೧116! 
1 


Parietal 





ಕ 
1101೦6 ತ್‌ ;' ಗ ಸ Moxitia 
ಕಾಲಂ 806108 Mandible 

& ulno 


ಚಿತ್ರ 165: 35 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರನನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ 
ಗಳು (% 13%). ಇದು ಹಾಗೂ ನಂತರದ ಎರಡು ಚಿತ್ರಗಳು ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಮತ್ತು ಗ್ಲಿಸರಿನ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೊಳಪಟ್ಟಿವೆ. ಎಲ್ಲ ಸುಣ್ಣರಹಿತ ಊತಕಗಳು ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿವೆ. 
ಇವನ್ನು ಪ್ರಸಾರಿತ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ತೆಗೆಯಲಾಗಿದೆ. 


Exoccipital ಹೆಡತಲೆಯಾಚಿನ, 1810770705 ಶೋಳ್ಕೂಳೆ, 50/1೩ ಹೆಗಲೆಲುಬರ್ಯ 
Ilium ಟೊಂಕೆಲುಬು, ೫7073೯ ತೊಡೆ ಮೂಳೆ, Tibia & Fibula ಕಣಕಾಲೆಲುಬು 
ಹಾಗೂ ಸೂಚಿಲುಕ, ೫೩6105 & 01೧೩ ಅರೆಲುಬು ಹಾಗೂ ಮೊಣ ನೂಕೆ, Mandi- 
ble ಕೆಳದವಡೆ, ಖಡxilla ಮೇಲ್ಲನಡೆ, Frontal ಹಣೆಲುಟು, Parietal ಕಪಾಲ 
ಭಿತ್ತಿಯ. 


ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಕಾಂಡವು ಅದರ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರವಿಸ್ತರಣೆ 
ಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 168). ಜನ್ಮಾನಂತರ, ಎರಡನೆಯ ಮೇಲೆಲು 
ಮೊಳೆಯ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ತಲೆ ಹಾಗೂ ಕಿರುಗಂಟನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಫೆ. 
ಪ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಉಳಿದಿರುವ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು ಹಲಗೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಕಾಂಡದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಉದ್ದ ಮೂಳೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು " ಚರ್ಚಿಸುವಾಗ ವಿವರಿಸಿದ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೆಂಭವಿಸುತ್ತ ದೆ ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರ ವಯಸ್ಸ ಸಿತಿ 'ಹೊಂದುವವಕಿಗೆ ಪಕ್ಕೆಲುಬು 
ಕಾಂಡಜೆಣಂದಿಗೆ ಎರಡನೇ ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಜಿಸೆದುಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
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ಇದುವರೆಗಿನ ಚರ್ಚೆಯನ್ನು ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನೊಂದಿಗೆ ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಸಂಬಂಧಗಳು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದ್ದ ಎದೆಗೂಡಿನ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಮೇಲೆ ಆಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಎಲ್ಲ ಬೆನ್ನೆಲುಬು 
ಗಳು ಪಕ್ಕೆಲುಬಿನ ಅಂಶವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅದು ಎಜಿಗೂಡಲ್ಲದ ಇತರ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಕಡಮೆಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಪಾಟು ಹೊಂದಿದೆ. ಚಿತ್ರ 
164 ರಲ್ಲಿ ಕೊರಳಿನ, ಎದೆಗೂಡಿನ ಸೊಂಟಿದ ಹಾಗೂ ಪಾವನಿ ಭಾಗಗಳಿಂದಾದ 
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ಚಿತ್ರ 166: 65 ಮಿಖಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ ಪ್ರಗತಿ ತೋರಿ 
ಸುವ ಚಿತ್ರ ( 13). 


Supraoccipital ಹೆಡೆ ತಲೆ ಮೇಲಣ್ಯ ಹೆಡೆ ತಲೆ ಮೇಲಣ, ಔasioccipital ಹೆಡ 

ತಲೆ ತಳದ, ೫)/0001)11೩1 ಹೆಡತಲೆಯಾಚಿನ್ಕ 11017730705 ತೋಳ್ಕೂಳೆ, Scapula 

ಹೆಗಲೆಲುಬು, 111082 ಟೊಂಕೆಲುಬು 18001017 ಕುಂಡೆಲಬು, ೫07೯ ತೊಡೆ 

ಮೂಳೆ, Tibia ಕಣಕಾಲೆಲುಬು, Fibula ಸೂಚಿಲುಕ್ಕ Mectatarsals ಅಂಗಾ 

ಲೆಲುಬ್ಕು . Radius and 1017೩ ಆರೆಲುಬು ಹಾಗೂ ಮೊಣಮೂಳೆ,) 71018087815 

ಆಂಗೈಯೆಲುಬು, ೫118187865 ಎಲುವೆರಳುಗಳು, 27111೩ ಮೇಲ್ಲವಡ್ಮೆ Mandible ' 
ಕೆಳದವಡೆ, Frontal ಹಣೆಲುಬು, Parietal ಕಪಾಲ ಭಿತ್ತಿಯ. 


ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳ ಘಟಕಗಳನ್ನು ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಚಿತ್ರದ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಈ ಸಮರೂಪತೆಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮರೂಪತೆಗಳನ್ನು 
ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡರೆ, ಈ ಎಲ್ಲ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳು ಎದೆಗೂಡಿನ ಬೆನ್ನೆಲುಬುಗಳನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿಯೇ ಹೇಗೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆಂಬುದು ಹೆಚ್ಚು ವಿವರಗಳ ಅಗತ್ಯ 
ವಿಲ್ಲದೆ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತ ಜಿ. 
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Centrum ಬೆನ್ನೆ ಲುಮ್ಮೈ, Neural process ನರದ ಕುಡಿ, 111082 ಟೊಂಕೆಲುಬ್ಕು 
Ischium ಕುಂಡೆಲುಬು, ೫೮೫7೫7 ತೊಡೆ ಮೂಳೆ, Tibia ಕಣಕಾಲೆಲುಬು, Fibula 
ಸೂಚಿಲಕ್ಕ C೩lcaneus ಹಿಮ್ಮಡಿ ಎಲುಬು, 70181೩75೩15 ಆಂಗಾಲೆಲುಬ್ಬು Pha- 
187865 ಎಲುವೆರಳುಗಳು, Humerus ತೋಳ್ಕೂಳೆ, Una ಮೊಣಮೂಳ್ಕೆ Radius 
ಆಕೆಲುಬು, Metacarpals ಅಂಗೈ ಎಲುಬು, Phalanges ಎಲುವೆರಳುಗಳು. Mandi- 
16 ಕೆಳದವಡೆ. 


ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರದಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ ಮುಂದುವರೆಯುವುದು : ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮೂಳೆ 
ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತ ಹೋಗುವುದು ಈ ಪುಸ್ತಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು 
ಮಿಾರಿದುದಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ತನಗಿಂತ ಮುಂಚೆ ಸಂಭವಿಸುವ ಸಂಬಂಧಕ 
ಊತಕದ ಆಥವಾ ಮೆಲ್ಲೆಲುಬು ಗುಂಪಿನ ಕಜಭೆಯನ್ನು ಒಳೆಗೊಂಡ ತನ್ನದೇ ಕಥೆ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅದು ಮೆಲ್ಲೆಲುಬಿನಲ್ಲಿ ಆದರೆ ಸ್ಥ ಳೀಯ ಸವೆತ ಕೇಂದ್ರಗಳು; 
ಎಲುಬಿ ರೂ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ, ಸ್ಥ ಸಳ ಹಾಗೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ಸಿಯ ಉದ್ದ 
ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮೇಲೆಲುಮೊಳೆ 
ಹಾಗೂ ಒಳಎಲುಮೊಳೆಯ ಬೆಸೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯ; ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸ್ನಾಯು 
ಏಣುಗಳ ಹಾಗೂ ಕೀಲುಕಣಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ. ಈ ಬಗೆಯ ವಿವರಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸದೆ 
ಒಟ್ಟು ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ ಎಲುಬೀಕರಣ ಮುಂದುವರೆಯುವುದನ್ನು ಅಭ ಕಿಸಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯ ವಿಜೆ. ಪೊಟಾಶಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಡ್‌ನ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೊಳಪಟ್ಟ ನಂತರ ಗ್ಲಿಸರಿನ್‌ 
ಸಿಂದಸ ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸೆಲಾದ ಭ್ರೂಣಗಳು ವಿವಿಧ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುತ್ತವೆ ವೆ "ತ ತಯಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣ ಲವಣಗಳಿರುವ ಧಾಟಿ; ಜಂ ್ರತಿಫಲಿತ 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಗ್ಕೂ ಪ್ರಸರಿಸಿದ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಅಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿಯೂ ಕಾಣಿಸುತ್ತ ವೆ. 
165-167 ಚಿತ್ರಗಳು ಈ ಬಗೆಯ ತಯಾರಿಯ ಭಾವಚಿತ್ರಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯ ಮೂಳೆಗಳ ಚರಿತ್ರೆ ಗುರುತಿಸಲು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಥಮತಃ ಎಲುಬೀಕರಣ ಪ್ರಗತಿಯ ಸ್ಥೂಲ ನೋಟ ಒದಗಿಸುವುದಕ್ಕಾ 
ಗಿಯೂ ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಆಸಕ್ತಿಕರ ಅಂಶೆಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲು ಸುಲಭಲಭ್ಯ 
` ಉಲ್ಲೇಖ ಮೂಲವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿಯೂ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಯಾವುದೇ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುವ ಎಲುಬೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು 
ನೆನವಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಸಮಯ ಸುಮ್ಮನೆ ವ್ಯರ್ಥ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 13 
ಮುಖ್ಯ, ದನಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
1. ಮುಖ ಮತ್ತು ದವಡೆಗಳು 


ಹಸಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ : ಜೀರ್ಣಾಂಗಮಾರ್ಗದ ಪೂರ್ವ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸು 
ವಾಗ ಮೂಲ ಜೀರ್ಣನಾಳವು ಮೊದಲು ಮುಂದೆ ಮತ್ತು ಹಿಂದೆ ತೆರವುಗಳಿಲ್ಲದ 
ಒಂದು ಕೋಶವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ (ಚಿತ್ರ 37). 
ಮುಂದಿ ಬಾಯಿ ಬೆಳೆಯುವ ಸ್ಥಳದ ರಂಧ್ರವು ಹೊರನನೆಚರ್ಮಗುಳಿಯಾದ, ಪಿಂಡ 
ಬಾಯಿಗುಳಿಯು ಜೀರ್ಣನಾಳದ ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಮುಂದಿನ ತುದಿಯೊಡನೆ ಸಂಧಿಸುವು 
ದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಯು, ಬಾಯಿಫಲಕ ಬಿರಿದು ಜೀರ್ಣ 
ನಾಳದ ಮುಂದಿನ ತುದಿ ಮತ್ತು ಹೊರಭಾಗಗಳ ನಡುವೆ ಸಂಪರ್ಕ ಸ್ಥಾಪಿಸುವಷ್ಟು 
ಸಮಯದವರೆಗೂ ಆಳವಿಲ್ಲದ್ದಾ! ಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 40). ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವಂತಹ ಆಳದ ಬಾಯಿ ಪ್ರದೇಶವು ಪಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಯ ಅಂಚುಗಳ ರಚನೆ 
ಗಳು ಮುಂದೆ ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ವಯಸ್ಕ ಜೀವಿಯ ಮೆಂಡಿಕೆ 
"ಪ್ರದೇಶವು ನಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿ ಫಲಕದಿಂದಾವೃತ್ತವಾದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಶ 
ದಿಂದ ಬಾಯಿಯು ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಜೆಂಬ ಊಹೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಸಂತರ 
ನಿಂಡಬಾಯಿಗುಳಿಯ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ರಚನೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು, ಮುಖ ಮತ್ತು 
ದವಡೆಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ಬಾಯಿಕೋಶದ ಭಿತ್ತಿಗಳನ್ನು ಸಹ 
ರಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ದವಡೆಗಳು: ಎಳೆ ಭ್ರೂಣದ ಮುಖವು ಗಂಟಿಲ್ಯುಳಿಯ ವಿರುದ್ಧ ಒತ್ತಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುದ 
ರಿಂದ ತಲೆಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಬೇರೆ ಮಾಡದ ಹೊರತು ಅದನ್ನು “ಟೆ $ಸಿಸಲಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಗಾಢ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಛೇದನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಕೆಳಗೆ ಈ ರೀತಿಯ 
ಕೊಯ್ತವನ್ನಿಟ್ಟಾ ಗೆ ಮುಖಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲ್ಮೈ ಆಕಾರವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ತೀರ ಸ ಷ್ಟ ಗೋಚರ ಗುರುತುಗಳೆಂದಕೆ NE ಮತ್ತು ಘ್ರಾಣ 
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ಕುಳಿಗಳು. 7 ಮಿವಿಸಾಗಳಷ್ಟು ಸಣ್ಣ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಾಗಲೇ ಮುಖ ಮತ್ತು ದವಶಿ 
ಗಳಷ್ಟು ರೂಪಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ಅನೇಕ ರಚನೆಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟ ರೂಪ ಪಡೆ 
ದಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 168). ಬಾಯಿಕೋಶಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಮಧ್ಯರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ದುಂಡಾದ ಒಂದು ಉಬ್ಬು ಇರುತ್ತ ಜೆ. ಆದನ್ನು ನೊಸಲಿನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ನೊಸಲಿನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಘ್ರಾಣ ಕುಳಿಗಳನ್ನು ಅವರಾರು 
ಲಾಳಾಕಾರದ ಉಬ್ಬು ಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ಈ ಉಬ್ಬು ಗಳ ನಡು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಫ್ರಾಣ-ನಡು 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೆಂದೂ ಹೊರ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಫ್ರಾಣ ಪಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೆಂದೂ ಕರೆ 
ಯುತ್ತಾರೆ. 


8೦೭೬೫ process 
naso- medi 
Procesg 
wasillary process oral cavity 
mandibular arch 
hyoid arch 





ಚಿತ್ರ 168: 7 ಮಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮುಖ ಚಿತ್ರ ೩ 15. ಮುಂದೆ ಮಧ್ಯರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೂಡಿ ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗನ್ನು ಪೂರ್ಣ ಮಾಡುವ ಜೋಡಿ ಸ್ಥ್ಠೂ ಲತೆಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಗಮನಿಸಿರಿ. 


Olfactory pit ಘ್ರಾಣ ಕುಳ, 1450-1810781 process. ಘ್ರಾಣ ಪಾರ್ಶ್ವದ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Maxillary process ಮೇಲ್ದವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯ, Mandibular arch 
ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು, Frontal process ಮುಖ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Nas0-medial process 
ಘ್ರಾಣ ನಡುಪ್ರಕ್ರಿಯ್ಕೆ, ೦೫೩] ೧೩೪11) ಬಾಯಿ ಕೋಶ, Hyoid arch ಸಾಲಗೆಲು ಬಾಗು. 


ಬಾಯಿಕೋಶದ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಪಾರ್ಶ್ವ ಕೋನಗಳಿಂದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಯೆಡೆಗೆ 
ಮೇಲ್ಪವಣೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. “ರೆಯ ಶಾರ್ಶ್ವ ಭಾಗದಲಿ (ಚಿತ್ರಗಳು 
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31 ಮತ್ತು 32) ಮೇಲ್ದವಣೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು ಬಾಯಿಯ 
ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಬಾಯಿಕೋಶದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಅಂಚಿನ ರಚನೆಗಳೆಂದರೆ : ಮಧ್ಯರೇಖೆಯಲ್ಲಿನ ಜೋಡಿ 
ಯಲ್ಲದ ನೊಸಲು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. ನೊಸಲಿನ ಎರಡೂ ಬದಿಯ ಜೋಡಿ ಘ್ರಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
.ಗಳು ಮತ್ತು ತೀರ ಪಾರ್ಶ್ವ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿನ ಜೋಡಿ ಮೇಲ್ತವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು. ಈ 
ಮೂಲ ಊತಕ ಸಮೂಹಗಳಿಂದ ಮೇಲ್ಪವಡೆ ಮತ್ತು ಮೂಗು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
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ಚಿತ್ರ 169: 11.5 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮುಖ ಚಿತ್ರ ೪12. ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗಿನ ಬಲ 
ಮತ್ತು ಎಡ ಭಾಗಗಳ ಕೂಡಿಕೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. ಲಾಳಾಕಾರದ ಘ್ರಾಣ ಚಾಚುಗಳ ನಡುವಣ 
ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವ ಅಂಗಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಗಾತ್ರ ಪಡೆದಿವೆ. ಆದೇ ಕಡೆಗಿನ ಮೇಲ್ದನಡೆ ಚಾಚಿಗೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಘ್ರಾಣ ನಡುಚಾಚಿಗೆ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿರಿ. 


Optic vesicle ದೃಷ್ಟಿ ಕಿರುಕೋಶ್ಕ Naso-lacrymal groove ಘ್ರಾಣ ಕಣ್ಣೀ 
ಕಿಲುಬು ತೊಡು, Mಡxillary process ಮೇಲ್ಹವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Mandibular 
arch ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು, 11)016 arch ನಾಲಗೆಲುಬಾಗು, factory pit ಘ್ರಾಣ 
ಕುಳ್ಳಿ, Naso-lateral process ಘ್ರಾಣ ಪಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Naso-medial 
process ಘ್ರಾಣ ನಡು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Oral cavity ಬಾಯಿ ಕೋಶ, ಹHyomandi- 
bular cleft ಅಮಾಟಿ ದವಡೆಲುಬಿನ ಸೀಳು, Cervical sinus ಕೊರಳು ಕುಳಿ. 
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ಬಾಯಿಕೋಶದ ಕೆಳ ಎಲ್ಲಿಗಟ್ಟು ಿ ಹೆಚ್ಚು ಸೆಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅ ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು ಮಾತ್ರ ರಾರಿಕನಾಗುವುದು. ತೀರ ಎಳೆಯ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ 
ತ್ರ 168) ಜೋಡಿ ಮೂಲ ರೂಪದಿಂದ ಅದ ಮೇಲ್ದವಡೆ ಮೂಲವು ಇನ್ನೂ ' 
ವ ೩(ಚರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡು 
ಚನಾಂಶ ಊತಕದ ಕೀವಾ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಯಿಂದಾಗಿ ಸೂ ಲತೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 
ಸ್ಥೊಲ ಲತೆಗಳು ಮಧ್ಯರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 'ಸಂಧಿಸಲು ಎರಡೂ ಕಡೆಯಿಂದ ವಿಸ್ತ ರಿಸುವನರಿಗೆ 
ಅಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಜ್ಯ ನಡುಕಚ್ಚು ಇರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಕೂಡಿಕೆಯಿಂದ, ಫೆಳ 
ದವಡೆ ಬಾಗು ನನನುತ ದೆ (ಚತ್ರ ಗಳು 169-172). 


ಎ ಡೆ ೫೪ ಘಿ 


10-12 ಮಿಮಿಾ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 169) ಮುಖ ಪ್ರದೇಶದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಮೇಲ್ಲ ವಹೆಪ್ರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಮೇಲುಗೈ ಯಾಗಿರುತ್ತ ನೆ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯೆಡೆಗೆ ಬೆಳೆದು ಫ್ರಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಹತ್ತಿರ ತರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ಬೆಳೆ 
ದಿರುತ್ತವೆಂದರೆ ಅವುಗಳ ನಡುವಣ ನೊಸಲ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ತೀರ ಗೌಣವಾಗಿ ತೋರು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 168 ಮತ್ತು 169). ಘ್ರಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ನಡು ಅಂಗಗಳು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಮೇಲ್ಜ ವಡೆ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ಬದಿಕುಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಷಿ 


ಈ ವೇಳೆಗೆ ಮೇಲಿನ ದವಡೆ ರಚನೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಿದ್ಧತೆ ನಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಫ್ರಾಣ 

ಸಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಕು ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಕೊಡನೊಂದು ಮತ್ತು ಪಾಶ್ವ ೯ದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ದ ವಡೆ 

ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಜೊತೆ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಆದರೆ ಬಾಗು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗುತ್ತವೆ 

(ಚಿತ್ರ 170). ಬಾಚಿ ಹಲ್ಲುಗಳಿರು ರುವ ಮೂಲ ಮೇಲ್ದವಡೆ ಮೂಳೆಗಳು ಘ್ರಾಣ 

ನಡುಮೂಲದ ಮೇಲಿನ ದವಡೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತನೆ. ಬಾಚಿ ಹಲ್ಲುಗಳ 

ಹಿಂದೆ ಮೇಲಿನ ಸಾಲಿನ ಹಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮೇಲ್ದವಡೆಯ ಮೂಳೆಗಳು 
ಎಲ್ಲ ಮೇಲ್ಪವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಬಾಗಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 


ಘ್ರಾಣ ಗೂಡುಗಳು: ಈ ವೇಳೆಗೆ ಘ್ರಾಣ ಕುಳಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ಘ್ರಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಜಿಳವಣಿಗೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಬಾಯಿಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲ ಕುಳಿಗಳ ವಿಸ್ತಾರವೂ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ (ಚಿತ್ರಗಳು 93 
ಮತ್ತು ಚಂ ): ಈಗ ನಾವು ಘ್ರಾಣಕುಳಿಗಳ ಬಾಹ್ಯ ರಂಥ ಗಳನ್ನು ಹೊಳ್ಳೆಗಳೆಂದು 
(ಬಾಹ್ಯ ಹೊಳ್ಳೆಗಳು) ಮತ್ತು ಬಾಯಿಕೋಶರೊಳೆ ತೆರೆದುಕೊಂಡ ಅವುಗಳ ಹೊಸ 


ಮುಖ, ದವಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಹಿಂಬದಿ ಹೊಳ್ಳೆಗಳು ಅಥವಾ ಘ್ರಾಣ ಸಾಗಾಲಕಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯ 
ಬಹುದು. ಮಧ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಫ್ರಾಣ ನಡುಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳು 
ರಿಂದ ಮೂಗಿನ ಅಡ್ಡ ಪೊರೆ ಮೂಸಿತವಾಗುತ್ತದೆ; ನಾಸಿಕ ಸೇತುವಿ 
ನೊಸಲು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 


ಪಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
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ಚಿತ್ರ 170: 16 ಮಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮುಖ ಚಿತ್ರ ೫10. ಘ್ರಾಣ ನಡು ಚಾಚಂಗಳು 
ಮೇಲ್ವನಡೆ ಚಾಚುಗಳ ಜೊತೆ ಎರಡೂ ಕಡೆ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕೂಡಿ 
ಮೇಲಿನ ದನಡೆಯ ಬಾಗನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿವೆ, 


Eye ಕಣ್ಣು, Olfactory pit ಫ್ರಾಣ ಕುಳ್ಳಿ Naso-lacrymal groove ಘ್ರಾಣ 
ಕಣ್ಣೀರೆಲುಬು ತೋಡು, Maxillary process ಮೇಲ್ಡವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Mandibular 
arch ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು, aso ‘lateral process ಘ್ರಾಣ ಪಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
Naso-medial process ಘ್ರಾಣ ನಡುವಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯ) Tongue 


ನಾಲಗೆ, Hyo- 
mandibular cleft ಅನಾಟಿದವಡೆಲುಬಿನ ಸೀಳು, Hyoid arch ಸಾಲ 
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nk 
13 


ಘ್ರಾಣ ಕಣ್ಣಿ ಕಿಲುಬು ನಾಳೆ: ಫ್ರಾಣ-ಸಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಡ್ಜವಡೆ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಕೂಡುವ ಕಡೆ ತತ್ಕಾಲಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟಗೋಚರ ತೋಡು 
ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಕಣ್ಣಿನ ನಡುಕೋನಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 169). 


ತಾಯ 


ಇದನ್ನು ಘ್ರಾಣ ಕಣ್ಣೀರೆಲುಬಿನ ತೋಡು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 171). ಮೂಲ 





ಚಿತ್ರ 171: 17.5 ಮಿಮಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮುಖ ಚಿತ್ರ 10. ಮೂಲದಲ್ಲಿಯೇ 
ಬೇರ್ಸಟ್ಟಿದ್ದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಈಗ ಮುಖ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಆದ ಕೂಡಿಕೆಗಳ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿ 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಗುರುತನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿವೆ. ಸ 


Naso-lateral process ಘ್ರಾಣ ಪಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, 1450-1760181 process 
ಘ್ರಾಣ ನಡುವಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Mandible ಕೆಳದವಡೆ Eye ಕಣ್ಣು, External naris 
ಬಾಹ್ಯ ಹೊಳ್ಳೆ, Maxillary process ಮೇಲ್ಹವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. 


ತೋಡಿನ ಆಳದ ಭಾಗವು ಘ್ರಾಣ ಕಣ್ಣಿ ೇಕೆಲುಬಿನ ನಾಳವಾಗಿ ಅಥವಾ ಕಣ್ಣಿನ ಕೂಡು 
ಪರೆ ಚೀಲದಿಂದ ಮೂಗಿನೊಳಕ್ಕೆ ದ್ರವವನ್ನು ಕಳಿಸುವ ಕಣ್ಣೀರು ನಾಳವಾಗಿ ಪರಿ 
ವರ್ತಿತವಾಗುವುಜಿಂದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ... ಘ್ರಾಣ ದೃಷ್ಟಿಸುಕ್ಳಿನ 
ಮುಕ್ತಾಯದ ಅಂಚನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವ ಘ್ರಾಣ ಕಣ್ಣೀರೆಲುಬಿನ ಚೀಲದಿಂದ ಘ್ರಾಣ 


ಮುಖ, ದವಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 433 


ಕಣ್ಣಿ ಕೆಲುಬಿನ ನಾಳವು ಒಂದು ಸೆ ಸ್ವತಂತ್ರ ಮೇಲ್ಪ್ಬರೆ ಕೆಳಬೆಳೆತವಾಗಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತ ಹೆ 
ಯೆಂದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪೋಲಿಟ್ಟರ್‌ ಅವರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 

ನಾಲಗೆ : ಹೊರಗೆ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತಿ ರುವಾಗ್ಯ ಬಾಯಿಯ ತಳದಲ್ಲಿ ನಾಲ 
ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಗರಚನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾಲಗೆಯು 
ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು, ಅದರ ಶರೀರವೆಂದು ಕರೆ 
ಯಲ್ಪಡುವ ಮುಕ್ತ ಚಲನೆಯ ಭಾಗ. ಮತ್ತೊ ೦ದ್ಕು, ಕಡಮೆ ಚಲಿಸುವ ಭಾಗವಾದ 


ತ 


} 





ಚಿತ್ರ 172: 21.5 ನಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮುಖ ಚಿತ್ರ ೫ 10. ವಯಸ್ಕ ಮಂಖದ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಈ ಪೂರ್ವ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಪೂರ್ವ 
ಮೂಲ ರೂಪಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟ ದ ಮೇಲಿನ ದವಡೆಯ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಮತ್ತು ಮೂಗನ್ನು ನೆರಳ 
ಮೂಲಕ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ತೂ ಸಿ, ಲಂಬ ಹೊದಗು ಮುಖದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಮೂಲನನು 


434 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ; ಚುಕ್ಕೆ ಇರುವುದು, ಘ್ರಾಣ- ಪಾರ್ಶ್ವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ; ಸಣ್ಣ ಅಡ್ಡ ಗೆರೆಗಳು, 
ಘ್ರಾಣ-ನಡು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ; ಸಮತಲ ನ ನೆ ಮೇಲ್ಲವಡೆ ಪ್ರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ. ಪೂರ್ಣ 
ಸೆಳದವಡೆಯು ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗಿದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 173: ಬಾಯಿಯ ತಳ ಮತ್ತು ಸಾಲಗೆಯ ಅಭಿನೃದ್ಧಿಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಮಾಡಿದ 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಕೊಯ್ತು (ಪ್ರಂಟಸ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ). ೩,7 ಮಿಮಿತಾ; ೫, 9 ಮಿಮಿಾ; 
ಲ, 13 ಮಿಖಿಖಾ (ಎಲ್ಲ ಚಿತ್ರಗಳು ೫ 12). 


ಮುಖ, ದವಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 435 


A. Laterallingual anlage ಪಾರ್ಶ್ವ ನಾಲಗೆ ಮುನ್ನೆಲೆ, Tuberculum impar 
ಒಂಟಿ ಗುಬಟು, Epiglottis ತಿರ್ನಾಲಿಗೆ, Rictondidie ridge ಸುಟ್ಟಿ ಗಿ ಏಣ, 
Branchial arch 1 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು 1, Branchial arch 2 ಶ್ವಾ ಸಾರಿಗೆ ಬಾಗು 2, 
Branchial arch 3 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು 3, Branchial arch 4 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು4, 
Glottis ದೆನಿಗಂಡಿ. 


B. Branchial arch 1 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು ಸ Tuberculum impar ಒಂಟಿ 
ಗುಬಟ, Branchial arch 2 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು 2, Branchial arch 3 ಶ್ವಾಸಾಂಗ 
ಬಾಗು 3, Branchia] arch 4 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬ 

ಹ“ Lateral lingual iis pt ನಾಲಗೆ ಮನ್ನಿ Copula ಕೂಡಿಕೆ, 
೫718101116 ಕಿರ್ನಾಲಗೈೆ Glottis ದ ದನಿಗಂಡಿ. 4 


ಛಿ. ೫7870011 arch 1 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು 1, Lateral lingual anlage ಪಾರ್ಶ್ವ 
ನಾಲಗೆ ಮುನ್ನೆಲೆ, ಹಾ arch 3 ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು 3, Branchial arch 4 
ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು 4, 1101010 ridge ಸುಟ್ಟಿ A ಓಣ, Tuberculum impar 
ಒಂಟ ಗುಬಟುು, Branchial arch 2 ಶಾ ಸಾಂ 1 ಬಾಗು 2, Epiglottis 8ರ್ನಾಲಗೆ, 
Glottis ದನಿಗಂಡಿ. 


ed 


ನಾಲಗೆಮೂಲ. ನಾಲಗೆಯು ನಾಲಗೆಮೂಲದ ಮೂಲಕ ಬಾಲಿ ಯಿಗಂಟಿಲ್ಪುಳಿ ತಳಕ್ಕೆ 
ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ನಾಲಗೆಯ ಶರೀರಭಾಗವು ಒಂಟಿಗುಬಟುಸಣ್ಣ ನಡುಉಬ್ಬಿಫಿಂದ 
ಮತ್ತು ಜೋಡಿಪಾರ್ಶ್ವನಾಲಗೆಮೂಲರೂಪಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಈ ಉಬ್ಬುಗಳು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ತೀರ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಉಸಿರ್ನಾಳೆ (ತೆಳೆದವ ಡೆ) ಬಾಗಿನ ಒಳ 
ಮುಖದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 173, 8). ಒಂಬಗುಬಟು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೇಗನೆ ತೀವ್ರಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಪಾರ್ಶ್ವನಾಲಗೆಮೂಲ 
ರೂಪದಿಂದ ಕಿಕ್ಚಿರಿಯುತ್ತ ದಿ.ಈ ಪಾರ್ಶ್ವನಾಲಗೆಮೂಲರೂಪಗಳು ಸಗ ಹೆಚ್ಚು 


ಭಾಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 173, 0). 


ಎರಡನೆ ಮತ್ತು ಮೂರನೆ ಉಸಿರ್ನಾಳಬಾಗುಗಳ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಟಿಲ್ಬುಳಿ 
ತಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉಬ್ಬು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಈ ಬಾಗುಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಕೂಡಿಸುವುದರಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಸೇತು (ಅಂದರೆ, ಏಣು) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 173, 8). ಊತಕ 
ಗಳಿಂದ ಮತ್ತು 2, 3 ಮತ್ತು 4 ನೇ ಉಸಿರ್ನಾಳಬಾಗುಗಳ ಸಂಬಂಧಿ ಅಡಿ ಭಾಗ 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಸೇತುವು, ನಾಲಗೆಯ ಮೂಲಕ್ಕೆ ಜನ್ಮ ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 174: ಬಾಯಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮತ್ತು ಅಂಗುಳಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಗಳ ಕೊಯ್ತುದ ಚಿತ್ರಗಳು ೧೯ 6). ಕ 20.5 ಮಮಾ ೫, 25 ನಿಖಾ; 
೦, 26.5 ಮಿಮಾ; ಐ, 29.5 ಮಿಮಿರಾ, 
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ಪ್ರಾ ಚಿತ್ರದ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ದ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಗುಳಿನ ಪ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ 7 ನಡುವೆ ನಾಲಗೆ ಹಿಂಸೆಕೆತ 
ದಿಂದ (8) ಗೆ ಮುಂಚಿನ ಹಾಗೂ (॥) ಗೆ ನಂತರದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


&. ಮತ್ತು ಔ. Lips, Median palatine process (premaxillary) 
ನಡು ಅಂಗುಳು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ (ಮೇಲ್ಲವಡೆ ಹಿಂದಿನದು), Lateral palatine process 
ಪಾರ್ಶ್ವ ಅಂಗುಳು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Nasal sptum ಘ್ರಾಣ ಅಡ್ಡ ಪರೆ. 


E- Nasal septum ಘ್ರಾಣ ಅಡ್ಡ pe Tongue ನಾಲಗೆ Lateral palatine 
2೯೦೦೦55 ಪಾರ್ಶ್ವ ಅಂಗುಳು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 


C ಮತ್ತು D. Median palatine process ನಡುವಣ ಆಂಗುಳು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, 
Lateral palatine process ಪಾರ್ಶ್ವ ಅಂಗುಳು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Palatine raphe 
ಅಂಗುಳಿನ ಸೂಡುಗೆರೆ. 


F. Nasal septum ಘ್ರಾಣ ಅಡ್ಡಪರೆ, Tongue ಸಾಲಗೈ, Lateral palatine 
process ಪಾರ್ಶ್ವ ಅಂಗುಳು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. 


ಹೀಗೆ ನಾಲಗೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಂಡ ಎಲ್ಲ ಉಬ್ಬುಗಳು ಒಂದು ಹೊರೆ 
ಆವರಣವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಆವರಣವು ನಾಳಗಂಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಮಾಡುವ ನಡುನ ನೆಚರ್ಮದ ಊತಕನನ್ನು ಹೊಂದಿಡೆಯೆಂಬುದಾಗಿ ತಿಳಿಯ ಯಜೇಕು. 
ಆವರಣ ಊತಕವು ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗುಗಳೆಂದ 81೧ ವಿನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟು 
ತ್ತದೆ. "ಆದ್ದ ರಿಂದ ನಾಲಗೆಯ ಹೊರಮೈಯ ಜ್ಞಾ Fr per ಶ್ವಾಸಾಂಗ 
ಬಾಗುಗಳಿಗೆ ತಲೆ ನರಗಳೊಂದಿಗಿರುವ ಮೂಲ ಸೆಂಬಂಧೆಗಳು ಇರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ನಾಲಗೆಯ ಶರೀರದ ಮೇಲ್ಪರೆಯು ತನ್ನ ಜ್ಞಾ. ನ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ಮೂರ 
ವಳಿ (೪) ನರದ (ಚಿತ್ರ 97, ಸಿ, 8) ಕೆಳೆದವಡೆ ನಿಭಾಗದ ನಾಲಗೆ ಶಾಖೆಯಿಂದ 
ಮತ್ತು ಏಳನೇ ನರದ ಕಿವಿಹಕೆ ನರತಂತು ಶಾಖೆಯಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ನಾಲಗೆ 
ಮೂಲಭಾಗವು ತನ್ನ ನರತಂತುಗಳನ್ನು ನಾಲಗೆಗಂಟಲ್ದುಳಿ (ಚಿತ್ರ $4) ಮತ 
ಅಲೆಮಾರಿನರಗಳಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 


£0" 


ಲೋಳ್ಪರೆ ಆವರಣದ ಕೆಳಗೆ ನಾಲಗೆಯ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಎಲು 
ಗಟ್ಟಿನ ಸ್ನಾಯುವು ನಡುನನೆಚರ್ಮ ಜೀವಾಣುರಾಶಿಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಜೀವಾಣುರಾಶಿಗಳು ಹೆಡತಲೆತನುಖಂಡಗಳ ಸ್ನಾಯುಖಂಡದಿಂದ a: 
ತಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಬಂದಿರುವುವೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಜೀವವಿಕಾಸಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಪ್ರಕಾರ, ಸಸ್ತನಿಕ 
ಭೂ 2ರಲ್ಲಿ ಈ ಸಾಗಣೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ತುಂಬ ಕಷ್ಟ. ಇ. ಸ್ನಾಯು 
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ಖಂಡದ ಮೂಲದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಮೊ ನಡುರಚನಾಂಶಜೀವಾಣುಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಬೆರೆತುಹೋಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಹೆಡತಲೆಸಃ ಸ್ತಾಯ pet ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವ ತಲಿ 
ನರವಾದ ನಾಲಗೆಯಡಿಯ ನರ (X11) ವು ನಾಲಗೆಸ್ಟ್ರಾ ಯು “ಚಿತ್ರ ಗಳು 98, 94 
ಮತ್ತು 97, A, B) ಗಳೊಡನೆ ಬೆಳೆಯುವ ಮತ್ತು "ಆವುಗಳನ್ನು ನರಗೂಡಿಸು 
ರೀತಿಯಿಂದಾಗಿ ನಾಲಗೆಸಾ ಫಯುವಿನಹುಟ್ಟು ಮತ್ತು ವಲಸೆಯ ಈ ವಿವರಣೆಗೆ ಗ 
ವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶ ಸಾಕ್ಷ್ಯ ವೊದ ದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅಂಗುಳು: ಇದೇ ಸಮಯಕ್ಸೆ ಮೇಲಿನ ದವಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಗುಳುಪತ್ತಿಗೆಯು ರೂಪಿತ 
ಮಾಗಿ, ಮೂಲ ಡಮ ಳಿ ಕೋಶದ ಮೇಲಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 


ಕೋಶದ ಈ ಮೇಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಘ್ರಾಣಕುಳಿಗಳು ರೂಪಿತವಾಗುವುದರಿಂದ (ಚಿತ್ರ 
ಗಳು 93 ಮತ್ತು 97, ೮). ಅಂಗುಳುಪತ್ತಿಗೆ ರಚನೆಯು ಘ್ರಾಣಕೋಶಗಳನ್ನುು 


೩೩೦1 
chamber cartilage of 





ರಯ್ಟೋ 
Jacobson's ಗ ರ್ಯಾ ತ 4 ventral 
organ ksh ಗ] concha 





ಚಿತ್ರ 175: 28 ಮಿಮಿಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮೂತಿಯ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ ( 12). ನೀಳಚೌಕ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಜೀಶವನ oN ಮುಂದಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿವರವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


Nasal chamber ಕುಳ, Jacobson’s organ ಜಾಕೋಬ್‌ಸನ್ನನ ಅಂಗ್ಕ 
Lip 3U, Dental ledge ಹಲ್ಲಿನ et, Meckel’s cartilage ಮೆಕಲ್‌ನ ಮೆಲ್ಲೆ 
ಲುಬು, Cartilage of nasa] septum ಫ್ರಾಣ ಅಡ್ಡಪರೆಯ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು, Para- 
nasa] ೦೩೫1118 6 ಅರೆ ಘ್ರಾಣ ಮೆಲ್ಲೆ ಉಬು, 31071781 concha ಮುಂದಿನ ಕಂಬು, 
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Dental ledge 25 ಅರೆ, Lip ತುಬ್ಟಿ, Labjogingival groove ತುಟಿಯೊಸಡಿನ 
ತೋಡು. 


ರೌ p) 
ಮುಂದುವರೆಯುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಅಂಗುಳು ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ಪವಡೆಯ ಬಾಗುಗಳು ಫ್ರಾಣನಡುವಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಡವಥೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿವೆ. ಮೂಲ ಮೇಲ್ದವಡೆ 
ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಆಂಗುಳಿನ ಒಂದು ಚಿಕ್ಸ ತ್ರಿಕೋನ ನಡುಭಾಗವು ರೂನಿತವಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 174). ಅಂಗುಳಿನ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವು ಮೇಲ್ಹವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಿಂದ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪತ್ತಿಗೆಯಂಥ ಹೊರ ಬೆಳೆತಗಳು ಹುಟ್ಟಿ 


ಮಧ್ಯರೇಖೆಯೆಶೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 174, 4-೮). ಈ ಅಂಗುಳು ಪತ್ತಿಗೆಗಳು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳಲು ಮೊದಲಾದಾಗ, ನಾಲಗೆಯು ಅವುಗಳ ನಡುವೆಯಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 174, F). ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಮುಂದುವ 
(ಚಿತ್ರ 174, ೫); ಅಂಗುಳು ಸತ್ತಿಗೆಗಳು ಮಧ 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮಧ್ಯಶೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಮತ್ತು ಮುಂಭಾಗದ 
ಮೂಲ ಮೇಲ್ಲವಡೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅಂಗುಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 174, 0). ಇದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಫ್ರಾಣಆಡ್ಡಪಕೆಯು ಅಂಗುಳಿನೆಡೆಗೆ ಬೆಳೆದು 
ಮುಖದ ಮೇಲ್ಸಾಗಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 174, F ಮತ್ತು ಹೀ 
ಪೂರ್ಣಘ್ರಾಣಪ್ರದೇಶವು ಬಾಯಿಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ಬಲ ಮತ್ತು 
ಎಡ ಘ್ರಾಣಕೋಶಗಳು ಪರಸ್ಸೆರ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. 


11. ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳನಣಿಗೆ 


ಹಲ್ಲಿನ ಅಕೆ: 15 ಮಿಮಾ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಸಣ್ಣದಾದ ಭ್ರೂಣಗಳ ದವಡೆಗಳ 
ಲ್ಲಿಯೇ ಹಲ್ಲಿನ ರಚನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಒಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು 
28 ರಿಂದ 30 ಮಿಮಾ ಗಾತ್ರ ಪಡೆಯುವ ವೇಳೆಗೆ, ,ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು ಕೆಳದವಹಜೆ 
ಗಳೆರಡರ ಮೇಲೂ ಬಾಯಿ ಮೇಲ್ಪರೆಯ ಸ್ಥೊಲತೆಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಪ್ರತಿ 


ಮೇಲ್ಪರೆ ಜೀವಾಣು ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ದಂತೌಷ್ಟ್ಯ ಆರೆ (ದಂತೌಷ್ಠ 


ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 175 ಮತ್ತು 176). ಅದು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಸಮಯದ ನಂತರ, ಅಡ್ಡನಿಭಾಗಗಳು, ಮೇಲ್ಬರೆ ಜೀವಾಣುಗಳ ಈ ಅರೆಯು ಎರಡು 
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ಭಾಗಗಳಾಗಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ತನ್ನ ಒಳಬೆಳೆತದಿಂದ ತುಟಿಯಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಆದರಿಂದ ವಸಜಾಗುವ ಒಂದು ಭಾಗ್ಯ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗವೆಂದರೆ ವಸಡಾಗಿ ಬೆಳೆಯ 









ora) 
epithelium 
ws 
೮ 
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(ಗು 
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Oar! epithelium ಬಾಯಿ ಮೇಲ್ಪರೆ, Labiodental 1edge ದೆಂತೌಷ್ಟ್ಯ ಅರ್ರೆ 
Mesenchyme ನಡುರಚನಾಂಶ. 


oral epithelium 
labiogingival 
lamina 


dental ledge 





ಚಿತ್ರ 177: ದಂತೌಷ್ಮ್ಯ ಅರೆಯು ತುಟಿಯೊಸಡಿನ ರೇಕುಪರೆ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲಿನ ಅರೆಯಾಗಿ 
ವಿಭಿನ್ನವಾಗುಪುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (* 180). ತುಟಿಯೊಸಡಿನ ಒಳಬೆಳೆತವು ತುಟಿಯ 
ವಸಡಿನಿಂದ (ಒಸಡು) ಬೇರ್ಪಡುವುದನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಹಲ್ಲಿನ ಅರೆಯಿಂದ ಒಳ 


ಮುಖ್ಯ ದವಡೆಗಳು ಮುತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 441 
ಮೊಗ್ಗಿ ಸಂತಹ ಹೊರಬೆಳೆತಗಳು ರೂಸಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಅವು ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ, ಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿ 


Oral epithelium ಬಾಯಿ ಮೇಲ್ಪರೆ, Labiogingival lamina ತುಟಿಯೊಸಡಿನ 
ಕೇಕುಪಕೆ, Dental ledge ್‌ 


ಣೆಯ 


» Mesenchyme ನಡುರಚನಾಂಶ, 


ಸ್ಮ 
೫ 
21 
[iA 
[a 


ಲಿರುವ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಗಿಲಾಯಿರೂಸದ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುವ ನಿಕಟಿ ಭಾಗ. 
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ಪ ಳೆ 
ಮೂಲ ದಂತೌಸ್ಕ್ಯ್ಯ ಆರೆಯ ವಸಡಿನಿಂದ (ಒಸಡು) ತುಟಿಯನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ 
ಭಾಗವನ್ನು ತುಟ ಒಸೆಡು ರೇಕುಪರೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಮೂಲ ಆರೆಯ ಭಾಗವನ್ನು 
ದಂತಅರೆ ಆಥವಾ ದಂತರೇಕುಪರೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 177). 


ಗಿಲಾಯಿಅಂಗಗಳು : ದಂತ ಅರೆಯು ರೂಪಿತನಾದ ಕೂಡಲೇ, ಆದರಿಂದ ಹಲ 





ಗಳು. ರೂಸನಿತವಾಗಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಯೂ ಒಳ ಮೊಗ್ಗೆಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. 
ಬ) ಛು ೧೧ [a ಲಂ 
ಈ ಜೀವಾಣು ರಾಶಿಗಳು ಹಲ್ಲುಗಳ ಗಿಲಾಯಿ ತುದಿಗಳನ್ನು ರೂಹಿಸುವುದರಿಂದ 
[se] ಘೆ ವ 
nasal bone cartilage vt 
nasal ಶಾಹ 
nasal ventral 
chamber "concha 
nasal process Jacobson's organ 
of premaxilla / paraseptal 
£ \ cartilage 
den) papilla ಗ £ ಸ | \ ಳಂಬ? 
maxilla 
enamel organ 
dent) ledge 
lip 
labiogingival 8 
labiogjngival tooth germ 
lamina 
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Nasal bone ಘ್ರಾಣ ಮೂಳೆ, Nasal chamber ಫ್ರಾಣ ಗೂಡು, Nasal Pro- 
cess of premaxilla ಮೂಲ ಮೇಲ್ದವಡೆಯ ಘ್ರಾಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Dental papilla 
ದಂತ ನತಿ, Enamel organ ಗಿಲಾಯಿ ಆಂಗ್ಮ 1.1೧ 3, Labiogingival 
87೦೦೪6 ತುಟಿಯೊಸಡಿನ ತೋಡು, Labiogingival 1877174 ತುಟಔಿಯೊಸಡಿನ ರೇಕು 
ಪರಿ, Meckel’s cartilage ಮೆಕೆಲ್‌ನ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು, Cartilage of nasal 
septum ಘ್ರಾಣ ಆಡ್ಡಪರೆಯ ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬು, Ventral concha ಮಖಂದಿನ ಕಂಬ್ಕು 
Jacobson’s organ ಜ್ಯಾಕೋಬ್‌ಸನ್ನನ ಅಂಗ್ಯ 7878500181 cartilage ಅರೆ 
ಅಡ್ಡ ಪರೆಯ ಮೆಲ್ಲೆ ಲಬು, Vomer ರಂಜಿಕ, Maxilla ಮೇಲ್ವ ವಡೆ, Dental ledge 
ಹಲ್ಲಿನ ಅರೆ, Gum ವಸಡು, Tooth germ ಡೆಂತಕುಡಿ, Mandible ಕೆಳದವಡೆ. 





ಚಿತ್ರ 179: 71 ಖಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಕೆಳದವಡೆಯಿಂದ ಒಂಡು ಹೆಲ್ಲು ಕುಡಿ ಬಿಂಬ 
ಚಿತ್ರ ( 100). ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ ಹಿಂದಿನ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 
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Oral epithelium ಬಾಯಿ ಮೇಲ್ಪರೆ, Mesenchyme ನಡುರಚನಾಂಶ, Dental 
10686 ಹಲ್ಲಿನ ಅರೆ, Outer epithelium ಹೊರೆ ಮೇಲ್ಪ್ಬರೈ Stellate reticulum 
ತಾರಾರೂಸಿ ನವಿರ್ಜಾಲ್ಕ ಸAmeloblast layer ಗೋಟುನನೆಕಣ ಪದರ. Enamel 
organ ಗಿಲಾಯಿ ಅಂಗ, Dental] papilla ದಂತನತಿ. 











oral epithetiiirn 
odontoblast layer 
vasa in pulp 


ameloblast yer 


ಚಿತ್ರ 180: ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಕೆಳದವಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಭಿನೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಹಲ್ಲು (೫ 14). 
ಅರ್ಥ ನಾಲಗೆ (ಎಡ) ಮತ್ತು ತುಟಿಯ ಭಾಗ (ಬಲ) ನನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಣ್ಣ ಚಿತ್ರವು 
ಬರೆಯಲಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥಾನನನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ನೀಳ ಚೌಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿವರವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


Dental ledge (disappearing) ಹಲ್ಲಿನ ಅರೆ (ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವುದು), Isthmus 
+dಸಂದು, Primordium enamel] organ permanent tooth ಮೂಲ ಗಿಲಾಯಿ 
ಅಂಗದ ಸ್ಥಿರ ಹಲ್ಲು, one trabeculae ಮೂಳೆ ಗುಬಟ್ಟು Periosteum ಎಲು 
ಸುತ್ಪಕೆ, Nerve ನರ, Oral epithelium ಬಾಯಿ ಮೇಲ್ಪರೈೆ, Odontoblast 
layer ದಂತನನೆಕಣ ಪದರ, 17೩58 in pup ಹಲ್ಕುಸುರುನಲ್ಲಿನ ನಾಳ, Ameloblast 
layer ಗೋಟುನನೆಕಣ ಪದರ, Outer epithelium of enamel organ ಗಿಲಾಯಿ 
ಅಂಗದ ಹೊರ ಮೇಲ್ಪರೆ, Enamel) pulp ಗಿಲಾಯಿ ಹಲ್ಕುಸುರು. 
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ಅವುಗಳನ್ನು ಗಿಲಾಯಿಅಂಗಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ. ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಹಾಲುಹಲ್ಲುಗಳ 
ಸಿಾಯಸಕನಗಗಳ ಮೊದಲು ದಂತ ಜ್ವನೆಯಿಂದ ಮೊಗ್ಗೆ ಯಾಗುತ್ತವೆ; ಆದರೆ ಮುಂಜಿ 
ಹಲ್ಲುಗಳ ಗಿಲಾಯಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುವ ಜೀವಾಣು "to ಫೆಗಳು ತೀರ ಪ್ರಾರಂಭ 
ಪರೀ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 180). ಅವು ಹಾಲುಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಸಮಯದಲಿ ಜಡವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ದವಡೆಗಳು ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಪಡೆದ ನಂತರವೇ ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 


pa] 





smecenchyme  odontotizst ameioblait ೫೧೭' cell stellate ೦೫೭೦೭  gacsench 
of pulp lye , layer layer reticulum epithelium ಚ 


inser cpithelium Of cname organ 
ತ್ರ 181: ಗೋಟುನನೆಕಣ ಮತ್ತು ದಂತನನೆಕಣ ಪದರೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು 120 ಖಿಖಾ 
ಹಾ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿ ಅಂಗ ಮತ್ತು ಜೊತೆಯ ಹಲ್ಕು; ಸುರಿನ ಅಂಶವನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ ಬಿಂಬ ಚಿತ್ರ (೫ 350). ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ್ಕಾ ಗಿ ಹಿಂದಿನ ಚಿತ್ರ ವನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ. 


Mesenchyme of pulp ಹಲ್ಕುಸುರಿನ ನಡುರಚನಾಂಶ, Odontoblast layer 
ದಂತನನೆಕಣ ಪದರೈ Ameloblast layer Mಾೇಟುನನೆಕಣ ಪದರ, Int. cell layer 
(Internal cell Jayer) ಒಳಜೀಪಾಣುಪಡರ್ಯ, Stellate reticulum ತಾರಾರೊಪಿ 
ಸನಿರ್ಜಾಲ, Outer epithelium ಹೊರ ಮೇಲ್ಪರೆ, Mesenchyme ನಡುರಚನಾಂಶ್ಕ 
Inner epithelium of enamel organ ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ಒಳಮೇಲ್ಪರೆ. 


ಹಾಲುಹಲ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಸ್ಥಿ ರಹಲ್ಲುಗಳ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿನ ಊತಕ ಮೂಲ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ನಾವು ಹಾಲುಹಲ್ಲುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಕು. ಏಕೆಂದರೆ ಅಡೀ ವಿವರಗಳು ಸ್ಥ ರಹಲ್ಲುಗಳ ರಚನೆಗೂ 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಗಿಲಾಯಿಅಂಗ ರೂಪಿತವಾಗುವೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಲ್ಲುಜಕಿಯನ್ನು ಹಾಯುವ ಕೆಳ 
ದವಡೆಯ ಕೊಯ್ತದಲ್ಲಿ, ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ಆಕಾರವು ಕೊಂಕಿಡ ಆಕಾರದ ಕಾಂಡ 
ದಂತೆ ಇ ಸೃ. 4 ಹಲ್ಲುಅಕೆಕೊಯ್ತವು ಆ 


[oe] 


[7 ಧ್ಯ 
4 ಎ ಭ್ಯ 4 5 
ಗಿಣಿ ಕ್ಲಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 178). ಗಿಣ್ಣಿಯ ಒಳ ಅಂಚಿನ ಮೇಲ್ಪಕೆ 
ಜೀ ಧಾಣಾಗಳು ಈ ಕಂಬಾಕಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಆವು ಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿ ಟೊಪ್ಪಿಗೆ 
ಬ್‌ ಹ ಜ್ಯ ಜ್‌ ಎಎ ಶೇಕ್‌ ಷೆ ಹ ಬ 
ಯನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಪದರವನ್ನು ರಚಿಸುವುದರಿಂದ ಅವು ಳೆನ್ಟು ಗೋಟುನನೆಕಣ 


ಈ 


ಬದಿಯಾಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದರೂ ಬೇಗನೆ ಗಿಲಾಯಿ ಅಂಗದ ತೀವ್ರಾಭಿವೃದ್ದಿಯೊಂದಿಗೆ ಚಪ್ಪಟೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ಹೊರಮೇ ಬರೆಯನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
179). ಹೊರಮೇಲ್ಪರೆ ಮತ್ತು ಗೋಟುನನೆಕಣ ಪದರಗಳ ನಡುವೆ ಬಿಗಿಯಾಗಿ 
ಕೂಡಿರದ ಜೀವಾಣು ಭೌ ದಿಜೆ. ಈ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಸ್ವರೂಪದಿಂದಾಗಿ ಗಿಲಾಯಿಹಲ್ಲು ಲಸ ಸುರು ಆಥವಾ ತಾರಾರೂಸಿನವಿರುಜಾಲ ಎನ್ನು 


ತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 179). 


ದಂತನತಿ: ಗಿಣ್ಣಿ ಯಾಕಾರದ ಗಿಲಾಯಿ:ಆ 
ತ್ತವೆ. ಇವು ಪಂತನತಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸು 

ಗಳು ತೀವ್ರಾ ಭಿವೃ ದ್ದ ಹೊಂದುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ತುಂಬ ಫಿಬಿಡನಾದೆ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು 
ರಚಿಸ ಸುತ್ತವೆ ತೊಸಿಜಿ (ವಾಣುಗಳು ಮುಂ ನ 
ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಹಲ್ಲಿನ ಹಲ್ಲುಸು 
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ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾ ಕಾಲದ ನಂತರ ಗಿಲಾಯಿಅಂಗವು ಆದು ಪಡೆಯ 
uid ಹಲ್ಲು ತುದಿಯಾಕಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
180). ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹನು" ಹೊರಜೀವಾಣುಗಳು ಗೋಟುನನೆಕಣ 
ಗಳಂತೆಯೇ ಕಂಬಾಕಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 181). ಅವುಗಳು ಈಗ ದಂತ 
ನನೆಕಣ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ (ಹಲ್ಲು ಗೆ ರೂಪಕಗಳು). ಏಕೆಂದರೆ ಇವು ಮುಂಜಿ 
ಹಲ್ಲಿನ ಹಲ್ಲುಗೆಯನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತವೆ 

ದಂತನತಿಯ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಾಳ ಮತ್ತು ನರಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳತೊಡಗು 
ತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಬಲಿತ ಹಲ್ಲಿನ ಹಲ್ಕುಸುರು ಸ್ಥಿ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವೇಳೆಗೆ ಬಲಿತ ಹಲ್ಲಿನ ದಂತನತಿ ಬೆಳ 'ವಣಿಗೆಯು 


4 
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ತುದಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ತಾರಾಧೂಪಿ ನವಿರು ಜಾಲವನ್ನು ಆವರಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಅದು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 180). ಇದರಿಂದ 
ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಗೋಟುನನೆಕಣಗಳು ಸುತ್ತಲ ನಡುರಚನಾಂಶದಲ್ಲಿರುವ ಅನೇಕ ರಕ್ತ 
ನಾಳಗಳಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತವೆ. ಗೋಟುನನೆಕಣವು ಹತ್ತಿರದ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯುವುದು ತುಂಬ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಹಲ್ಲು ತುದಿಯಲ್ಲಿನ 
ಗೋಟುನನೆಕಣಗಳು ಗಿಲಾಯಿಯನ್ನು ಮೊದಲು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದು 
ಇಲ್ಲೇ (ಚಿತ್ರ 182). 


ಗಿಲಾಯಿಅಂಗವು ಪೂರ್ಣ ಸ್ಥಾ ಹಿತವಾಗುವವರಿಗೆ, ಹಲ್ಲುಆರೆಯು ಬಾಯಿ 
ಮೇಲ್ಪರೆಯೊಡನೆ ತನ್ನ ಸಂಪರ್ಕ ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಹಲ್ಲು ಕುಡಿಯ 
ನಾಲಗೆ ಕಡೆಯ ನಡುರಚನಾಂಶದಲ್ಲಿ ಅದರ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 
180). ಮುಂದೆ ಈ ಮಟ್ಟದ ಸ್ಥಿ ರಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿಅಂಗವನ್ನು ಹುಟ್ಟಿ ಸಲಿರುವ 
ಜೀವಾಣು ಜೊಂಪೆಯು ಹಾಲುಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿಅಂಗ ಹುಟ್ಟುವ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರ 
ವಿರುವ ಅಕೆಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತ ಜೆ. 


ಹಲ್ಲುಗೆಯ ರೂಪಿಕೆ: ಈ ಪೂರ್ವ ಸಿದ್ಧ ತೆಗಳೊಡನೆ ದಂತರೂಪಕರಚನೆಗಳು 
ಹಲ್ಲುಗೆ ಮತ್ತು ಗಿಲಾಯಿಯ ರಚನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಮೂಳೆ 
ಯಲ್ಲಿಯಂತೆಯೆ, ಗಿಲಾಯಿ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗೆಗಳೆರಡೂ ಅಜೈವಿಕ ಅಂಶಗಳು ಇರುವ 
ಜೈವಿಕ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ನಾವಿಲ್ಲಿ ಮೂಳೆ ರಚನೆಯನ್ನು ಉನ 
ಯೋಗಿಸುವಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಹೋಲಿಕೆಯನ್ನೇ ಕೊಡಬಹುದು : ಜಲ್ಲಿಗಾರಿ 
ಯನ್ನು ಸುರಿಯುವ ಉಕ್ಕಿನ ಜಾಲಗಟ್ಟನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕು ಪೂರ್ಣಗೊಂಡ 
ರಚನೆಗೆ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜಲ್ಲಿಗಾರೆಯು ಶರೀರ ಮತ್ತು 
ಗಟ್ಟಿತನ ಕೊಡುವಂತೆ ಉಕ್ಕು ಹಿಗ್ಗು ವಿಕೆಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಜೇಹದಲ್ಲಿ 
ಅಂಥ ಗಟ್ಟ ರಚನೆಗಳಾದ ಮೂಳೆ, ಹಲ್ಲುಗೆ ಮತ್ತು ಗಿಲಾಯಿಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 
ಮಾತೃಕೆಯಲ್ಲಿನ ಈ ಒಳಜಾಲ ಜೈವಿಕ ಪಟ್ಟಿಗಳು ಊತಕಕ್ಕೆ ಅದರ ಪುಟನೆ ಮತ್ತು 
ಜಗ್ಗಲಿಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ಜಾಲಗಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಸುಣ್ಣ 
ರೀತಿಯ ಅಂಶಗಳು ರೂಪ ಮತ್ತು ಗಟ್ಟಿತನವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ಮೂಳೆ, ಹಲ್ಲುಗೆ ಮತ್ತು ಗಿಲಾಯಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ತಮ್ಮ ಮಾತೃಕೆಯಲ್ಲಿ ಜೈನಿಕ 
ಹಾಗೂ ಅಜೈವಿಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಾನ ಗುಣ 
ಗಳಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅವು ತಮ್ಮ ಜೋಡಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮಿಣಿದರ್ಶಕ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ 
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Ameloblast layer ಗೋಟುನನೆಕಣ ಪದರ, 7201/1106 ಸಲ್ಲುಗೆ, Odontoblast 
Jayer ದಂತನನೆಕಣ ಪದರ, Pup of tಂಂth ಹಲ್ಲಿನ ಹಲ್ಕುಸುರು, tal sac 
ಹಲ್ಲು ಚೀಲ್ಕ Enamel pulp (stellate reticulum) ಗಿಲಾಯಿ ಹಲ್ಕುಸುರು (ತಾರಾ 
ರೂಪಿ ನವಿರ್ಜಾಲ), ಔೀ10510017 of alveolar socket ಗಿರಿತಗ್ಗಿನ ಕುಳಿಯ ಎಲು 
ಸುತ್ತರೆ, Outer epithelium of enamel organ ಗಿಲಾಯಿಆಂಗದ ಹೊರಮೇಲ್ಪರೆ 
Bone trabeculae of mandible ಕೆಳದವಡೆಯ ಮೂಳೆ ಗುಬಟು. 


blood ೪೩4೮] dentine enamel Blood vessel in 
3 


ಕ 
1೧. pulp mesenchyme 














eRntobiast ೮೯711೧31 ಆ smeloblast Outer BASSE 
fe Woes layer 01 eames ೪6೧ 
ಚಿತ್ರ 183: 180 ಖಿಖಿಖಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದಿಂದ ತೆಗೆದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಮುಂಬ 
ಲ್ಲಿನ ಸಣ್ಣ ಅಂಶದ ಬಿಂಬ ಚಿತ್ರ (ಸ 850). ಈ ಚಿತ್ರ ಗಿಲಾಯಿ ಮುತ್ತು ಹಲ್ಲುಗೆಯ 
ರೂಪಣವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥಾನ ನರ್ದೇಶಸ್ಥಾಗಿ ಹಿಂದಿನ ಚಿತ್ರನನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, 


Blood vessel in pulp ಹಲ್ಕುಸುರಿನಲ್ಲಿರುವ ರಕ್ತನಾಳ, 12011116 ಹಲ್ಲುಗೆ, Ena- 
mel ಳಾ, Blood vessel in mesenchyme ನಡುರಚನಾಂಶದಲ್ಲಿನ ರಕ್ತನಾಳ, 
Odontoblast ದಂತನನೆಕಣ್ಕ Dental fiber ಹಲ್ಲಿನ ತಂತು, Tomes’ process 
ಟೋಮ್‌ನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, Ameloblast layer ಗೋಟುನನೆಕಣ ಪದರ್ರ, 0010೯ 
epithelium of enamel organ ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ಹೊರಮೇಲ್ಪರೆ. ತ್ಸ 


ಗಳು ಒಂದು ಕಡೆ ಮಾತ್ರ ಇದ್ದು ಮಾತೃಕೆಯಲ್ಲಿನ ಕಿರಿನಾಳಗಳಿಗೆ ಉದ್ದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುತ್ತವೆ. ಹಲ್ಲುಗೆಯು ಗರಗಾಜಿನಂತಹ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 


ಮುಖ್ಯ ದವಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 449 


ಮತ್ತು ಅದು ಕೆಲೆಗೊಳ್ಳು ವಾಗ ಆದನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಜೀವಾಣುಗಳು ಆದರ ಹೊರ 
ಮೇಕೆ. ಒ4ಯೆದುರು ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಹಲ್ಲು ಬೆಳೆಯುವ ಗೆ ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ ಕು. 


ಮೊದಲ ಹಲ್ಲುಗೆಯು ಗಿಲಾಯಿಆಂಗದ ಒಳಮುಖದೆದುರು ಇರುತ್ತ 
ದಂತನನೆಕಣಗಳು ಅವುಗಳ ಕಚ್ಚಾ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಹಲ್ಫುಸುರಿನಲ್ಲಿನ 
ಗಳಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಗಿಲೌಯಿಅಂಗಡೆಡೆಗೆ ಸ್ರನಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತ "ಬಂತನನೆಕಣಾದ ಲ ಜೀವಾಣುವಿನ 
ಪರಿಣಾಮ ಕೇಂದ್ರವಾದ ಕೇಂದ್ರಕೀಯವು ಗುರುತ್ತಭಾರದಿಂದ ಸೂಕ್ಸೆಕೆ ಆಕಾರದಿಡೆಗೆ 
ಸರಿಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜೀವಾಣುವಿನ ಹಲ್ಕುಸುರಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊ 
(ಚತ್ರ 183). ಗಿಲಾಯಿಅಂಗಜೆಡೆಗಿನ ದಂತನನೆಕಣ ತುದಿಯು. ಜೀವಾಣುವಿನ 
ಏತ ಉತ್ತ ತೃನ್ನ ವು ತನ್ನ ಹೊರದಬ್ಬಿ ಕೆಗೆ ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿತ 
ತು ಕಾಣಬಹುದು. ಜೇಟಾಣಸವಕ ಒಳಗಿನ ರ ಸ 
ಜ್ಞಾ ಇ ನವು ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದ ರೂ ಮತ್ತು ಈ ಹಂತದ ಉತ್ಪನ್ನದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಸಾಯನಿಕ 
ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ನಾವು ತಿಳೆಯದಿದ್ದ ರ್ಕೂ ವರ್ಣ ಪ್ರಕಿಶ್ರಿಯೆಯು ಒಂದು ರೀಕಿಯ 


ಸುಣ್ಣಾಂಶಗಳ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


[ತ 
ML 


ಸಿ 
ಜ್‌ 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ರೂಪಿತವಾದ ಹಲ್ಲುಗೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಬಣ್ಣ ದಲ್ಲಿ ತೀರ 
ಬೇಕೆಯಾದ ಎರಡು ವಲಯಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಜೀವಾಣುಗಳಿಗೆ ತ್ತಿರವಿರುವ 
ವಲಯವು ಮಸುಕಾಗಿ ಮತ್ತು ಕಡಮೆ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 183). ಈ 
ವಲಯವು ಇನ್ನೂ ಸುಣ "ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರದ ಮಾತೃ ಕೆಯ ಹೊಸ ಜೈವಿಕ 
ಭಾಗವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತ ಜಿ. ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ಹೆತ್ತಿ ರವಿರುವ ವಲಯವು ಇದಕ್ಕೆ 
ವಿರುದ್ದವಾಗಿ, ಗಾಢವರ್ಣ 'ತಳೆದಿರುತ್ತ ಜಿ. ಇದು ಸುಣ್ಣ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 


ಜೈವಿಕ ಜಾಲಗಟ್ಟು ಸಹಿತವಾದ ಹಲ್ಲುಗೆ ಮಾತೃ ಕೆಯ ಹಳೆ ಭಾಗ. 


ದಂತನನೆಕಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಲ್ಲುಗೆ ಮಾತೃಕೆಯನ್ನು ಸ್ರವಿಸುತ್ತಿದ್ದ ತೆ ಅವು 
ಗಳ ಉತ್ಪನ್ನ ಸಂಗ್ರಹವು ಜೀವಾಣು ಪದರವನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಅಂದರೆ ಹಿಂದೆ ನೆಲೆಗೊಂಡ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯಿಂದ ದೂರ ತಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಅವುಗಳ ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ್ಯ ಪಟ್ಟಿಗಳು ಮೊದಲು 
ನೆಲೆಗೊಂಡ ಸಾಮಗ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ದಂತನನೆಕಣಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಹೊರಚಾಚುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಹಲ್ಲು 
ತಂತುಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ (ಚೆತ್ರ 183). ಸ್ರವಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಪದರವು ದಷ್ಟ 


ವಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಂತೆ "ಕುತ್ತು ಜೀವಾಣುಗಳು ಮೊದಲು ನೆಲೆಗೊಂಡ ಸಾಮುಗ್ರಹಂ:ದ 
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ಈ ರಬಿದ್ದಂತೆ ಈ ಹಲ್ಲುಗೆತಂತುಗಳು ಉದ್ದ ವಾಗುತ್ತವೆ. ಹಲ್ಲುಗೆಯು ೨ ಮಿಮಿ 
ಉದ್ದ ವಿರಬಹುದಾದಲ್ಲಿ ಬಲಿತ ಹಲ್ಲುಗಳಲ್ಲೂ ಕೂಡ ಅವು ಹಲ್ಕುಸುರು ಗೂಡಿನ 
ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ದಂತೆ ಕನಸೆಕಣಗಳಿಂದ ಹಲ್ಲುಗೆಯ ತೀರ ಹೊರಭಾಗಜಿಡೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿ 
ಸುತ್ತವೆ. `ಈ ಹಲ್ಲುಗೆತಂತುಗಳು ಹಲ್ಲು ಗೆಮಾತೃ ಕೆಯ ಜೈವಿಕಭಾಗವನ್ನು 
ಆರೋಗ್ಯಕರ ಸ್ಥಿ ಿ ತಿಯಲ್ಲಿಡುವುದರಲ್ಲಿ ಸಬಂಧ್ಯತಪಾಗಿಜಿಯಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 
ಹಲ್ಬುಸುರು ಹಲಿ ಛ್ಲನಿಂದ ದಂತನನೆಕಣಜೊಡನೆ ಬೇರ್ಪಟಾ ಪಗ ಹೆಲ್ಲುಗೆಯು ಕುಂದುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಪಿಸುಕಲಾಗು ವುದು": ಹ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲೊ ದು. 

ದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ದಂತನನೆಕಣಗಳಿಂದ ಪೋಷಣೆ ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಜೈವಿಕ ಜಾಲಗಟ್ಟ ನ 
be ಟಕ 


ಗಿಲಾಯಿರೂಪಿಕೆ: ದಂತನನೆಕಣ ಪದರದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಹಲ್ಲು ನ್ಲಿಗೆಯನ್ನು ನೆಲೆ 
ಗೋಳಾ ಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿ ಟೊಪ್ಪಿಗೆಯು ಗಿಲಾಯಿಅಂಗದ ಗೋಟುನಸೆಕಣ 

ಪದರದಿಂದ ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ದಂತನನೆಕಣದಲ್ಲಾದಂತೆಯೇ ಗೋಟುನನೆಕಣ 
ಪದರದ ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತ ಜೀವಾಣುಗಳು ಕಂಬಾಕಾರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಕೇಂದ್ರಕೀಯಗಳು ಕೂಡ ಪೂರೈಕೆಯ ಆಕಾರದಿಡೆಗೆ ಜೀವಾಣುಗಳ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿರದ ನಡುರಚನಾಂಶದ ಸಣ್ಣ ನಾಳಗಳೇ ಪೂರೈಕೆಗಳ 
ಆಕಾರಗಳು (ಚಿತ್ರ 183). ಗಿಲಾಯಿಯ ರಚಗಟ್ಟಿನಂತೆ ನೆಲೆಗೊಂಡ ಜೈವಿಕ 
ಸಾಮಗ್ರಿ ಮೊತ್ತವು ಮೂಳೆ ಅಥವಾ ಹಲ್ಲುಗೆಗಳಲ್ಲಿಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದಲೇ ಅದರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 
ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಸುಣ್ಣ ಕಳೆದ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಗೋಟುನನೆಕಣಗಳ ತುದಿ 
ಗಳಿಂದ ಹೊಸೆದಾಗಿ ರೂಪಿತವಾದ ಗಿಲಾಯಿಯೊಳಗೆ ಚಾಚುವ ಮೃದು ತಂತುಪಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಾಣುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 183). ಈ ಪಟ್ಟಿಗಳು (ಟೋಮ್‌ನ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು) ಯಾವುದೋ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗಿಲಾಯಿಯ ಜೈವಿಕ ಮಾತೃಕೆಯ ರೂಸಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವುದು ಸಾಧ ಕ್ರಿನೆಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಗೋಟುನನೆಕಣಗಳು 
ಸುಣ್ಣಾಂಶಗಳನ್ನು ನೆಲೆಗೊಳಿಸಿರುವಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣವು ಮಾತೃಕೆಯ ಜೈವಿಕ ಭಾಗವನ್ನು 
ತನ್ನ ಸೆಳೆತದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಆತುರದಿಂದ ಬಣ್ಣ ಗಟ್ಟಿಸುತ್ತ ಜೆಂದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಮತ್ತು ಫಲಿತ ವರ್ಣ ವೈವಿಧ್ಯದ ಕಾರಣದಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ರಚನಾತ್ಮಕ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ವಿವೇಚಿಸಲು ಸಾಧ ಕ$ನಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಗಿಲಾಯಿರಚಗಟ್ಟಿ ನೊಡನೆ 
ಟೋಮ್‌ನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ತೀರ ಕಷ್ಟ 
ವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 183). ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಊತಕವು ತೋರುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ಅಜೈವಿಕ 
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ಚಿತ್ರ 184: ಹಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಾನವಿವರಣೆಯನ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುನ ಚಿತ್ರ. ಸ 


'ಗಿಲಾಯಿಯ ಸ್ಥಾಪನೆಯ ಕ್ರಮನ 


452 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಭಿವ.ದಿ ಎಳೆಗಳು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಚುಕ್ಕೆ ಗೆರೆಗಳಿಂದ ಸೂಚಿತವಾದ ಸಾಮಾನ್ಮ ಎಲ್ಲೆಗಳನು ಅನು 
ಸರಿಸುತ್ತವೆ; ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನೆ. 


Growth lines in enamel ಗಿಲಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಅಭಿನೃದ್ಧಿ ಎಳೆಗಳು, Pulp chamber 
ಹಲ್ಕೂಸುರು ಗೂಡು, Growth lines in dentine ಹಲ್ಲು ಗೆಯಲ್ಲಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಎಳೆ 
ಗಳು, ೫001 0೩0೩] ಮೂಲ ಮಾರ್ಗ, Cementum ಹಲ್ಲು ಗಾರ್ಕು 81006 
vessels and nerves to pulp ಹಲ್ಕುಸುರಿನ ರಕ್ತ ನಾಳಗಳು ಮತ್ತು ನರಗಳು, Ora] 
epithelium ಬಾಯಿ ಮೆೇಲ್ಪಕೆ, Osteoblasts of periosteum of alveolus 
ಹೆಲ್ಲೂಡಿನೆ ಎಲುಸಂತ್ರರೆಯ ಎಲುನನೆಕಣಗಳು, Connective tissue fibers 
ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕ ತಂತುಗಳು, Cementoblasts (from dental 580) ಹಲ್ಲು 
ಗಾರುನನೆಕಣ (ಹಲ್ಲಿನ ಚೀಲದಿಂದ), Bone of mandible ಕೆಳದವಡೆಯ ಮೂಳೆ, 


ವಿಕಾಸವನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಗೋಟುನನೆಕಣವು ತನ್ನ 
ಣ್ಣ ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಸಣ್ಣ ಹರಳು ಅಥವಾ ಗರಗಾಜನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 

ಜುಗಳ ಸ್ರ ಉದ್ದ ತುದಿಗಳೊಂದಿಗೆ ದಂತಗಿಲಾಯಿ ಕೂಡಿಕೆಗೆ ಸಮ 
ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಗಿಲಾಯಿ ಗರಗಾಜುಗಳು ಒಬ್ಬಾಗಿ ಹಲ್ಲಿನ ಮುಕುಟದ 
ಮೇಲೆ ಒಂದು ತೀರ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಟೊಪ್ಪಿ ಗೆಯೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಟೊಪ್ಪಿ 
ಗೆಯು ತನ್ನ ರಚನಾಂಶದಲ್ಲಿ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಬಹುಮುಖ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಒಂದು ನೆಲ 
ಗಟ್ಟ ನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ವಿವಿಧ ಗೋಟುನನೆಕಣಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸ ಸಾಕಷ್ಟು ಬದಲಾವಣೆಯರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿ ರುವ 
ಗಿಲಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯು 'ವಿವಿಧ ಗರಗಾಜಿನಂತಹ ” ಮೂಲಾತಗಳು ಸುಣ್ಣ 
ಗೂಡುವುದರಲ್ಲಿ ಇರುವ ತ್ಕಾ ಸದಿಂದಾಗಿ ವಿರುತಗ್ಗಾಗಿ ಮತ್ತು ಕ್ರಮರಹಿತವಾಗಿ 


ಇರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 183). 


ಗಿಲಾಯಿ ರೂಪಿಕೆ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗೆ ರೂಪಿಕೆಗಳೆರಡೂ ಮುಕುಟದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಹಲ್ಲಿನ ತುದಿಯೆಡೆಗೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರಗಳು 182 ಮತ್ತು 
184). ಮೂಲದ ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉದ್ದವು ಹಲ್ಲು ಹುಟ್ಟುವುದಕ್ಕೆ 
ಇರುವ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ. ಏಕೆಂದರೆ ಮೂಲದ ಉದ್ದ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಹಿಂಜಿ 
ರೂಪಿತವಾದ ಮುಕುಟವು ವಸಡಿನ ಮೇಲ್ಮೈ a" ನಿಕಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಲ್ಲಿನ ಮುಕು 
ಟವು ಏಳಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗ ಸಹ ಮೂಲವು ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಅದು ಮುಕುಟವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಲೆಜೋರುವವರೆಗೂ ತನ್ನ ಪೂರ್ಣ ಉದ್ದ ನವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಮುಖ್ಯ ದವಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 453 


ಹಲು ್ಲಿಗಾರಿನ ರೂಪಿಕೆ: ಹಲ್ಲಿನ ಹಲ್ಲು ಗಾರು ಎನು ಪುದು ಪಾಸೆವನಾಗಿ ಆದರ 


ಗ pi} 
ಮೂಳೆ ಪದರ. ಹಲ್ಲು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ತನ್ನೆ ಪೂಣ ೯ ಉದ್ದ ಮತ್ತು ದವಡೆಯಲ್ಲಿ 
ತನ್ನ ನಿಶ್ಚಿತಸ್ಥಾನ ಇವುಗಳನ್ನು ಹೊಂದುವವ ಸಕಿಗೂ ಹಲ್ಲುಗಾರು ರೊಪಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ದರೆ ಹಲ್ಲುಗಾರು ಕಾಣಿಸಿಕೆ ಕೊಳ್ಳುವ ಮುನ್ನವೇ ನನ್ನು ಹುಟಿಸೆಲಿರುನ ಊತಕ 


ದಲ್ಲಿನ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸ | ಸೊಚಸೆಗಳನ್ನು. ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 182) 
ಪೂರ್ಣ ಹಲ್ಲು ಕುಡಿಯ ಹೊರಗೆ ಆದರ ಮತ್ತು ದವಡೆಯ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಮೂಳೆ ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ನ ನಡ ೨ಿರಚನಾಂಶದ ನಿಶಿತ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಛೈ 3 
ಈ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ ಮೊದಲು ದಂತನತಿಯ ತಳದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಸಂತರ ಆದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಹಳ್ಲಿನ ಮೇಲೆ ಮುಕುಟದಿಡೆಗೆ 
diel 


೧ನ ವಿ 1 
ಈ ಯ್‌ 
ಹಲ್ಲಿನ ಏಳುನಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಕುಟದ ಮೇಲಿನ ಹಲ್ಲು ಚೀಲದ ಭಾಗವು ನಾಳವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕನ ಚೀಲದ ಆಳಭಾಗವು ಉಳಿಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೂಲ 
ನಿಕಟವಾಗಿ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಹಲ್ಲು ದವಡೆಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಅಂತಿಮ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆಯುವ 
ತ ಹು ಸ 


ಪೇಳಿಗೆ ಹಲ್ಲು” ಚೇಲದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಹಲ 
ಸುತ್ತವೆ. ಊತಕ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಹೆಲ್ಲುಗಾರು ಉಪ 
ಎಲುಸುತ್ಸರೆಯ ಮೂಳೆಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ 
ಹಲ್ಲಿನ ಮೂಲವು ಇರುವ ಮೂಳೆಗುಳಿಯ ಎಲುಸುತ್ತ 


ರೆ(ಕರಿ ಗ್ಲಿನ ಕುಳಿ)ಯ 
ಹುಟ್ಟಿನ ರೀತಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಮತ್ತು ಅವು ಸರಸ್ಸೆರ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ಒಂದೇ 
ರೀತಿಯ ಊತಕದಿಂದ ಹುಟು ನ್ರಿವುದನ್ನು ನೋಡಿಡಾಗ ಆ ಸೆಮಾನತೆ ಸ್ಲಾಭಾವಿಕವೆ 


ಅನಿಸುತ್ತದೆ. ಹಲ್ಲು ಚೀಲವು. ಹಲ್ಲಿನ ಮೂಲಕ್ಕೆ ಎದುರಾಗಿ ಮತ್ತು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಕಿರಿ 
ತಗ್ಗಿನ ಕುಳಿಯ ಎಲುಸುತ್ಪಕಿ ಊತಕದೊಡನೆ ಬೆನ್ನಿಗೆ ಬೆನ್ನುಹಾಕಿ ಇರುವ ಎಲು 
ಸುತ್ಬರೆ ಊತಕದ ಪದರವೇ ಆಗಿದೆ. 

ದನಡೆಯಲ್ಲಿ ಹಲ್ಲಿನ ಜೋಡಣೆ: ಹಲ್ಲುಚೀಲ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಕುಳಿಯ ಎಲು 
ಸುತ್ಪಕೆಗಳ ನಡುವೆ ಆಗುವ ಒಂದು ಘನ ತಂತು ಸೆಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು 
ಹಲ್ಲು ತನ್ನ ಕುಳಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆಯಾಗಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದೆಡೆ ಕಿರಿತಗ್ಗಿನ 
ಎಲುಸುತ್ಬಕೆಯು ದವಡೆಗೆ ಒಂಜಿಡೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಳೆಯ ಹೊಸ ತೆ ಠಿ 
ಸುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ ಹಲ್ಲು ಚೀಲವು ಹಲ್ಲಿನ ಮೂಲಕ್ಕೆ ಹಲ್ಲುಗಾರಿನ 
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ತೆಳುಪರೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ, ಈ ಸಂಬಂಧಕ ಊತಕದ ತಂತುಗಳು ಹೊಸ 
ತೆಳುಪರೆಯಲ್ಲ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಹಲ್ಲು ತಂತುಗಳಿಂದ ಆಧಾರ ಪಡೆಯುತ್ತ ಜಿ. 
ಈ ಶಂತುಗಳು ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಹಲ್ಲಿನ ಹಲ ್ಸು ಗಾರಾಗಿ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿ 
ಯಲ್ಲಿ ದವಡೆಯ ಸುಣ್ಣಗಟ್ಟುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 184). ಇದರಲ್ಲಿನ ಕಾರ್ಯರೀತಿಯು 
ತಂತುಗಳ ಹುಗಿದ ತುದಿಗಳು ಸಾರ್ಪೆಯ ಚಾಚು ತಂತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಗುಃ ಪಟ್ಟ ತಂತುಗಳು ಹುಗಿದುಕೊಳ್ಳುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಉದುರಿಹೋಗುನ ಹಲ್ಲುಗಳ ಸ್ಕಾ ನದಲ್ಲಿ 
ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಅಥವಾ "ಹಾಲು' (೫ ಇದುರಿಹೆ ಗೆ 


ಮಾನ 





Wimordiom of 
permanent tooth 





ಚಿತ್ರ 185: ವಸಡಿನಿಂದ ಆಗತಾನೇ ಏಳುತ್ತಿರುವ ಹಾಲು ಮೊನ ನು ತೋರಿಸುವ 160 
ಮಿನಿತಾ ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣದ ಮೇಲ್ದನಡೆಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಚಿತ್ರ (೫ 6). 


Primordium of permanent tooth ಸ್ಥಿರ ಹಲ್ಲಿನ ಮೂಲ ರೂಪ, 


ಬೆಳೆಯುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹೆಲ್ಲಿಗೂ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಗತಿಯು ಎಲ್ಲ ಹಲ್ಲುಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಿರುವುದಾದರೂ ವಿವರವಾಗಿ 


455 


೨ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಮತ್ತು ಹಲು 
~~ 


ಮುಖ, ದವಡೆಗಳು 





) 


ಮರಿಯ ದವಡೆಯ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ 


ಇದರಲ್ಲಿ ಉದುರಿಹೋಗಲು ಸಿ 


ತ 
ಕ 


ಚಿತ್ರ 186 


ಣ್‌ 


(X 6). 


456 ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆದರ ಕೆಳಗೆ ದವಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಳವಾಗಿ ನೆಲಸಿರುವ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲನ್ನು ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲಿನ ಮುಕುಟದ ಮೇಲಣ ಸ್ಥಳವು ಜೀನವಿದ್ದಾಗ ಗಿಲಾಯಿಯಿಂದಾವೃತ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಶೇಕಡಾ ಸುಮಾರು 97 ರಷ್ಟು ಅಜೈವಿಕ ಆಂಶವನ್ನೊಳಗೊಂಡಿದ್ದ ಅಂತಹ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ವಿಭಾಗ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಆಗಿರಬಹುದಾದ ಸುಣ್ಣ ಕಳೆತದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಮೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಾಶಗೊಂಡಿದೆ (ಈ ಚಿತ್ರ ಡಾ| ಎಸ್‌. ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ಚೇಸ್‌ರಿಂದ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ). 


ನೋಡಿದರೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಸ್ಥಿ ರಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿ ಅಂಗವು ಸೆಂವಾದಿ ಉದುರಿ 
ಹೋಗುವ ಹಲ್ಲಿನ ಹುಟ್ಟುಸ್ಥ ಳದ ಹತ್ತಿರ ಹೋದ ಹಲ್ಲು ಅರೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
180). ಹಲ್ಲು ಅಕೆ ಕಣ್ಮರೆಯಾದಂತೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಉದುರಿಹೋಗುವ ಹಲ್ಲಿನ 
ನಾಲಗೆ ಬದಿಯ ಕಿರಿತಗ್ಗಿನ ಕುಳಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲು ಕುಡಿಯು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಜೆ 
(ಚಿತ್ರ 185). 


ಕವಡೆಗಳು ತಮ್ಮ ಅಂತಿಮ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯುವಾಗ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಮರೆ 
ಯಾಗಿದ್ದ ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲು ಮೂಲರೂಪಗಳು ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಹಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಊತಕಶಾಸ್ತ್ರದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲುಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಗಾತ್ರ ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೆ, ಉದುರಿಹೋಗುವ ಹಲ್ಲಿನ ಮೂಲವು ಮರು 
ಹೀರಿಕೆಗೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲು ಅದರ ಉಳಿದ ಭಾಗದ ಕೆಳಗೆ ಸ್ಥಳ 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 186). ಕೊನೆಗೆ ಉದುರಿಹೋಗುವ ಹಲ್ಲಿನ ಪೂರ್ಣ ಮೂಲವು 
ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಸಡಿಲ ಮುಕುಟವು ಬಿದ್ದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಸಂವಾದಿ ಸ್ಥಿರಹಲ್ಲುಗಳು ಏಳಲು ಅವಕಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗ್ರಂಥ ನಿವರಣ ಪಟ್ಟಿ 


ಹಂದಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಕುರಿತ ಸಂಪೂರ್ಣ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು 


ಪ 


ಕೊಡುವುದು ಇದರ ಉದ್ದೇಶವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಸೇರಿಸಲು ಇಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲೂ 
ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ, ನನ್ನ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದ EE 3 ಪ್ರಕಟಿತ ಸಾಹಿತ್ಯವನು 


A 
ಸೇರಿಸಿದ್ದೇನೆ. 'ಪ್ರತಿಯೋರು ಮುಖ್ಯ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಥ ಪಟ್ಟ ವಿಸ್ತೃತ 


ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಇದೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖವಾದ ಕೊಡುಗೆಗಳನ್ನು ಬಟ್ಟ ಕೆ ಕೇವಲ 
ಚರಿತ್ರಾಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಯಾವುದೇ ಸಾಹಿತ್ಯ ಇದರಲ್ಲಿ ಸೇರಿಲ್ಲ. ಸ ಲ್ಲಿ ಕೀಜೆಲ್‌ 


(1897) ಮತ್ತು ಮೈನಾಟ್‌ (1693) ರವರು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ವಿಸ್ತೃತ ಪುಸ್ತಕಗಳ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸಬಹುದು. ಈ ಪಟ್ಟಿಯು ನೇರವಾಗಿ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣ 
ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದವುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದ (ka ಕೆಲವು ಸಘೂಸಡ 
Wiens ೭ಟು; ಅವುಗಳೆಂದರೆ ವಿಷಯ ಗ್ರ ಹಣೆಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ 
ಲೇಖನಗಳು ಹಾಗೂ ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಕಾಸ್ತ್ರತ ಅಭಿ ದ್ದಿಗೆ ಸ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾರ್ಯವಾಗಿರದ ವಿಷಯಗಳ ಹಲವು ಗ: Ap ಇತೀ ನ 
ಯೊಳಗೂ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಿದೆ. ಅದನ್ನು ನೋಡಿ ಯಾರೂ ಅಧೈರ್ಯ ಪಡ 
ಬೇಕಾದಷ್ಟನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪರಾಮರ್ಶಿಸಬಹುದು. 
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೫718101115 
Sub ganglion 
Mulbery 
Amphibia 
Sauropsida 
Trachea 
Remnant 
Tissue 
Histogenesis 
Interstitial 
Thoracic 


Sterno- 
cleido-mastoid 


Trochlearis 
Trochlear 
Anthrum 
Tubercle 
Trabeculae 
Carneae 

Osteoblast 
Periosteo 
Phalange 

Villus 
Voluntary 
Confluentlumina 


ಅಗುಣಿತ ಸಂಖ್ಯೆ Hಡploid number ಈಲಿ ಸಾಗೊಂದಿಯ Hepatic portal 
ಅಡ್ಡಸರೆ Septum ಉಪಜಿಹ್ಟೆ 
trAnSversum ಸದಗಂಟು 
ಅಡ್ಡ ಮುಸುಕು ಪರೆ Velum | 
transversum ಉಪ್ಪು ನೇರಿಳೆ 

ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕೃತಿ Cresentic ಉಭಯ ಜೀವಿ 

ಅರ್ಥಜಾಣ Parasaggittal ಉರಗ ಜಾತಿ 

ಅರ್ಥಸೂತ್ರಣ Meiotic ಉಸಿರ್ನಾಳ 

ಅನ್ನಾಗಸೆ Pylrioc ಉಳಿಕೆ 

ಅಪಧಮನಿ Artery ಊತಕ 

ಅಸಧಮನಿ ಊತಕಜನನ 

ಕಿರುಶಾಖೆ Arial 10785 ಊತಕಾಂತರದ 

ಅಭಿಧಮನಿ ಎದೆಗೂಡು 
ಕಿರುಕವಾಟ Valvulae 9670586 ಎಡೆಮೂಳೆ ಕೀಲಿನ 

ಅಭಿಧಮನಿ ಕುಳಿ Sinus ೫೮7೦೪0೩ ಸ್ತನಾಕಾರ ಸ್ಟಾಯು 

ಅಭಿಧಮನಿ ಶರ Vena capitis ಎಲುಕಪ್ಪಿ 

ಅನನತಿ Atresia ಎಲುಗಡೆ 

ಅವಶೇಷ Vestigial ಎಲುಗುಳಿ 

ಅಸ್ತರಿ ಮೇೇಲ್ಪರೆ Liningepitheliumnotು 

ಅಳ್ಳೆ ಪರೆ Pleural ಮಿಕ 

ಅಕಾರ ವಿಜ್ಞಾನ Morphology ಮಾಂಸಲಗಳು 

ಆರೆಲುಬು Radius ಎಲುನನೆಕಣ 

ಆಲಿಕಾ Eustachian ಎಲುಬು ಸುತ್ಬರೆಯ 

ಇಕ್ಕೋಡಿನ Bicornate ಎಲುನೆರಳು 

ಇಪ್ಪರೆ Diploe ಎಳೆಗೊಂಡೆ 

ಇಮ್ಮೊನೆಗ Amphioxus ಐಚ್ಛಿಕ 

ಇಷ್ಟ ಮಧುಕ Madder ಒಗ್ಗೂಡಿದ ಕಂಡಿ 

ಇಳಿಬೆಳವಿ, ಕೆಳಬೆಳೆತ Hypophysis ಒಡಲ ಚೀಲ 


ಈಲಿ 


Hepatic 


ಒಡಲ್ಲಮಲಟಿ ತೆಂತಿ 


Marsupials 
Chorda tympani 
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ಒಳ ಅರಿವು 

ಒಳ ಅಭಿಸರಣ 

ಒಳ ಎಲುಮೊಳೆ 

ಒಳ ಖಂಡ 

ಒಳ ಗುಂಡಿಗರೆ 

ಒಳ ಗುಂಡಿಗೆ ಪರೆ 

ಒಳ ತಲೆಗೊರಳ 
ಧಮನಿ 

ಒಳನನೆಚರ್ಮ 

ಒಳಪರೆ ಜರಾಯು 


ಒಳವರಿಯ 
ಒಳಸುರಿಕ 
ಒಳಾಂಗ 
ಒಳಾಂಗ ಚೀಲ 
ಒಂಟ ಗುಬಟು 


ಒಂಟ ನಾಳ 
ಒಂಬೆದೆ 
ಓಮಗ್ರಂಥಿ 
ಓರೆಮಣಿ 

ಓಳಿ 

ಅಂಗ 
ಆಂಗಜನನ 
ಅಂಗಪುಚ್ಛ 
ಅಂಗರಚನಾ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅಂಗಾಲೆಲುಬು 
ಆಂಗುಳಿನ 
ಆಂಗೈಯೆಲುಬು 
ಅಂಚಿನ ನನೆಕಣ 


ಅಂಟಿಕೆಯ 
ಜೀವಾಣು ಪದರ 


ಆಂಡನನೆಕಣ 
ಅಂಡಮೂಲಕಣ 


Proprioceplive 
Endosmotic 
Diaphysis 
Intrasegment 
Interatrial 
Endocardium 
Interior 

carotid artery 
Entoderm 


Endothelio 
chorial 


Ependymal 
Endocrine 
Viscera 
Visceral pouch 
Tuberculum 
impar 
AZyg08 
Monoestrus 
Thymus 
Trapezius 
Sulci 
Body 
Organogenesis 
Appendix 
Anatomy 
Metatarsal 
Palatine 
Meta-carpal 
Hemocytoblast 


Coherent 
cell layer 


Ootid 
Oogonia 
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ಅಂಡಸತ್ವ ಅಭಿಧಮನಿ Vitelline vein 


ಆಂಡಸತ್ವ ಪರಿಚಲನೆ Vitelline 
circulation 
ಅಂಡಸತ್ವ Vitelline 
ಸ್ನಾಯುಜಾಲ ೪೩5001೩೯ plexus 
ಅಂಡಾಕಾರಿ 57161010೩1 
ಕ$ರುಳೋಶ vesicle 
ಅಂಡಾಕಾರಿ ರಂಧ್ರ) 70787107 ovale 
ಅಂಡಾಣರಿ Ova 
ಅಂಡಾಣು ನಾಳ Oviduct 
ಅಂಡಾಶಯ Ovary 
ಅಂಡಾಶಯ ಒಡ್ಡು Cumulus 
Oophorus 
ಅಂಡಾಶಯ ನಡುಪರೆ Mesovarium 
ಆಂತರ್ಬಂಡ Intersegment 
ಅಂತರ್ವಾಹಿ Afferent 
ಅಂತರ್ವಾಹಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ Afferent process 
ಆಂ ತ್ರವೃದ್ಧಿ Hernis 
ಕಣಕಾಲೆಲುಬು Tibia 
ಕಣ್ಣರಾಯು ಬಲೆ Tela chorioidea 
ಕಣ್ಣರಾಯು ಮಣಿತ Choroid flexus 
ಕಣ್ಣಾಲಕ Oculomotorius 
ಕರ್ಣಾಂತರ್‌ ದ್ರವ ನEndolymphatic 
ಕಣ್ಣಿನ ಬಿರುಕು Optic sulcus 
ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡೆ 
ಪೊರೆಸಂದು. Choroid fissure 
ಕಪಾಲದ ಮಣಿತ Granial flexure 
ಕಪಾಲ ಭಿತ್ತಿಯ ೫1061೩1 
ಕಪೋಲದ Temporal 
ಕರುಳ್ನಡುಪರೆ Mesenteries 
ಕರುಳಿನ Enteric 
ಕರುಳು ಮಾರ್ಗ Gut tract 
ಕರುಳು ಸಾಗುನಾಳ testinal tract 
ಕರುಳು ಸ್ನಾಯು Myenteric 
ಹೆಣಿಗೆ plexus 
Theca 


ಅಂಡವಾಹಕ ತಂತು Ovigerous ೦೦೯6 ಕವಚ 
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ಕಾವು ಕೊಡುಗೆ 1700081107 ಕೊರಳ ಎಲುಗುಳಿ Cervical sinus 
ಕಿಗ್ಗಂಟು Ganglion ಕೊರಳಿನ Cervical 
(ಗೆಣ್ಣೆರುವ)ನರಗಂಟು 11060501 ಕೊರೆಗಂಡಿ Secundum 
ಕಿಗ್ಗಾಲುವೆಗಳು Canaliculi ಕೊಳ್ಳದ ಮಡಿಕೆ ೧೩೪೩! 1016 
ಕಿಗ್ಗೋಶ Loculus ಕೋಡು Cornu 
ಕಿಬ್ಬಿರುಕು Lacuna ಕೋಶ Cel 
ಕಿರಿಯೋಸಿಡುಟಿ Labia minora  ಕೋಶಿಕ Follicle 
ಕಿರಿಸಂದು fice ಕೋಶಿಕಾ ಶ್ರವ್ಯ  Cytoplasam 
ತಿರುಕೋಶ Vesicle ಹಂಡಿ Ostium 
ಕರುಗ್ರಂಧಿಕ Glandular ಕಂಭಾಕಾರ ಮೇಲ್ಪ್ಬರೆ Columnal 
ವಿಸ್ತರಣೆ dilation epithelium 
ಕಿರುನರಾಂಟು Oligodendroglialಕಾo$ನಲಯ ವಿಕಿರಣ Corona radiata 
ಕಿರುನಾಳ Tubule ಕುಂಡೆಲುಬು Ischium 
ಕರುಪ್ರತಿರೂಪ Miniature ಕೆಂಪುನನೆಕಣ Erythroblast 
ಕಿರುಮಿದುಳು Cerebellum ಕೆಂಬೆನ್ನು ಹುರಿ Rubro-spinal 
ಕಿನಿಗೂಡು Cochlea ಕೇಂದ್ರಕೀಯ Centrosomal 
ಕಿವಿಯ ಕರುಕೋಶ Otc vesicle ಸಾಮಗ್ರಿ apparatus 
ಕಿವಿಯ ಹೊರ ಅಲೆ Pinna of ear ಕೇಂದ್ರಭಾಗ Nuclei 
ಶಿವಿರು Gill ಕೊಂಕು Sinus 
ಕಿಳ್ಗುಳಿ Pelvic ಗಡಸುಪಡಿ 50107010776 
ಕೂಟಕಣ Gamete ಗರ್ಭಕೋಶ Uterus 
ಕೂಟಿಕಣ ಜನನ G೩ಊಗಂg್ರೀಗೀis ಗರ್ಭಕೋಶಲೋಳ್ಪರೆ Uterine mucosa 
ಕೂಡುಕೋಶ Syncytium ಗರ್ಭಗೊರಳು Cervix uteri 
ಕೂಡುಗೆರೆ Raphe ಗರ್ಭಧಾರಣೆ ಯತು Breeding season 
ಕೂಡುಭಾಗ ಮೊಗ್ಗೆ ೧೧೮೧6೬ bud ಗರ್ಭವೇಷ್ಟ್ರನೆ Amnion 
ಕೂಡುಹುರಿ Gubernaculum ಗರ್ಭವೇಸ್ಟೃನೆಯ | | 
ಕೃತಕ ಪರೆ Septum spurium ಕೋಶ Amniotic cavity 
ಕೆನ್ನೆ ಮೂಳೆ Malar ಗರ್ಭವೇಷ್ಟನೆ ರಹಿತ 78171710105 
ಕೆಳದವಡೆ ಬಾಗು Mandibular arch ಗರಗಾಜು Prism 
ಶ್ರೇಪಕ್ರಿಯೆ Reflex ಗಿಣ್ಣೆ Goblet 
ಕೊಳ್ಳಿನಾಕಾರದ 7810110882 ಗಿಲಕಣ Phagocytic 
ಕೊನೆಯಂಚು Caudal margin ಗಿಲಾಯಿ Enamel 
ಕೊಬ್ಬಿನ ಮಚ್ಚರ ಗುದಮೊಳೆಗುಳಿ 70010680077 
ಗುಳ್ಳೆ Fat vacuole ಗುಲ್ಮ Spleen 
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ಗೂಟರೂಪಿ Stylo ಜನನಗ್ರಂಧಿ Gonad 
ಗಂಟಲ್ಯೂಳಿ pharyngeus ಜನನಾಂಗ Reproductive 
ಗೆಣ್ಣಿರುವ Ganglion organ 
(ಕಿಗ್ಗಂಟು)ನರಗಂಟು nodosum ಜನನಾಂಗ ಗುಬಟು. Genital tubercle 
ಗೊರಸು ಜಾತಿ Ungulatse ಜನೆ ಸುತ್ತಲ ಪರೆ. 11100176 
ಗೋಟಿನ ನರಗಂಟು Petrosal ganglion membrane 
ಗೋಟುನನೆಕಣ ಸAmeloblast ಜರಾಯಂ Chorion 
ಗೋಳಾರ್ಧ Hemisphere ಜರಾಯು ಮೇಲ್ಪರೆ Epitheliochorial 
ಗಂಟಲ ಕುಹರ Pharynx ಜೀವದ್ರವ್ಯ Protoplasm 
ಗಂಟಿಲ್ಯುಳಿ 1೩77780 ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ Metabolism 
ಉರ್ಸಿನಾಳ ತೋಡು 17೩೦8೦೩] groove ಜೀವವಿಕಾಸ ಚರಿತ್ರೆ Phylogenetic 
ಗ್ರಂಥಿ Gland ಜೀವಾಣು ಪದರ Germ layer 
ಗ್ರಂಥಿ ನೆರಿ Acini ಜೇಡಂದ Arachnoid 
ಗುಂಜಡೆ ಅಂಟಿಕೆ Pubic symphasis ಜೋಡಿ ಲೈಂಗಿಕ. Conjugating 
ಗುಂಡಿಗರೆ Atrio ಕೋಶ sex cell 
ಗುಳಿಯ ಮಾರ್ಗ veಗricular canal ಜಂತೆಪಟ್ಟಿ Trabecula 
ಗುಂಡಿಗೆಯೊಳಪರೆ Endocardial ಟೊಂಕೆಲುಬು Ilium 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸ್ನಾಯು Myocardium ತಟಸ್ಥ ಸ್ಥಿತಿ Indifferent stage 
ಗುಂಡಿಗೆ ಸುತ್ತಲ Pericardial ತಡ್ಡೊರೆ ಪರೆ 1188178115 
ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ €0€10೫% ತತ್ತಿಜನೆ Deutoplasm 
ಗುಂಡಿಗೆ ಹೊರಪರೆ Epicardium ತನುಖಂಡ Somite 
ಗುಂಡಿಗೆ ತರುಮಿದುಳು Metencephalon 
ಹೊರಸ್ನಾಯು ್ವEpi-myocardium ತಲೆಗೊರಳ Carotid 
ಗೊಂಚಲು Glomeruli ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ೩751107181 
ಘನ Compact ತಾರಾರೂಪಿ Stellate 
ಘ್ರಾಣಕಣ್ಣೀರೆಲುಬು Naso Jacrymal ನವಿರ್ಜಾಲ reticulum 
ಘ್ರಾಣ ಸಾಗಾಲಕಿ Nasal choanae ತಾಯಿನಾಳ Maternal vessel 
ಘ್ರಾಣ ಸಂಬಂಧಿ ತಿರುಚೀಲ Diverticulum 
ಬಿರುಕು Sulcus rhinalis ತಿರುಚುಪಿಕೆ Torsion 
ಫ್ರಾಣೇಂದ್ರಿಯು Labus ತ್ರಿವಳಿ Trigeminus 
ಪಟಿಲ olfaclorius ತುಟಿಯೊಸಡಿನ Labiogingival 
ಚರ್ಮಪಡಿ Dermatome ತುದಿ ನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ Telacoele 
ಚೋದಕ Hormone ತುದಿ ಮಿದುಳು Telencephalon 
ಜಠರದಡಿಯ Hypogastric ತುದಿಯ ಬಿರುಕು. Sulcus terminalis 
ಜಠರ ನಡುಪಕಿ Mesogastrium ತೆಕ್ಕೆ ಕಣ Zygote 
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ತೆಮಡಿಕ 
ತೆರಕಂಡಿ 
ತೆಳ್ಪರೆ 
ತೊಟ್ಟುಗಾಲು 
ತೋಡು 
ತೊಡೆ ಮೂಳೆ 


Pituitary 
Ostium 
Lamella 
Pedunculus 
Groove 
Femur 


ತೊಡೆಸಂದಿಯೆಡೆಯ Inguinal 


ತೋಳಿನ ಹೆಣಿಲು 
ತಕೋಕು-ಕಪಾಲದ 


ತೋಳ್ಕೂಳೆ 

ತಂತು ಕಣ 

ತಂತುಗಟ್ಟು 

ತಂತುರೂಪ 

ದನಿಗಂಡಿ 

ದಮನಿ ಮೇಲಿನ 
ಸೀಳುಸಿರ್ನಾಳ 

ದ್ವಿತೀಯ ಪರೆ 


ದುಗ್ಬರಸ 
ದುರಾರ್ಗರುಳು 
ದೃಷ್ಮಿ 

ಎ 
ದೃಷಿ ಕುಳಿ 

೮ 
ದೊಡ್ಡ ಕರುಳು 
ದಂತದ್ರವ್ಯ 
ದಂತೆನತಿ 
ದಂತನನೆ ಕಣ 
ದಂತೌಷ್ಮ ಶಿ 
ದಂಶಕ 
ದಿಂಚೀಲ 
ದಿಂಡು 
ದುಂಡು ಕಲೆ 


ಧಮನಿ ಕಾಂಡ 


ಧ್ವನಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ 


Branchial plexus 
Branchjo- 
cephalic 

Humerus 

Fibroblast 

Ligament 

Fibrous 

Glottis 

Eparterial 
bronchus 

Septum 
secundum 

Lymphatic 

Duodenum 

Optic 

Recessus opticus 

Colon 

Dentine 

Dental papilla 

Odontoblast 

Labio-dental 

Rodent 

Bursa 

Corpus 

Areolae 


Truncus 
arteriosus 


Laryngo 


ಧೃವಳಕೋಶ 
ನಡುಗಿನಿಯ 
ನಡುನನೆಚರ್ಮ 
ನಡುಪರೆ 

ನಡು ಮಿದುಳು 
ನಡುಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಡುರಚನಾಂಶ 


a 
೩ ೪ 
ಇ ಗ್ತ 

ತ 


ರ್ನಿಗುಳಿ 
ಳ್ಳಿ 


1. 


2% 2 2 2 
ಜಣ 
೭2 ನ 

pt 

ಕ 


(ಟ್ರ 


2 2 ೭೩ 2 2೬ 2 2 2೬ 


ನರಕೋಶ ಶಾಯ 
ನರಕಂಡಿ 
ನರಗಂಟು 
ನರತೋಡು 
ನರಪಡಿ 

ನರಪಡಿ ಗಾತ್ರ 


ನರಫಲಕ 
ನರಮೊಳಕೆ ಕಣ 
ನರಸೇತು 

ನರಶಾಸ್ತ್ರ 

ನರಶಿಖೆ 

ನರಾಂಟು 

ನಾರು 

ನಾಲಗೆ ಗಂಟಿಲ್ಕುಳಿ 


ನಾಲಗೆಯಡಿ 
ನಾಲಗೆಲು ಬಾಗು 


ನಾಲವಳಿಕಂಟು 
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Polar cell 
Tympanic 
Splanchnopleure 
Mesothelium 
Mesencephalon 
Mesonephros 
Mesenchyme 
Diestrum 
Blastoderm 
Coelom 
Blastocoele 
Blastocyst 
Plasticity 
Optic chiasma 
Synapses 
Cyton 
Neuropore 
Node 

Neural groove 
Neuromere 


Neuromeric 
enlargement 


Neural plate 
Neuroblast 
Pons 
Neurology 
Neural crest 
Neuroglia 
Fibrin 
Glosso 
pharyngeal 
Hypoglossus 
Hyoid arch 


ಬೆನ್ನುಹುರಿ Tecto-spinal 
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ನಾಸಮಿದುಳು Rhinencephalon ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳ Bronchi 

ನಾಳ Duct ಸಿಂಡಗೂಸಿನ ಮಾಸು Foetal placenta 

ನಾಳಕೋಶ ಸಿಂಡಜೀವದ್ರನ್ಯ Germ plasm " 
ಬೆನ್ನುಹುರಿ Vestibulo-spinal 20ಡಬಾಯುಗುಳಿ 50700681 

ನಾಳಗುಳಿ Sinusoids ಹಿಂಡಳ್ಳೆಪರೆ Somatopleure 

ನಾಳಗಂಡಿ Lumen ಫಲವಂತನೆ Fertilization 

ನಾಳ್ಟೀಲ Ampulla ಫಲಿತ ಆಂಡಾಣರಿ 81850710765 


ನಿಜನನೆಚರ್ಮಗುಳಿ Metacoele 


ಬಟ್ಟಿಲ್ಲುಳಿ Calyx 
By SE ತ್ತ ೨ ಬಾಗು ಬದಿ ಮೆಲ್ಲ ews Perichondrjium 
ನಿಯತಕಾಲಿಕ Periodic ಈ 

ಪುನರ್ಫಟಸೆ recurrence ಬದಿ ಸರಿಕ Abducens 
ನೀರ್ಡೊಟ್ಟು Hydatid ಬಸಿರಣಿಕ . Progesterone 
ನೀಳಮಟ್ಟಿ ದ ಕುಳ Sagittal sinus ಬಲ ಉಪ ಮುಖ್ಯ Rh! 
ನೆಟ್ಟಿಗರುಳು Rectum ಅಭಿಧಮನಿ 80008861781 vein 
ನೆಟ್ಟಿಗರುಳು ಬಹಿರ್ವಾಹಿ Efferent 

ನಡುಪರೆ Mesorectum ಬಾಯಿಗೂಡಿಸಿಕೆ 7೩510770615 

ನೇರನೆತ್ತಿ ಭಾಗ Sagittal plane ಬಾಯಿಬಿರುಕು Oral cleft 
ಪ್ರಚೋದನೆ Impulse ಬಾಯಿ ಮೇಲ್ವಕಿ Oral epithelium 


ಪಡಿ ಸೀಳಂಡಾಣು. Meroblaste 


ಬಾಹ್ಮ ಅಂಡಾಶಯ opho 
ಪದರ ಹರಳೆ ಪಕಿ Stratum ಹ್ಯ Epoophoron 


granulorum ಬಿರಿತ Clevage 
ಪ್ರಸವ ಶಾಸ್ತ್ರ Obstetrics ಬಿಳಿ ಕವಚ Tunica albuginea 
ಪಳೆಗುಣ ತೋರಿಕೆ Recapitulation ®ಿಳ ದಿಂಡು Corpus albicans 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ರಚನೆ Vestigial ಬೆಡೆ Estrus 
structure ಬೆದೆಯೇರುವ ಯತು Rutting season 
ಪಾಚಿಯಂಥ ಕೋಶ Mossy cell ಬೆನ್ನುಹುರಿನಾಳ Myelocoele 
ಪ್ರಾಣಿಧೃವ Animal pole ಬೆನ್ನುಬೀವು Notochord 


ಪಾರಹರ್ಶಕ ವಲಯ 7೦೫೩ 7611068 ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಬುಡ್ಡಿ ನ ಔBulbo conus 
ಪಾಲನನೆಕಣ Trophoblast ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಮಿದುಳು Mylencephalon 


ಪಾಲ ಹೊರನನೆ ಬೆನ್ನು ಹುರಿ 
ಚರ್ಮ Trophectoderm ಮಿದುಳ್ಗು ಣಿ Myelocoecle 


ಪಾವನಿ ಜಾಲ Sacral plexus ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಸಹಕಾರಿ Spinal accessory 


ಪಿತ್ತಕೋಶ Cystic ಎ ಬೆನ್ನೆ ಲುಬಿನ ಸ್ತಂಭ Vertebral 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ Liver column 
ಪೂರ್ಣ ಸೀಳಂಡಾಣು Holoblastic ಬೆನ್ನೆಲುಬು Vertebra 


ಪೊರೆ ಮೂಳೆ  Membrahe bone ಬೆನ್ನೈ ಉಮ್ಮ Centrum 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


ಬೆವರುಕಾರಕ 
ಬಂಡಾರಚೀಲ 


ಬಂಡಾರ ತುದಿಯ 
ಅಂಡಾಣು Telolecithal 


Sudo motor 
Yolk sac 


ಬೆಂಗಂಬದ 5711005 
ಭಗಾಂಕುರ Clitoris 
ಭಗಾಂಕುರ 


ಮುಂಂಗೊನೆ Glans clitoridis 


ಭ್ರೂಣ Embryo 
ಭ್ರೂಣ ಚಕ್ರ Embryonic disc 
ಭ್ರೂಣದ ಒಳ Intra 

ಕರುಳು embryonic gut 
ಭ್ರೂಣದ ಹೊರ ಜಸ 

ಫೊಕೆ embryonic gut 

ಭ್ರೂಣಶಾಶ್ವ Embryology 
ಭೇದಿತ ಕದಿರು Clevage spindle 
ಮಜ್ಜೆ Marrow 
ಮಣಿತ Flexion 
ಮಲಕೂಪ Cloaca 
ಮಸೂರ ರೂಹಿ Lentiform 


ಮಹಾಅಪಧಮನಿ ಸಂt೩ 
ಮಹಾಅಭಿಧಮನಿ ಕ್ಥenaecavae 


ಮಹಾಧಮೆನಿ ಬಾಗು Aortic arch 
ಮಾಸು Placenta 
ಮಾಸುವಿನ Placental 
ಪರಿಚಲನೆ circulation 
ಮಿಗಿಲಂಗಗಳು Accessorius 
ಮಿತಿಕಾರಕ ಬಿರುಕು Sulcus limitans 
ಮಿದುಳ್ಗ ವುಸು Pallium 
ಮಿದುಳಾಲಕಿ Infundibulum 
ಮಿದುಳು ಕಾಂಡ Medulla 
ಮಿಲನ (0810506706 
ಮುಕುಟಕುಳಿ Coronary sinus 
ಮುಕುಟದ Mitral 
ಮುಖದ ನರ Nerve facialis 
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ನುಂಫಿಿದುಳು Prosencephalon 
ಮುಮ್ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ Diocoele 
ಮುಮ್ಮೂತ್ರಸಿಂಡ 0107671705 
ಮೊರಿಕಿಗರುಳು lleum 
ಮುರಿ-ವರೂಗರುಳಿನ 1]eo0-cecal 
ಮಂಸುಪರೆಯ Omental 
ಮೂಗರುಳು Cecum 
ಮೂಗು ಕುಳಿ Nasal pit 


ಮೂಗು ಬದಿಯ Para nasal 


ಮೂತ್ರಕೋಶ Urinary bladder 
ಮೂತ್ರ ಜನನಾಂಗ Ostium 

ಕಂಡಿ urogenitale 
ಮೂತ್ರನಾ Ureter 
ಮೂತ್ರನಾಳ Bulbo- 


ಗಡ್ಡೆ ಯಾಕಾರ ಗ್ರಂಥಿ urethra] gland 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ Kidney 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಕಂಡಿ Nephrostome 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಜನಿಕ Nephrogenic 


ಹುರಿ cord 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಮೇಲಣ Suprarenal 
ಮೂರ್ಥಳ Primordium of 
ಕವಾಟದ ಮೂಲ (11005716 valve 
ಮೂರವಳಿ Trigeminal 
ಮೂಲದ Primordial 
ಮೂಲ ಕರುಳು Archenteron 
ಮೂಲ ತೋಡು Primitive groove 
ಮೂಲರೂಪ ಎಳೆ Primitive streak 
ಮೂಲಧಾರದ ಸರ Vena cardinalis 
ಮೂಳೆದ್ರವ್ಯ Bone matrix 
ಮೆತು ಅಂಗುಳು Velum 
ಅಡ್ಡಸ್ಸಾ ಯಂ 17875108071 
ಮೆಲ್ಲೆ ಉಬು Cartilage 


ಮೆಲ್ಲೆ ಲುಬೊಳಗಣ ಔEndochondral 
ಮೇದೋಜೀರಕಾಂಗ Pancreas 
ಮೇಲಂಚು Cephalic margin 
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ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ Superior ರೂಪಾಂತರ 
colliculus ಹೊಂದುವಿಕೆ Metamorphosis 
ಮೇಲ್ಬ್ವರ್ಮ Epididymis ರೇಕುಪರೆ Lamina 
ಮೇಲ್ಪರೆ, ರೇತಸ್ಸು Semer 
ಅನುಲೇಪನ Epithelium ರೇತಸ್ಸು ಕಿರುಕೋಶ Seminal vesicle 
ಮೇಲ್ಹನಡೆಪ್ರಕ್ರಿಯೆ Maxillary process ರೇತು ಕಣಗಳು Spermia 
ಮೇಲ್ಲೂಂಡಿಗೆ Epimayocardium ರೇತು ಚಿಮ್ಮಿಕ Ejaculatory 
ಮೇಲುಮುಸುಕನ Mantle ರೇತುನನೆಕಣ Spermatid 
ಮೇಲೆಲ್ಮೂಳೆ Epiphysis ಕೇತುವಾಹಕ Seminiferous 
ಮೈ ಜಿಡ್ಡಿನ ಗ್ರಂಥಿ Sebaceous gland ಕಿರುನಾಳ tubule 
ಮೊಣ ಮೂಳೆ Una ರೇತುಸಾಗುನಾಳ Ductus deferens 
ಮೊಳಕೆಯ Germinal ರೋಗಶಾಸ್ತ್ರ Pathology 
ಮೊಳೆಗ ಹಂತ Blastula stage ರೋಮಚಾಲಕ Pilo-motor 
ಮಂಡಿ ಕೀಲಿನ Geniculate ರಂಟಿಕ Vomer 
ನರಗಂಟು ganglion ರಂಧ್ರ ` Foramina 
ಮಾಂಸಲ Trabeculae ಲಮಾಟ ದವಡೆಲುಬಿನ Hyomandibular 
ಜಂತೆಪಟ್ಟ ೦೩೫೫೩೮ ಪೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರ Sexual cycle 
ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಜಾತಿ Carnivores ಲೈಂಗಿಕ ನಿಸ್ಪತ್ವ Sexual impotent 
ಮುಂಗೊರಳ Jugular ಲೋಳಿನ ಪರೆ Mucous 
ನರಗಂಟು ganglion membrane 
ಮುಂದಿನ ಕಂಬು Ventral concha ವಜ್ರಾಕೃತಿಯ Sinus 
ಮುಂಜೊನಲು ನPepuce ಎಲುಗುಳಿ rhomboidalis 
ಮುಂಚೆದೆ Proestrum ವರ್ಣಗ್ರಾಹಿ ವಸ್ತು Chromosomal 
ಲ content 
ಹಾ ಹ್‌ ನ PRS sas 
ಯೋನಿಕೋಶ Vestibule ವರ್ಣ ಸಂಬಂಧಿ Chromaffin 
ರಕ್ತಕಣ Corpuscles ವರ್ಧಕ Germinal 
ರಕ್ತದ್ವೀಪ Blood 181876 ವಪೆ ನರ Phrenic nerve 
ರಕ್ತನಾಳ Glomus ನೀರ್ಯಾವಾಫನೆ nsemination 
ರಕ್ತನಾಳ ವೈಷಣ ಕೋಶ Scrotum 
ನನೆಕಣಗಂತಿ Angioblast ವೃಷಣ ಜಾಲ Rete testis 
ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆ Circulation ವೃಷಣ ಮೇಲ್ಲಾಳ ಔpdidymis 
ರಕ್ತಸ್ರಾವ - Hemorrhagicum ಶಕ್ತಿಯುತ ಯೋನಿ Vagina 
ರಾಟಿ ನರ Nerve Troclearis masculina 


ರುಚಿ ಸಂಬಂಧ Gustatory ಶ್ರವಣ ಕುಳಿ Auditory pit 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


ಶ್ರವಣ ನರಗಂಟು ೦೦೦5110 ganglionಸಂಪರ್ಕ ಕನಲು 


ಶ್ರವಣ ಫಲಕ Auditory placode 
ಶ್ವಾಸಕೋಶ Lung 


ಶ್ವಾಸಕೋಶಾವರಣದ Pleural 


ಶ್ವಾಸಾಂಗ ಬಾಗು ೫7೩7೦11೩] arches 
ಶಂಖದ ನರ Conus ridge 
ಸಮನನೆಕಣ Normoblast 
ಸಮಪಡಿತನ Metamerism 
ಸನುಸೂತ್ರಣ Mitosis 


ಸಮಾನ ಬಂಡಾರ 
ವುಳ್ಳ ಅಂಡಾಣು 16016011881 


ಸಮನಾರ್ಥಕ ಪದ Synonym 
ಸಸ್ಯಧೃವ Vegitative pole 
ಸಸ್ತನಿ Mammal 
ಸರಂಧ್ರ Cancellous 
ಸಾಗೊಂದಿಯ Portal 
ಸಾಮಾನ್ಯ Ductus 
ಪಿತ್ತವಾಹಿನಿ Choledochus 
ಸ್ನಾಯುಪಡಿ Myotome 
ಸ್ನಾಯುರಜ್ಜು Tendinous 
ಸ್ನಾಯು ವ್ಯವಸ್ಥೆ Muscular system 
ಸ್ರಾವ Secretion 
ಸುಟ್ಟಗಿ Arytenoid 
ಸುಣ್ಣ ಕಳೆತ Decalcification 
ಸುರುಳಿ Gyri 
ಸುರುಳಿತ Tribunate 
ಮುಮ್ಮೂಲ anlage 
ಸುಳಿವುಳಿಕ 
ಅಂಡಾಶಯ 7೩೩೦01೦೯೦೫ 
ಸೂಚಿಲುಕ Fibula 
ಸೂತ್ರಯಗ್ಮನ Synapsis 
ಸೊಂಟ ಪಾವನಿ 107700 sacral 


ಸ್ಪಂಜುಮೊಳಕೆ ಕಣ 5೧0೦7810186! 
ಸ್ಪಂದನ ರೋಮಾಂಗ Ciliary action 
ಸಂಧಿವಾತ Rhematism 


ಸಂಬಂಧಕ 
ಹಣೆಲುಬು 
ಹರಳ್ಳಣ 
ಹಲನಬೀಜಕಣ 
ಹಲಬೆದೆ 
ಹಲ್ಲಿನ ಗಿಲಾಯಿ 
ಹಲ್ಲು ಗಾರು 
ಹಲ್ಲುಗೆ 
ಹಳದಿಂಡು 
ಹಳದಿದಿಂಡು 
ಹಾಲೇಣಂ 

ಷ್‌ "ಜೆ 
ಹಿಗ್ಗ ಅಿಸಿದ ನನೆಜಿಟ್ಟ 


ಹಿಪ್ಪ ಲಿಗ 
ಹಿಮ್ಮಡಿ ಎಲುಬು 
ಹಿಮ್ಮರಳಿಕ 


ಹಿ ಮ್ಮಿದು ಳು 


ಹಿಮ್ಮಿದುಳ್ಳುಣಿ 
ಹಿಮ್ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಹಿರಿಯೋನಿದುಟಿ 
ಹುರಿ ` 
ೃತ್ಯುಕ್ತಿ 
ಹೃದಯದ ಉಬ್ಬು 


ಸೃಜಯ ರಕ್ತನಾಳ 
ವೃವಸೆ 
ಕಿ 
ಹೆಗಲೆಲುಬು 
ಹೆಡತಲೆ ತಳದ 
ಹೆಡತಲೆ ಮೇಲಣ 
ಹೆಡತಲೆಯಾಚಿನ 
ಹೆಣ್ಣು ಹಂದಿ 
ಹೊಕ್ಕುಳ್ಳೀೀಲ 
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Ramus 
communicans 
Connective 
Frontal 
Granuloblast 
Poly karyocyte 
Polyestrus 
Enamel of teeth 
Cementum 
Dentine 
Lutein 
Corpus luteum 
Milk ridge 
Dilated 
blastocyst 
Monula 
Calcaneus 
Recurrent 
Rhomben- 
cephalon 
Metacoele 
Metanephros 
Labium majus 
Cord 
Ventricle 


Heat 
prominance 


Cardio 
vascular system 


Scapula 
Basioccipital 
Supraccipital 
Exoccipital 
Sow 
Allantois 
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ಹೊಕ್ಕುಳು Umbilical ರನನೆಚರ್ಮ 8010677) 
ಹೊಕ್ಕುಳು ಕರುಳ್ನಡು Omphalo ಹೊರಪಾರ್ಶ್ವಿಕ 124೮೩ 

ಪರೆ ಅಭಿಧಮನಿ 7766601೮10 ೫೮17 ಹೊರಬಿಗಿಪರೆ Peritoneal 
ಹೊಟ್ಟಿ Abdomine ಹೊರ ಹೊಳ್ಳೆ Fxternal 78115 
ಹೊಟ್ಟಿ ದಿಂಡು Belly stalk ಹಿಂದಿನ Posterior 
ಹೊಟ್ಟಿ ಪೊಳ್ಳಿನ Celiac ಹಿಂದಿನ ಮುಖ್ಯ Posterior 
ಹೊಟಿ ಯ Abdominal ಅಭಿಧಮನಿ cardinal vein 

“ ಒಳಾವರಣ cavity ಬದಿ Dorsal 
ಹೊಟ್ಟೆಯ Ostium 100೩೮, ಹಿಂಬದಿ ನಡುವಣ 07೩8] 

ಸಾಗುಕಂಡಿ abdominale ಗುಂಡಿಗೆ  mesocardium 

ಹೊರ ಅರಿವು Exteroceptive ಭಾಗದ Tuberculum 
ಹೊರಗವಚ Capsule ಎಲುಗಂಟು posterius 


ಹೊರಚಾಲಕ ನರ 0600085 ಹಿಂಬೆದೆ Metestrum 


ಡಿ 


11. 
19, 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19, 
20. 
21. 


29, 


ಹಚ ಕಳ ರ ಈ 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ 


ಸುಭಿಕ್ಷತೆಗೆ ತೆರೆದ ಬಾಗಿಲು 

ನೀಡೆ ನಿರ್ವಹಣೆ 

ಕೀಟ ವಿಂಗಡಣೆ 

ಕೀಟ ಹತೋಟ [ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ] 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-1. 
ತರಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 


ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಶಬ್ದಾರ್ಥ ನಿರೂಪಣಾವಳಿ 


ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ಸರಕಾ ಕೈಸಿಡಿ 
ಕೈಿತರ' ನೆಚ್ಚು ಮೆಚ್ಚಿ ನ ಮರಗಳು 

ಸಾಕುಪ್ರಾ ಸಗಳ ಶರೀರತಿ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-೨. 
ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ 

ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ನಿರ್ವಹಣೆ 

ಮಣ್ಣು 

ಕೃಷಿ ಸಹಕಾರ 

ಕಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಳೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಗೋಸಂಪತ್ತು 

ಧಾನ್ಯದಾಸ್ತಾನುತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಮಣ್ಣಿ ನ ಫಲವತ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದಕತೆ 
ಪಶುವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ 

ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳು 


ಬ್ರಾಕ್ಟರು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಸುಸ್ತಿಯಲ್ಲಿಡುವ 


ಕ್ರಮಗಳು 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-3. 
ಕೃಷಿ ನಿಸ್ತರಣ ಶಿಕ್ಷಣ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಸಾದಾ 
2-00* 
5.00* 
15-00* 
12-50 
6-25 
12-50 
5-00 
15-00 
15-00 
11-25 


ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 


ಕ್ಯಾಲಿಕೊ 


6-25* 
19-00 
19-00 
15-00 


[ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ] 


15-00 
11-25 
6-25 
15-00 
6-25 
7-50 
17-50 
7-50 
8-25 


7-50 
10-00 
11-25 


19-00* 
15-00* 
10-00* 
19-00* 
10-00* 
11-25 
21-25% 
11-25* 
12-00 


12-50 
15-00 
16-25 
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24. 
25. 
26. 
27. 
28. 


29. 


30. 
31. 


32. 


33. 
34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 
40. 
41. 
42. 


ಕಣಜದ ಪೀಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 
ಸಸ್ಯವರ್ಗೀಕರಣಶಾಸ್ತ್ರ 

ಪೌಸ್ಮಿಕ ಆಹಾರ 

ಕಡಲ ಮೀನುಗಾರಿಕೆ 

ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಿಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 

ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಿಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 

ಶಿಶುವಿಹಾರ [ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ] 

ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕೃಷಿ ಎಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಮಾಕ್ಷಣೆ 
ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 

ಹಣ್ಣಿ ನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 

ಕ್ಯಾನಿಂಗ್‌ ಆಹಾರ ಜೋಪಾಸನೆಯ ಒಂದು 
ಆಧುನಿಕ ವಿಧಾನ 

ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 

ಜೀವಕೋಶಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 

ಎಲುಬುಶಾಸ್ತ್ರ 


, ಕಡಲೆಕಾಯಿ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, `ಭಾಗ- 1. 
ತೆಂಗು, ಅಡಿಕೆ, ಇತರ ಗರಿಮರಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 


ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಾದಾ 
15-00 
15-00 
9-00 
5-00 
10-75 


4-50 
6-00 
7-50 
9-50 
9-50 


12-50 


16-25 


16-25 


10-75 


20-00 
11-25 
10-00 
25-00 


9-00 


ಕ್ಯಾಲಿಕೊ 
19-00 
20-00 
14-00 
10-00 


14-00 
13-25 


21-25 


25-00 
16-25 
15-00 
30-00 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 


43. 


44. 
4ನ. 
46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 
52. 
53. 
54, 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 


ಸಾದಾ 
ಪ್ಲಾಂಟೇಶನ್‌ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ' 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 12-00 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೋಳಿಸಾಕಣೆ 22-50 
ಕಲ್ಲುನಾರು [ಭೂತಾಳೆ ಗಿಡಗಳು] 5-00 
ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜ [ಕಾಳು] ಗಳ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಿ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 7-80 
ಹತ್ತಿ [ನೂಲು], ನಾರಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 10-00 


ಹಸುರೆಲೆ ಗೊಬ್ಬರ, ಮೇವು ಹಾಗೂ ಉಪ್ಪುನೇರಳೆ 

ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 

ಹತೋಟ 5.00 
ಮಾದಕ [ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪು, ಗಾಂಜ] ಮತ್ತು ಸಾಂಬಾರ 
[ಅರಿಶಿನ ಇತ್ಯಾದಿ] ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 


ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ ೩-75 
ಕೃಷಿ ಉಪಯೋಗಿ ಕೆಲವು ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟ 

ಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 4-50 
ಸಸ್ಯಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ 25-00 
ಮಾನುಗಾರಿಕೆ 10-00 
ಭಾರತೀಯ ಗ್ರಾಮೀಣ ಯುವಕ ರೈತ ಸಂಘಟಣೆ 8-25 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, ಭಾಗ-2. 20-00 
ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ 14-00 
ಪಶುರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ 12-50 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜೇನುಸಾಕಣೆ 20-00 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿ ಮೂಲದ ಸುಂಕುರೋಗಗಳು 50 
ದೊಡ್ಡರೋಗ 5-00 
ಮೂಲ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 19-00 
ಜೇನುಸಾಕಣೆ 17-50 
ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 3-45 


27-50 


30-00 
15-00 
13-25 
25-00 
19-50 
17-50 
25-00 
12-00 


24-00 
22-50 


ಎ 
೧೧ 


ಮಣ್ಣು ನಿರ್ವಹಣೆ, ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ [ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ] 
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80. 


81. 


82. 
83. 
84. 


85.- 


86. 
87. 
88. 


ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಾದಾ ಕ್ಕಾಲಿಕೊ 


ಕೃಷಿ ಆನಿಲಯಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಟ್ರಾಕ್ಮೆರುಗಳು [ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ] 
ಸಹಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 18-00 23-00 
ಕೋಶ 20-00 25-00 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣ 12-50 19-50 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ ` 20-00 25-00 
ಸಂಸ್ಕತಿಯ ರೂಪಿಕೆಗಳು 17-00 22-00 
ರೇಖಾತ ಕ ಬೀಜಗಣಿತ 30-00 35-00 
ಟೀಸರ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮೃಗ 20-00 24-00 
ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 45-00 50-00 
ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಕೈಪಿಡಿ [ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ] 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ಶನೆ 17-00 22-00 
ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 125-00 
ಸಸ್ಯೃತಳಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ವಿಧಾನಗಳು 60-00 
ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 17-00 22-00 


ಅಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಕಜೇನಿವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಗಳಿಸಿರುವ ಸೂಕ್ಷ ಕ್ಷೃಜೀವಿಗಳು [ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-1] 8-50 

ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ, ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಹಾಗೂ 

ಕನ್ನಡ ಹೆಸರುಗಳು [ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ] 
ಮೀನು ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಗರೋತ್ಸನ್ನ ಆಹಾರಗಳ ' 

ಶೀತ ಜೋಪಾಸನೆ 20-00 25-00 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುಶಾಸ್ತ್ರ [ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ] 
ಕುರಿಸಾಕಣೆ 8-00 18.00 
ಜೋಳ 10-00 15-00 
ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ _ 35-00 40-00 
ಆಧುನಿಕ ಹೈನಾಗರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ [ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ] 
ಮತ್ಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ [ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ] 
ಹಣ್ಣು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆ [ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ] 


ಫಾರ್ಮ ನಿರ್ವಹಣೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ . [ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ] 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 511 


89. 
90. 


91. 


93. 
94. 


ಸಾದಾ ಕ್ಯಾಲಿಕೊ 


ತೆಂಗಿನ ಬೇಸಾಯ 9-00 14-00 
ಆಹಾರ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತು ಕೆಡುವಿಕೆಯ ತತ್ವಗಳು 

[ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-2] [ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ] 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ವಿಧಾನಗಳು 

[ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-1.] 17-00 
ಕೃಷಿ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 2-00 

ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ [ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಜೆ] 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಚಯಾಪಚಯ [ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ] 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು, ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ ಸಂಬಂಧ 
[ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-೨.) [ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 


* ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ 
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